HEGESZTES BIZTONSAGA

Az egészséget nem veszélyezteto és biztonsagos hegesztés
HELYES GYAKORLATA
Védekezés radioaktiv por ellen

A helyes gyakorlat utmutaté célja a hegesztés és rokon eljarasai veszélyeinek és artalmainak
megel6zését szolgald, szakmailag helyesnek tekintett és/vagy bizonyult gyakorlat bemutatasa.
Alkalmazasa nem kotelezd, valaszthatok mas, legalabb egyenértékii biztonsagot nytjté megolda-
sok. A jelen kiadvanyban bemutatott megoldasok megfelelnek az egészséget nem veszélyezteto
és biztonsagos munkavégzés jogszabalyokbodl eredo kovetelményeinek, és hasznosak lehetnek a
munkabiztonsagot és munkaegészségiigyet iranyitok és ellendrzék szamara is, amikor a vonatkozo
jogszabalyoknak megfeleld, helyes gyakorlatot kivanjak megvalésitani vagy szemléltetni.

El6szo

A wolframelektrodas semleges véddgazos ivhe-
gesztés soran gyakori a kilonb6zé fémek oxid-
jaival otvozott wolfram elektroda haszndlata. Az
elektrodak végét kulonbozé szinekkel festik meg
a gyartas soran, igy biztositva a gyors és konnyu
megkllonboztethetéséget az 06tvoz6 tartalom
fuggvényében.

Széles korben elterjedt a
térium-dioxiddal (ThO,) 6t-
vozott wolfram elektrédak
hasznalata, kdszonhetéen
a toérium-dioxid ma-
gas olvadasi pontjanak
(3390°C), ami az ismert
oxidok kozil a legnagyobb

olvadasi hémérséklet.
A nagy olvadaspontu
Ootvozének koszonhetben
novelhetd az elektroda
aramterhelhet6sége, élet-
tartama és az egyéb

otvozetl wolfram elektrédakkal szemben kisebb a
varrat szennyezd tulajdonsaga. A térium tartalom
az elektronaktivitasra van hatassal, ezaltal nagyobb
az elektron emisszid, igy konnyebb az ivgyujtas is.

A ThO,-vel 6tvozott wolfram elektrodakat kék, sar-
ga, piros, lila és narancssarga szinekkel szokas jeldl-
ni, annak fliggvényében, hogy 0,4%, 1%, 2%, 3%
vagy 4% a ThO, 6tv6z6 tartalma. Ezek kozil a legel-
terjedtebb a piros szind, WT20-as jel6lésd, 2% ThO_-
ot tartalmazo6 elektrédak hasznalata. Az MSZ EN ISO
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6848:2005 szabvany alapjan csak a WT10, WT20,
WT30-as elektréda jeldlések szabvanyosak (1%, 2%,
3% ThO, tartalom), ennek ellenére vilagszerte lehet
kapni a fent felsorolt elektrédak kozul tobb félét is.
A torium egy radioaktiv elem, ezért a WT jelolésu
elektrédakkal valé hegesztés kdzben és az elektro-
da koszorilése (hegyezése) soran a hegeszté koc-
kazatnak van kitéve.

1. Alkalmazasi teriilet

Ez az utmutaté azokhoz a tevékenységekhez
hasznélhaté, ahol térium-dioxiddal 6tvozott wolf-
ram elektrédat alkalmaznak a wolframelektrédas
semleges védbégdzos ivhegesztéshez, és emiatt
fenn all a kockazata annak, hogy a munkavégzé és a
munkavégzés hatokorében [évék radioaktiv port és
g6zt lélegezzenek be.

2, Szakkifejezések és meghatarozasuk

Ebben az utmutatdban hasznalt fontos szakkife-
jezések és meghatarozasuk:

2.1 Térium-dioxid

A térium-dioxid (ThO,) a térium fém egyetlen ismert
oxidja. Kobos, fluorit tipusu kristalyracsot alkot. A
természetben thorianit asvanyként fordul elé.

2.2 Alfa-sugdrzds

Az alfa részecskék viszonylag nehezek, kozepes
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szabad Uthosszuk ezért alacsony. Ez egyszerre jelent
kis- és nagy veszélyforrastis. Levegében akar néhany
centiméter alatt, vagy egy papirlappal learnyékolva
elnyel6dik. EI6 szervezetbe keriilve belsé roncsold
hatasaionizalé hatdsu becsapddasanak koszonhetd.
Erés kromoszoémakdrositd hatdasa miatt kiemelt ra-
diotoxicitasi tényezdje van.

2.3 Egyenérték dozis

Egyenérték dozis a sugdrzas bioldgiai hatdsat be-
mutaté ddézismennyiség. Mértékegysége a sievert
(Sv). 1Sv=1000mSv. Az egyenérték dozis korlat 100
mSv / 5év / f6 (évente max. 50 mSv). Magyarorszag
lakossagadnak természetes sugarterhelése 3 mSv/
év/fé.

2.4 Helyi elszivds

2.4.1. Elektréda koszorlbe épitett nagy teljesitmé-
nyU elszivo, ami biztositja a forgacsolds soran levalt
por 0sszegyujtéset.

2.4.2. Hegesztés soran hasznalt elszivé beren-
dezés, amely a hegesztési fustot a felszabadulasi
helyéhez lehet6 legkozelebbi helyen elszivja, ezzel
megeldzve a hegesztési flist belélegzését.

3. Informaciok a veszélyesség megitélésére
3.1 Jogszabadlyi alapok és kiegészit6 ismeretek

A 124/1997. (VII.18.) Kormanyrendelet 3.§ (1) ¢)
pontja kimondja, hogy:

~Rendeltetésszer(i haszndlat esetén a radioaktiv a-
nyagot tartalmazdé haszndlati cikkek koziil nem tar-
tozik az At. (Az atomenergidrdl szolé 1996. évi CXVI.
torvény) hatdlya ald a:

c) természetes izotdp Osszetételli tériumot tartalmazo
fényforrds és hegesztépdlca”

Ennek ellenére a potencidlis tobblet sugarterhelés
kockazatainak megitélése miatt figyelembe kell
venni a 16/2000. (VI.8.) EiM rendelet 2. szamu mel-
léklet I. 1. szamu pontjat:

» 1. Munkavdllalékra vonatkozd déziskorldtok
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1.1. Foglalkozdsi sugdrterhelésnek kell tekinteni bdr-
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milyen olyan sugdrterhelést —amelyet a munkavdllald,
a munkdiltato felelbsségi kdréhez tartozé helyzetek-
ben — munkavégzés folyamdn kaphat. A foglalkozdsi
sugdrterhelés nem tartalmazza az orvosi diagnoszti-
kai és terdpids beavatkozdsokbdl, tovabbd az olyan
természetes forrdsokbdl szdrmazd sugdrterheléseket,
amelyek nem tartoznak a rendelet hatdlya ald vagy a
szabdlyozds aldl kivételek.

1.2. 18 éven aluli személyek foglalkozdsi sugdrter-
heléssel jaré munkdt nem végezhetnek.

1.3. A foglalkozdsi sugdrterhelésnek kitett munkavdl-
lalé munkavégzés sordn, az alkalmazott mesterséges
és fokozott sugdrterhelést eredményezd természetes
forrdsokbdl szdrmazd, kiilsé és belsé sugdrterhelés
egylittesen, egymdst kovetd 5 naptdri évre 6sszegezve
nem haladhatja meg a 100 mSv effektiv ddéziskorldtot.
Az effektiv dbzis egyetlen naptdri évben sem halad-
hatja meg az 50 mSv értéket.

Tekintet nélkiil az effektiv dézisra megszabott fenti
korldtra, a szemlencsére vonatkozé évi egyenérték
dadziskorldt 150 mSv. A b6rre — bdrmely 1 cm?terliletre
dtlagolva -, tovdbbd a végtagokra vonatkozd évi e-
gyenérték doziskorldt 500 mSv.

1.4. A terhes nGkre, szoptatd anydkra és az anyatejet
add nékre vonatkozé foglalkoztatdsi tilalmat kiilon
jogszabadly dllapitia meg.”

3.2 Az egyes mliveletekkel jard veszélyek

3.2.1 Altaldnos ismeretek

A térium egy kis aktivitasu radioaktiv elem, alfa-,
béta- és gammasugarzo. A tériumos elektrédak
veszélye nem az elhanyagolhaté gammasugarzas-
ban rejlik, a f6 veszélyforras az anyag alfasugarzasa.
A kockazatot a levegbben szillo, belélegezhetd,
lenyelhetd torium jelenti. A térium az elektr6dabdl
a levegbbe a hegesztés és az elektroda kdszoriilése
soran kerulhet.

3.2.2 Hegesztés kbzben felszabaduld térium-dioxid

A gyakorlatban legtobbszor hasznalt WT20-as
jelzési elektroda ThO, tartalma 2%. Wolfram elek-
trédakat 0,25-6,35 mm atmérdjd és 76-610 mm
hosszusagu mérettartomanyban gyartanak. Egy at-
lagos elektroda 2,4 mm atmérdjd, 150 mm hosszu
és 0,23 g ThO2-ot tartalmaz.

A wolfram elektrodat elméletileg egy nem fogyé
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elektrodanak lehet tekinteni, de gyakorlatban, egy
atlagos aramterhelés esetén 0,1-0,3 mg/perc tdmeg
csokkenéssel lehet szamolni a hegesztés soran.
Nagy aramterhelés esetén ez az érték elérheti az 50-
60 mg/perc fogyast is!

Egy hegeszt6, aki egyendram alkalmazasaval,
WT20-as elektrodat hasznalva, évi 1500 munkadrat
hegeszt, tovabba éves szinten 3000 db. elektrodat
koszorll, éves szinten 1,8 mSv/év tobbletdozist
szenved el. Amennyiben ez ugyanilyen kortlmé-
nyek kozott, de valtakozé drammal dolgozik, ugy
tobblet sugardozis terhelés 9 mSv/év .

A hegesztd aram fajtdja | WT20 elektroda | WT40 elektroda
valtakoz6 dram 4,2 uSv/éra 8,4 uSv/6ra
egyenaram 0,06 uSv/éra 0,12 puSv/6ra

1. tdbldzat: 6rankénti egyenérték dozis értékek az
dram fajtdja fliggvényében, a BGl 746 alapjdn.

3.2.3 Koszoriilés kozben felszabaduld térium-dioxid
Koszoriilés kdzben a kdszorlkorong altal az elek-
trédarolleforgacsolt szemcsék egy része (méretiiktdl
fliggben) a levegdbe kerlilve belélegezhetévé valik.
Egy atlagos hegesztd, aki 2% ThO, tartalmu elek-
trédat haszndl, és azt maga hegyezi, 0,3 mSv/év
sugardozist szenved el. Egy atlagos koszorls, aki
a hegeszték elektrodait is koszorili, akar 4-6 mSv/
év sugardozist is elszenved a koszorilés soran le-
forgacsolt por miatt.

A megel6zés érdekében a ThO, tartalmu elektrodak
koszorllésére specidlis elszivd berendezéssel ella-
tott koszorlgépet kell hasznalni, tovabba a koszor(
korongot és a kornyékét legalabb muszakonként
egyszer nagy teljesitményl porszivéval kell por-
talanitani. A koszorl elszivoja altal 6sszegyUjtott

WT20 WT40
elektroda elektréda
1 elektréda koszoriilése 0,29 uSv 0,58 uSv

2. tablazat: elektroddk készoriilése sordn elszenve-
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dett dozis tobblet értéke, a BGl 746 alapjdn.
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porzsak nehézfémeket és radioaktiv izotépokat tar-
talmaz, ezért veszélyes hulladékként kell kezelni.
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3.2.4 A szabad bdérfeliileteken megtapadd alfa-su-
gdrzo részecskék

Hegesztés munkavégzése sordn és a munkavégzés
végeztével Ugyelni kell a szabadon levé testfeli-
letek alapos tisztitdsara. A kdszorilés vagy hegesz-
tés soran a bdérfellletre rakédott szemcsék lehetnek
alfa-sugarzd szemcsék, amelyeket akdr munkavég-
zés utan is be lehet lélegezni, vagy le lehet nyelni.
A megel6zés érdekében a hegesztési munkateri-
leten az étkezést meg kell tiltani, és el6 kell irni az
étkezés el6tt az alapos tisztalkodast és ruhdzat
cseréjét.

3.2.5 Ruhazsebben hordott ThO2 tartalmu elektréddk

Ha a munkat végzé pl. 4 darab 2 %-os ThO, tartalmu
wolfram elektrédat hord a zsebében, akkor az 0,08
mSv/év tobblet sugardozist jelent.

4. A kockazat 6sszefoglalé megitélése

A korabban leirt dozisok a 2% ThO, tartalmu elek-
trédadkra vonatkoztak. A WT20-as elektrédanal
nagyobb térium-dioxid tartalmu, narancssarga
jeldlési WT40-es 4% ThO, tartalmu elektrodak al-
kalmazdasa esetén a sugardézis a fent leirt dézisok
megkozelitéleg dupldjara emelkedik.

Bar a fent leirt adatok és a témdban folytatott ku-
tatasok alapjan a térium-dioxid tartalmu elektrédak
hasznalata sordn elszenvedett sugardézis nem ha-
ladja meg az éves egészségligyi hatarértéket, a
belélegzett vagy lenyelt alfa-sugarzé részecskék
megbetegedést okozhatnak. A hegesztési tech-
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noldgia tervezésekor és elektréda valasztasa soran
tehat figyelembe kell venni, hogy veszélytelen su-
gardoézis nem létezik. Az elnyelt sugardozis
0sszeadoddik a szervezetben, ami hosszu tavon akar
rakos megbetegedéshez vezethet.

A megel6zés érdekében és a fent leirtak ismere-
tében, a tervezés és a beszerzés soran arra kell
torekedni, hogy a térium tartalmu elektrédak he-
lyett a lantan-dioxidos (WL10 fekete, WL15 arany,
WL20 kék) vagy cérium-dioxidos (WC20 szirke)
elektrodak keriljenek alkalmazasra.

Amennyiben a technolégiai okok miatt a ThO, tar-
talmu elektrodak mell6zése nem megoldhaté, ugy
megfelelé hatasfoku helyi elszivast kell alkalmazni
a hegesztdk és a hegesztés hatokorében dolgozék
védelme érdekében. Megfeleld hatasfoku elszivas
segitségével az egyént terhelé sugarddzis a fent
leirt értékek toredékére csokkenthetd!

A megel6zést szolgalja a munkavallalék (hegesztdk,
koszorsok, takaritok, stb.) kovetkezmény-centrikus
munkavédelmi oktatasa a térium-dioxid tartalmu
elektr6ddk hasznélatardl, annak veszélyforrasairol
és a kockazat csokkentésének lehetdségeirol.
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Jogszabalyok

—124/1997. (VI. 18.) Korm. rendelet az atomener-
giarél sz6lo 1996. évi CXVI. torvény hatdlya ala
nem tartozé radioaktiv anyagok, valamint ioni-
zalo6 sugarzast létrehozd berendezések korérdl.

— 16/2000. (VI. 8.) EUM rendelet az atomenergiarol
sz6l6 1996. évi CXVI. torvény egyes rendelkezé-
seinek végrehajtasarol.

Afelsorolasa 2012.december 31.-i dllapotot tiikrozi,
a hatalyos jogszabalyokrol tajékozoédhat példaul a
http://net.jogtar.hu/ honlapon.

Szabvany

—MSZ EN ISO 6848:2005 ivhegesztés és -vagas.
Nem leolvadé volfrdmelektrédak. Osztalyba soro-
las (ISO 6848:2004)

Afelsorolas a 2012. december 31.-i dllapotot tiikrozi,
az érvényes szabvanyokrol tajékozoédhat példaul az
http://www.mszt.hu honlapon.

Hegeszt6- vagy alapanyag
Hegesztési eljaras Otvozetlen, Er6sen 6tvozott acél, Hegesztés bevont lemezen
gyengén 6tvozott acél, nemvas- fémek
aluminium (kivéve aluminium)

AVI he’g]e,sztes ThO, mentes 0 U/H 0

elektrodaval

AVI he,ge’sztes ThO,-al 6tvézott H H H

elektrodaval

AVl hegesztés: wolfram elektrédas védégazos ivhegesztés
U: lizemszintd altalanos mesterséges szellztetés

H: helyi elszivas

3. tdbldzat: Szellbztetés sziikségessége AVI hegesztés sordn, a BGR 220 alapjan.

A kiadvdnyt a Gépipari Tudomdnyos Egyesiilet, Hegesztési Szakosztdly, Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsdg készitette,
a Nemzeti Munkaligyi Hivatal tdmogatdsdval, a munkavédelmi jellegli birsdgok felhaszndldsdra kiirt pdlydzat keretében.

Gépipari Tudomdnyos Egyesiilet
www.gteportal.hu

Budapest, 2013. dprilis

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag
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