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EARAS - Energia-adaptiv termelorendszerek

Az energia elérhet6ségéhez és arahoz alkalmazkodni tudo,
a mukodésuket energia szempontbodl is kontroll alatt tartd

termel6rendszerek
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ENERGY-AWARE ROBOTIC ASSEMBLY SYSTEMS
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Alapitas Mérési és
(BME egyetemi Els6 autdipari ISO minésités Berendezések A diésdi kdzpont COVID anvasvizsgalati
spin-off) szerzbdés megszerzése gyartasa exportra bévitése reziliencia Ia\l,::ogratdrgium
1991 1998 1999 2000 2002 2006 2009 201 2014 2019 2021 2023 2024

Paksi Atomerémi Székhely kialakitasa ERP/MRP rendszer Teljes szerel6sorok Nemzetkézi Dedikalt hegeszté- és

(ABOS) minésités Diésdon bevezetése tervezése, gyartasa terjeszkedés a gyartélizem
nukledris iparban kialakitasa

& © o i & L}

HEPENIX

EARAS 05.12.2024 3



HEPENIX bemutatkozas . EARAS

76 alkalmazott
2400M+ HUF / €6,2M+ arbevétel
2 telephely: Didsd és a Paksi Atomerdmuben talalhato fidktelep

1600 m?: 800+ négyzetméteres mihely (beleértve: 6sszeszerelés,
gyartas, hegesztés, min6ség, raktarozas), 800+ négyzetmeéteres
iroda és mernoki részleg, dinamikus bérelt kiegészitések

Helyi / EU / globalis beszallito

1000+ referencia

egyedi, szabvanyos és konfiguralhatdo megoldasok | L q

) HEPENIX



HEPENIX bemutatkozas “*EARAS

7

A Di6sdi telephely létesitményei, 1600 m®

Osszeszereld és gyarté mihelyek elkiildnitve, tdbb komplett

gyartosor szamara rendelkezésre allo terulet

ElkGlonitett, specialis szerelési igényekre kialakitott terulet

Mérési laboratdérium

Anyagvizsgalati laboratorium, akkreditacid folyamatban

Dedikalt, teljesen elkulonitett hegesztési terulet

Osszeszereléshez és raktarozashoz hasznalt bérelt helyiségek

EARAS 05.12.2024 5
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| HEPENIX bemutatkozas ~ EARAS

Ugyfeleink teljes korii kiszolgalasa érdekében a

kovetkezo teruileteken kinaljuk szolga ltatasalnkat
* gépészeti, elektromos és szoftver tervezés, -fejlesztés

* egyedi osszeszerelO sorok projektmenedzsmentje
* robotika, standard és egyedi megoldasok
* automatizalas

* kamerak, gépi latérendszerek, AOI
*  termékfejlesztés

* szakmaitanacsadas

*  mérnoki szamitasok, FEM

* kutatas és fejlesztés
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| HEPENIX bemutatkozas P ZARAS

ERTEKEINK
Innovacio
Kreativitas

Bizalom
Minb6ség & Kivalosag
Oktatas

HEPENIX bemutatkozo video
@ HEPENIX


https://www.youtube.com/watch?v=4ZFJcPJWiGE

ENERGY-AW

Az EARAS-r6L =, EARAS

* Az EARAS célja egy olyan modszertan és eszkoz kutatasa e€s fejlesztése, amely az ipari
energiaellatas jelentds és potencialisan sulyosbodd kapacitas- és koltségproblémaira
az ipar energiatgyi rugalmassagat noveld valaszt ad.

* Kuldetés: a hatékonysag maximalizalasa az energiafogyasztas minimalizalasa mellett.

* Elsédleges cél: dontéstamogatd eszkdzok kifejlesztése a robotizalt Osszeszereld
rendszerek tervezéséhez, hogy azok minimalis 0sszkoltseég mellett biztositsak a
szukséges termeldi kapacitast, kulonos tekintettel az energiakoltségek
minimalizalasara.

Lo B Frequency distribution of day-ahead prices 2016

- [I— Frequency distribution of day-ahead prices 2017
Py — Frequency distribution of day-ahead prices 2018
§ 800 _ — Frequency distribution of day-ahead prices 2019
gi'; S Frequency distribution of day-ahead prices 2020
o 600 Loeabel e lnel e eibel s o Frequency distribution of day-ahead prices 2021
=)
°© Frequency distribution of day-ahead prices 2022
& 400 ;
< (incl. September)

200 . Max. price 2022 (incl. September): €871
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-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Market price in EUR/kWh EARAS  05.12.2024 8



| EARAS partnerek ~ EARAS

Az egyre valtoz6 korulmeények kozott
rendelkezésre allé er6forrasokkal vald
dinamikus gazdalkodas témajat a
versenyeldny biztositasa érdekében egy
nemzetkozi kutatocsoport vizsgalja,
amelynek tagjai a kovetkezOk szakértoi:

(# Flexis
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@ HEPENIX

Z Fraunhofer
IGCV ENERGY-AWARE ROBOTIC ASSEMBLY SYSTEMS

* Fraunhofer-Gesellschaft IGCV

* flexis AG, part of Blue Yonder /
Supply Chain Solutions

* HUN-REN SZTAKI / Szamitastechnikai
és Iranyitastechnikai Intézet

* HEPENIX / Mérnoki tevékenységek, ipari
szerepld



Motivacio &?EARAS

> ENERGY-AWARE ROBOTIC ASSEMBLY SYSTEMS

A témaban érdemi érdekldédés és igény tapasztalhato
Versenyeldny, berendezések konfiguralasaban, szimulacidojaban, uzemeltetésében

EARAS 05.12.2024 10
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I EARAS partnerek feladatai ~% eARAS
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(# Flexis @ HEPENIX

Ipari partnerek

Termelési Uitemezés Felhaszndlasi esetek és adatok
Szoftverfejlesztés Mérnoki tudas
Termékesités Modell definicio

= HUN
Z Fraunhofer REN ‘< SZTAK
IGCV
Tudomanyos partnerek Energetikai modellezés Gyartasi rendszer konfiguracidja
Az energiafogyasztas Matematikai modellezés és
becslése algoritmusfejlesztés

Energiaorientalt itemezés Szoftverfejlesztés
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I Varhato eredmények =% €ARAS
Az EARAS ujradefinialja az ipari termelést, és ujszeru
megkozelitést kinal az energiahatékonysag teren:

lehetbve teszi az energiahatékonysag integralja a beruhazasi, energetikai,
becslését és optimalizalasat mar a uzemeltetési és karbantartasi
korai tervezési fazisban, ahol a szempontokat egy egyseges

fogyasztasi viselkedésrol rendszerbe, holisztikus megkozelitést

erdemi es visszafordithatatlan biztositva a hatékony
dontesek szlletnek koltseggazdalkodashoz

EARAS 05.12.2024 12



Megoldas: Konfigurator és utemezo
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Konfigurator

Celkituzes:
hatékonysag a kivalasztott
optimumon a biztonsagos

termelés robusztussagaval egyutt
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Gépenkénti
energiafogyasztasi
muszerfal a gyartéluzem
szamara

EARAS 05.12.2024 13



I Utemterv és statusz

A projekt id6tartama: 2023. oktdber 01. - 2026. marcius 31. (30 hénap)

Koévetelmények és architektura

. Kutatas

’-

O=
i ENERGY-AWARE ROBOTIC ASSEMBLY SYSTEMS

Hepenix
2|A gyartasi er6forrasok épitéelemeinek modellje App. Kutatds

SZTAKI
3|Energiamodell blokkok App. Kutatas

Fraunhofer
4lEnergiaértékels App. Kutatas

Fraunhofer
5[Termelési rendszer konfigurator App. Kutatas

SZTAKI
6/Termelési Utemezd App. Kutatas

Flexis
7|Szoftverintegracio App. Kutatas

Flexis
8[Bemutatas és hitelesités Kisérleti fejlesztés

Hepenix

4

EARAS

05.12.2024
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A mérési eszkozkészlet _\/ cARAS

Az ISO 50001 elmélyitése

N a gyo n a l,a C S O ny C i kl u S i d 6 : . S05000(ports : Module 001 PO-ECALIpAILL S Madule 081) -L-Pnoa(uunhnuuuh 001

Flow rate = == | msantar - Current

Tobbcsatornas megoldas
Folyamat-fuggetlen
Lathatéan nem invaziv

Biztositja a kovetkezbket:

SD3000(port6 : Module 001)

Totalizer -~ ==~

Termékenkénti szamadatok
Valds idejl visszajelzés
Adatbazis a hibrid
mesterséges intelligenciahoz

Ad-hoc és telepitett hasznalat

Altalanos és specifikus ellenérzés

EARAS 05.12.2024 15



Szimulacio \3 cARAS

- Atfogd felmérés a modellezési és adatgeneralasi platformra vonatkozdan
* Tervezesi szimulacio és virtualis uzembe helyezés beépitése a napi gyakorlatba

.

Delivery
ommissioniny

With virtual
commissioning Saved time for

Detailed Statistics Table

I—HEWEZASZ M5_ynload 1 Bufferi M4, 13, Inad"12_loadBu 1_Load
=i = ek %% %ﬁ* = Working: 35.55% | Average lifespan: 16:22.9379

—_

i K9 WSSUL - - WSEERSIL. WSANSIUL . Setting-up: 0.00% | Average exit interval: 24.1544
B R L WEL Waiting: 64.45% | Total throughput: 179

2

iy Stopped: 0.00% | Throughput per minute: 2.19
SEh- [y WS . . . .

= o . Failed: 0.00% | Throughput per hour: 131.20
Load M3 s S aSMISEL Paused: 0.00% | Throughput per day: 3148.71

ey ey — e — —P
+.—b—k.—b—k.—b—k.—k ..HM]—H}

Load,Mlead,Mload,MleaarMn © B g’eams 1I dMsAo dm.q‘\

EARAS 05.12.2024 16



Rendszer architektura <. cARAS

EARAS Tervez§ - Felhasznaldbarat grafikus felllet.

EARAS Gyartorendszer Modellez6 Konyvtar - Eszkoztar a gyartasi folyamatok modellezésére.
EARAS Gyartorendszer Konfigurator - Rugalmas konfiguracids lehet6ségek.

EARAS Energetikai Kiértékel6 - Részletes energetikai elemzés a fenntarthatdsag érdekében.

EARAS Termelésiitemezd - Utemezési megoldasok a termelés optimalizaldsara.

EARAS 05.12.2024 17
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Eredmények az elso év végen <. cARAS

Konzultaciok a magyar termelbipar szereplbivel — kovetelmények tisztazasa
Hazai, EU-s és nemzetkozi energia arazas vizsgalata, megujulo energia hatasai

A SZTAKI elkészitette a Robotos szereldrendszerek leirasara szolgalo altalanos modellez6 eszkoz
(EARAS Model Library) prototipusat és formalizalta a specifikaciot.

A Fraunhofer a részletes energetikai kiértékeléshez szikséges adatokért felelt, mig a Flexis az
adatok transzformacidjanak specifikaciojat felugyelte, hogy azok az Utemezési feladatok
er6forrasmodelljéhez is felhasznalhatdak legyenek.

A specifikacio alapjan a szoftver eszkoz prototipusat a SZTAKI implementalta. A modellez6
konyvtar a HEPENIX demo gyartosorabol szarmazo tesztadatokkal kerult feltoltésre.

A német Fraunhofer vezetésével kutattuk a gyartérendszerek energiafogyasztasa
modellezésének lehet6ségeit. Az Energy Block alapu modszer kidolgozasara volt szukség ahhoz,
hogy a tervezésifazisban becsulhetd legyen a megépitendd gyartérendszer fogyasztasa. A
modszer alkalmas gyartasi feladatok energia allapotanak modellezésére, tobb kulonbozé
energiahordozo figyelembevételére, valamint a rendszer energiahatékonysaganak
tobbszempontu értékelésére.

EARAS 05.12.2024 18



ENERGY-AWARE ROBOTIC ASSEMBLY SYSTEN

Eredmények az els6 év végén =% EARAS

* A megkozelités validacioja és tesztadatok elballitasa céljabdl a Hepenix és a Fraunhofer
elektromos aram és sdUritett leveg6 fogyasztasméréseket vegeztek a Hepenix demao gyartdsoran.
A Fraunhofer formalisan specifikalta a szukséges adatmodelleket.

Elapsed time: 00.05.12,646
Clock time:  14:57:05,647

24 11 .15 (YY.MM.DD)
14:51:(53: 001 (e

EARAS 05.12.2024 19



Finanszirozas =% €ARAS

ﬂ@ Federal Ministry AZ NKFI ALAPBOL
2> I of Education = . .
and Research u MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
innovation beyond borders ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

Az EARAS az EUREKA eurdpai kutatasi kezdemeényezés kereteben
részesul finanszirozasban a
a 2021-17376/NP/BILAT_HU _DE_1 azonosito alatt.

A finanszirozas kétoldalu, a magyar partnereket a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési es
Innovacios Hivatal (NKFIH), a német partnereket pedig a Német Szovetségi
Oktatasi és Kutatasi Minisztérium (BMBF) finanszirozza.

EARAS 05.12.2024 20
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Koszonom a figyelmet!

Erdeklédés esetén varjuk jelzésiiket!



Toth Jozsef
Uzletfejlesztési igazgato
HEPENIX

jozsef.toth@hepenix.hu
+36-70-930-7703

=<, SARAS


mailto:jozsef.toth@hepenix.hu

	1. dia:     EARAS - Energia-adaptív termelőrendszerek Az energia elérhetőségéhez és árához alkalmazkodni tudó,  a működésüket energia szempontból is kontroll alatt tartó  termelőrendszerek  Tóth József, üzletfejlesztési igazgató, HEPENIX Kft. jozsef.toth@
	2. dia: Tartalom
	3. dia: HEPENIX bemutatkozás
	4. dia: HEPENIX bemutatkozás
	5. dia: HEPENIX bemutatkozás
	6. dia: HEPENIX bemutatkozás
	7. dia: HEPENIX bemutatkozás
	8. dia: Az EARAS-ról
	9. dia: EARAS partnerek
	10. dia: Motiváció
	11. dia: EARAS partnerek feladatai
	12. dia: Várható eredmények
	13. dia: Megoldás: Konfigurátor és ütemező
	14. dia: Ütemterv és státusz
	15. dia: A mérési eszközkészlet
	16. dia: Szimuláció
	17. dia: Rendszer architektúra
	18. dia: Eredmények az első év végén
	19. dia: Eredmények az első év végén
	20. dia: Finanszírozás
	21. dia
	22. dia

