Autobuszok fejlett rendszereinek
vizsgalata, tesztelesi tapasztalatok a
ZalaZONE-on

Finszter Ferenc, Toth Balint
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= TUV Rheinland-KT| — ZalaZONE egyiittm(ikodés,
= Autdbusz tipusvizsgalat — Uj el6irasok,
= Fejlett rendszerek kovetelményei és vizsgalata

— Fékrendszer

— Fejlett vészfékez6 rendszer (AEBS)

— Gumiabroncs nyomas-figyeld rendszer (TPMS)

— Intelligens sebesség jelz6/szabalyozo rendszer
(ISA)

— Holtterfigyel6 rendszer (BSIS)
— Elindulast segitd rendszer (MOIS)

— Hatsé megfigyel6 rendszer (REIS)
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TUV Rheinland-KTI - ZalaZONE egyuttm{ikodés

T

= ZalaZONE specifikacié tamogatasa, - e

= TR-KTI ZZ iroda megnyitasa 2020-ban
— Szemelyzet,
— Eszkozok,

= Tapadasi tényez6 méres
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Az ADAS és onvezet6
jarmivek tertletén
végzett tesztelési
tevekénység
kiterjesztése

A ZalaZONE
telephely
létrehozasa
2020-ban

Egyuttmikodések
kialakitasa, események

lebonyolitasa globalis és
helyi cégekkel

Sikeres ADAS és Onvezet6
jarmuves projektek

TUV Rheinland-KTI Kft részt
vett a ZalaZONE koncepcid
terveinek kialakitasaban
2016-tol

ADAS relevans
megrendelések
jelentés kinai
OEM-ektél

A ZalaZONE moduljainak
tapadasi egyutthato
mérése (PBC)

Tipusjovahagyasi . o

projektek Akkumulator vizsgalo
N laboratérium

kialakitasaban val6

egyuttmikodeés
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TUV Rhelnland KTI - ZaIaZONE egyuttmukodes

i l %/Im

Alkalmazott, elérhetb teszteszkozok
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ADAS Sensors
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Autobusz tipusvizsgalat — Uj eldirasok (GSR)

Tétel

Targy

Rendeleti jellegi jogi

rendszerek (automatizalt jarmivek
esetében)

:
E
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Fekrendszer (R13)

Elektromechanikus fékek (EMB)

Uj

7

Pn. Control signal Pneumatic
EL Energy

Elektromechanikus kerékfékek,
Az elektromos erbatvitel,
Fejlettebb vezérlés,

Zajmentes mikodes,

Electric

kovetelmények:
Definiciok,
Altalanos kév,
Energia tarolas,
Akkumulator felugyelet

System Description

Example EMB system in electric vehicle

Vehicle functions

Principal layout
"~ Traction Other user of
Battery electrical
K00V —_ energy
Traction -
Motor \
s )
> DC/oc
800V/48V |
/ —
Energy Supply
Device Other user of
electrical
energy
Energy Source -~
Electrical ; APV : [
motor COMPIessor peew (Adr Processing |
e Unat) [
SR
'
0
ceccccccedp User of

Pneumatic cornp(esspd
ﬂ air
Electric
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[ DC/DC 1—» vaaﬂcry}— Pedal
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<. CLEPA

Eurcpean Association of Automotive Suppliers

Control

Transmission
(exampie shown

I / only front axie)

r \

Brake system functions

EMB ECU

ALl

AL

v Y

Electrical Front axle
Storage brakes
Device

(" “Electrical

|
Stor. ! \
| St0 age M. Rear axie 1
]
I

\_ _Device

_____ ’ |
ew2 = _ki‘ikfs_ -t
Electrical Energy
Storage Device Transmission

Electric energy monitoring and warning if charging
demand cannot be met and if below a certain level.

ew: Electric energy monitoring and warning if storage

falls below a certain level. “
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Fékrendszer (R13) Tartos fékezés (II/A) regenerativ fékkel ellatott jarmiivek esetén

= Eredeti el6iras (M3 /11., 11.)
”/ A teSZt: 7%, 6km, 30 km/ h Supporting presentation for GRVA-07-73 Alternatives for BEVs Submitted by the expert of OICA Eﬁ%}fiﬁ%ﬁzﬁgﬁ;&

s e , L Requirements !
Surlédo fékek hasznalata nélkul. 5.1.2.4.1 and 5.1.2.4.2 (“normal” type-lIA) 5.1.2.4.3 \ 4 1.2.4.4
* 12 minutes, 30km/h, 7% “Account for road topology” Annex 4-1.8.2.4 (a) + 1.8.2.4 (a)
*  Without using brakes Type-Il with brakes Type-llA with endurance
Hot-stop 5 m/s? brake (,power” test only)
Reg ene rat |'V fé k eseté ] fé kez(j Technical solutions (examples) 4  5.2.1.29.7 - Brake estimator
- L Warn the driver with yellow signal if
eI . , The minimum energy and power guaranteed by the The minimum guaranteed by the . ’
e”enal IaS SZU kseg es. system design is enough to pass Type-lIA. design depends on road topology perfgf?i:}gf;;g;alow'
# 4 _ 3.75m/s? (M3)

(use “red” signal if performance is

#2 + _ #3 _ + —
X - -ﬂ below secondary brake perfo)
kWh )

100% <100% Flat road ahead Downhill ahead f |
(OICA) T R
Add an Endurance Secure X kWh in the batteries Secure X kWh in the batteries X
Brake X kWh = Type-IIA energy * X kWh = required energy for next downhill *
BEV & Hybrid * Venicles (e.g. a cooled resistor) (* minus dissipated energy, i.e. losses) that can be reached by the vehicle kw
s uipped with
Current Yehicles 5 ot $ ¥ 100% <100%
. = of cat AorB

(Requirements) - - S “« ” f i

L N e o #3  Hybrid solution: secure “less than X kWh” in the #4 Hybrid solution: use a The vehicle does not The vehicle secures X kWh in
m af p ot-stop - - P N
M3 class Il, Ill & B + N3 ADR Other Slope 6% 3.3 mist (N3) batterlles .a"d Tz supplt?men"tary _ret”ardatlon (==l supplementary retardation means secure energy in the - the bahtterles

+ N3 towing O4 trailers vehicles hent 5o 3.75mis* (M3) (which is only able to provide a “fraction” of a Type-IIA) {which is not able to pass Type-lIA alone) batteries. (x kWh not enough to pass type-lIA)

Brakes passes “type Il with

. . Brakes alone passes hot stop 5 m/s?” with th

Proposed maodifications “type Il with hot stop 5 i) i Al

- — o help of regenerative braking
Type-lIA * Proposal from Czech Republic: “The condition of the m/s [and/or of a supplementary
vehicle batteries at the start of the test, shall be such that retardation means when available)
skgl‘oap‘:;’;:”‘ the braking force contribution provided by the electric
regenerative braking system does not exceed the minimum » Limit the required “X kWh” to type IIA
(helgnt:=420m) guaranteed by the system design.” energy

Don’t use service
brakas | * Inform driver prior to the time when the braking force of the electric regenerative braking can no longer be provided (e.g. when the battery is fully loaded)

TUVRheinland®
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= Téves reakcio elkerulése

Fejlett veszfekezb rendszer R131 (AEBS)

= Jarm( — jarm({ (v2v) szcenarié: Ve

(DR rest vebicte =71 Related vehicle
1) Beginning to steer for left turn 2) Overlap ratio 0%

— All6 cél, f

(B) Driving on left side of the road

— Mozgd cél,
— Tobb teszt sebesség

— 70 km/h relativ sebességig Utkozés elkerulés

DRCE Test vehicle [1| Related vehicle

1) Beginning to steer for right turn 2) Overlap ratio 0%
TTC

= Jarm( — gyalogos (v2p) szcenario

Not less than
26km/h

— Keresztez6 gyalogos céltargy

DRCK rest vehicle (-C]] Related vehicle

Curve radius:
not more than

= Elektronikus rendszer biztonsagi vizsgalata

tationary

TTH
TTC
not more than ﬂDtF]t?sr:Cthan
1.6sec. - .

D 7est vehicle @) Pedestrian target

(A) Driving on right side of the road

(cans! Signbeard netifying  vehi
reduce of the fane DRCE vesc venicle
1) Beginning to steer for lane 2) Offset ratio -100%
change

TUVRheinland®

Forras: ZalaZONE| 2022
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Gumiabroncs nyomas-figyel6 rendszer R141 (TPMS)

= Pihentetés

= Melegit6 jaratas / betanitas
— 120 perc,
—V: 30 km/h —=Vmax (<90 km/h)
— Vatlag: ~60 km/h

= Defekt szimulaciod

= Pihentetés
= NyomascsoOkkenés szimulacio

"\ N TUVRheinland®
Forras: ZalaZONE| 2022 Kﬁ
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Intelligens sebesség jelzb/szabalyozo rendszer EU 2021/1938 (ISA)

Sziukséges eszkozok:

= Lokalizaciéval szinkronizalt videorogzité rendszer (tobb kameras)
= Nagypontossagu lokalizacios egyseg (INS: dGNSS+IMU)

= Kozuti jelz6tablak és valtoztathato jelzésképl tabla (VMS)
Kihivasok:

= |dbzitések pontos mérése

= Utvonalak tervezése (kiilénds tekintettel N3 kategéria esetén)

= Tesztelés elektromos jarmivekkel
SLIF SLWF SCF

Speed limit information Speed limit warning function Speed control function
function

(e ) Urraine)
oV
Hungary,
Serbial

Rozugal
“1, Spain|

Athens]

TUVRheinland®
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Holtterfigyeld rendszer R151 (BSIS)

Sziukséges eszkdzok

Nagypontossagu lokalizacios egyseg (INS: dGNSS+IMU)

Kormany- és pedalrobot rendszer

Lokalizaciéval szinkronizalt videorogzité rendszer (tobb
kameras)

Eluthetd, biciklis reprezentalo célobjektum és mozgato
platformja

Kis késedelmi vezetéknélkuli kommunikacios rendszer

-40 -30 -20

-10

10

-10

-20

-30

Kihivasok
= 4-es melléklet (,Annex 4”) szerinti tesztelés

= Jarm( elvezetése az elbirt palyan belul

-
NS
< o
OO~
(=1
&
~
n>
<
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—— Front left corner 20 km/h
A Envelope 5
® Collision point on-5.7
——Front right corner 20 km/h
——Bicycle trajectory on -5.7
LPI20_2.9

—LPI10_5.7

4 Envelope 4
@ Collision point on-2.9
Front right corner 10 km/h
——RBicycle trajectory on -2.9
——LPI20_5.7
—LPI10_2.9

VUT_y

-50
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Elindulast segitd rendszer R158 (MOIS)

Sziukséges eszkdzok

= Nagypontossagu lokalizacios egyseg (INS: dGNSS+IMU)
= Kormany- és pedalrobot rendszer

= Lokalizaciéval szinkronizalt vide6rogzité rendszer (tobb
kameras)

= ElUthetd, biciklist reprezentald célobjektum és mozgato
platformja

= Kis késedelmi vezetéknélkuli kommunikacids rendszer
Kihivasok

= Jarml méreteinek pontos felmérése, helyigénye

= Elindulas szinkronizalasa a targetek mozgasaval

2024/03/25
12:40

TUVRheinland®
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Hatso megfigyel6 rendszer R159 (REIS)

Sziukséges eszkdzok

= Lokalizaciéval szinkronizalt videorogzité rendszer (tobb
kameras)

= Specialis ,mandken prébababu” kamera pozicionalasahoz

= Fényképezdgép
Kihivasok

= Jarmd méreteinek pontos felmérése, helyigénye

2Qz6t 8L Lot sLpi el lLQL 6 8 L 9 S Pitglul )
_— - —

= H/R pont meghatarozasa

) 1™2®30 4 5 6 7 8 8"1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

TUVRheinland®
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Autobusz-vizsgalatok

- Tipusengedélyezés
(858/2018/EU rendelet, nemzeti)
- Energia-fogyasztas
( SORT, JML-016, Diesel, hibrid,

elektromos)

TUVRheinland®
A I € F
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Koszonjuk a figyelmet!

Finszter Ferenc
Ugyvezet6 igazgatd

TUV Rheinland-KTI Kift.

Email:
ferenc.finszter@hu.tuv.com

Téth Balint
Projektvezetd, ADAS mérnok

TUV Rheinland-KTI Kift.

Email:
balint.toth@hu.tuv.com

TUVRheinland®
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