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1. Az elektromos mobilitas korai uttordi (1830-1880)

* Az elektromos autok tortenete 1832-ben kezd6dott, amikor a skot Robert
Anderson megalkotta a vilag els6 elektromos jarmdvet (inkabb egy
akkumulatoros kocsit).

 Ugyanebben az évtizedben Jedlik Anyos (magyar) és Sibrandus Stratingh
(holland) Ujabb elektromos autot alkotott.

* Arossz hir az volt, hogy ezekben a jarmdvekben nem volt Gjratdlthetd
akkumulator.

* Az 6lom-sav Ujratdlthet6 akkumulatort 1860-ban keszitette el Gaston
Plante francia fizikus, de William Morrison vegyész csak 1880-ban alkotta
meg a legelsd elektromos autot.

. Ez,egy tizenket személyes elektromos auto volt, amely elérte a 14
mérfold/oras sebességet, amely bar nem tul gyors, ez lett az els6
elektromos auto, amelyet valaha épitettek.



1. Az elektromos mobilitas korai uttordi (1830-1880)

* Az elektromos autok térténetének egyedi idévonala van. Nehéz pontosan meghatarozni, hogy mikor talaltak
fel az els6 elektromos autot. Az attéresek sorozata és a technologiak — nevezetesen az elektromos motor és
az akkumulatorok — talalkozasa eredményeként jelentek meg.

* Afeltalalok az Egyesilt Kiralysagban, Magyarorszagon, az Egyesult Allamokban és Hollandiaban dolgoztak az
akkumulatoros jarm{ koncepciojan.

* 1835-ben azonban a brit feltalald, Robert Anderson egy ilr()ari kiallitason bemutatta a széles kérben az elsé
elektromos jarm(nek tartott jarmdvet. Egy eldobhato akkumulatorra — telepre tamaszkodott, amely
kbolajbdl termelt aramot, és 12 kilométeres drankénti sebességgel haladt.

e Jobb akkumulatorok haszndlata

* 1881-ben Gustave Trouvé uttors francia feltalalo megtervezte a Trouveé Tricycle-t, e%(y, bizarr megjeleneésd,
haromkerek( elektromos jarmdvet, amelynek egyik oldalan oriasi kerék, a masikon ket kisebb kerek
talalhatd. A teljesitmény érdekében két motor a vezeté mogé szerelt dlom-savas akkumulatorbdl vett
aramot.

* Parizs utcdin 18 km/h (11 mph) sebességgel haladt, hatdtavolsaga 14 és 26 km kozott volt.

* 1890-ben William Morrison %yértotta az elso praktikus elektromos autot. Jarmdve alapvet6en e%y lovas kocsi
vollc;c, ak,kumlulatorral felszerelt, amely 6 ember szallitasara volt képes 14 mérfold/dras (korilbeldl 23 km/h)
sebességgel.



1. Az elektromos mobilitas korai uttordi (1830-1880)

Miutan a Morrison elektromos kocsija debutalt, az EgyesUIt,AIIamokba,n szamos gyartotol kezdtek felbukkanni elektromos jarmivek.
Flgyre nepszkercl;jbbek lettek a varosi tertleteken. Egykor a szazadforduld kornyékén New Yorkban tobb mint 60 elektromos addbadl allé
otta is mikodott.

A statisztika
 1900-ra az Egyesiilt Allamokban az dsszes autd 38%-a arammal, 40%-a gézzel és minddssze 22%-a benzinnel m(ikddott.

Fontods megjegyezni, hogy az elektromos motor megel6zte a benzinmotort, és az 1920-as évekig a bels6é égési motor (ICE) versenytarsa
maradt.

A gbzgépek kiestek, mert allanddan vizzel kellett feltdlteni Sket, korlatozott volt a hatdtavolsaguk, és hosszu inditasi id6t igényeltek (akar
45 percet is). Az elektromos jarm(iveket viszont konny( vezetni, és kivaldak voltak a varosokban torténé rovid kérutakra.

A probléma a benzines autdkkal

* Abenzinizem( autok haladtak elére, de voltak hibaik is. Egyrészt sok kézi munkat igényeltek a vezetés a megkivant kézi
sebességvaltas miatt, és kézi hajtokarral kellett inditani.

 De még ennél is zajosabbak és bofogds blidos kipufogdgazok voltak! Az elektromos autdk viszont tisztak, csendesek és konnyen
kezelhet6k voltak.

Az elektromos auték vezetik az piacot

Az elektromos jarm(vekben rejl6 lehetGségek sok vezet6 elmét vonzottak, kdztik Ferdinand Porschét, aki kifejlesztette a P1 nev(
elektromos modellt. A szazadfordulo kornyekén megalkotta a vilag elsé benzines-elektromos hibrid autdjat is.

Ekkortajt az autok népszer(isége megugrott, és az elektromos autok bizonyultak a preferalt valasztasnak, kiilonésen azokon a varosi
tertleteken, ahol az utak jol fejlettek és az elektromossag elérhet6 volt.

Thomas Edison és Henry Ford még 6sszefogott egy megfizethet6 elektromos auto kifejlesztésén. Ironikus modon a Ford futdszalagon
gyartott T-modellje nagyban hozzajarult az elektromos autdok homalyossa tételéhez.



2. Atdllds a motorizalt kozlekedésre: Az elektromos
autok eltinésenek okai (1880-1914)

Miutan 1880-ban megépilt az els6 praktikus elektromos jarm(, az emberek felhagytak a
lovaskocsik hasznalataval, és elkezdodott az elektromos jarmdivek torténete a
tarsadalomban.

Abban az id6ben az elektromos jarmiivek sokkal népszerdbbek voltak, mint a bels6 egésd
motoros (ICE) jarmdvek, New Yorknak még 60 elektromos taxibdl allé flottaja is volt.

1900 és 1910 kozott az elektromos autok feltalalasaval ezeknek a jarmiveknek az
eladasai az egekbe sz6ktek, és az amerikai tarsadalom legnepszeribb mobilitasi
megoldasava valtak.

Az olyan cégek, mint a Porsche és a feltalalok, mint Thomas Edison, a technoldgia
fejlesztésének maodjait keresték, de nem jartak sikerrel.

Henry Fordnak sikerilt a Model T ICE jarm(ivének tomeggyartasa, amely az elektromos
autok idévonal-torténetének antagonistajava tette.

1912-ben az elektromos jarmivek ara 1750 dollar volt, de a Ford ICE jarmdvei 650
dollarba keriltek, és ez az oka annak, hogy az ICE jarm(ivek egyre népszer(bbek lettek, és
az elektromos jarm(vek népszerlsége csokkent.



Az elektromos autok majdnem kihalnak

A kovetkez6 okok miatt csokkent az elektromos auto népszerdsége. Evtizedek teltek el,
mire ujjaéledt az érdeklédés ezen jarmivek irant.

Az 1920-as évekre Amerikaban jobb utrendszer allt rendelkezesre, amely Gsszekéti a
varosokat, és magaval hozta a nagyobb hatdétavolsagu jarm(ivek sziikségességét.

A texasi kbolaj felfedezése csokkentette a benzin arat, igy az atlagfogyaszté szamara
megfizethetd volt.

Charles Kettering 1912-ben feltalalta az elektromos inditot, igy nem volt szlikség a kézi
hajtokarra.

A belsé égesii motoros jarm(ivek tomeggyartasanak Henry Ford altali kezdeményezese
széles korben elérhetbvé és megfizethetové tette ezeket a jarmdiveket, 500 és 1000
dollar kozotti arkategoriaban. Ezzel szemben a kevésbé hatékonyan gyartott elektromos
jarm(vek ara tovabb emelkedett. 1912-ben egy elektromos roadster 1750 dollarért, mig
egy benzines auto 650 dollarért kelt el.

Az elektromos jarmiivek 1935-re teljesen eltlintek. Az 1960-as évekig az elektromos
jarm(vek fejlesztésének és személyszallitasi célu hasznalatanak holt évei voltak.



3. A belsd egésid motorok felemelkedése (1914-1970)

e Tobb f6 tényezd is hozzajarult az elektromos autdk elsé hullamanak bukasahoz.

e Kib8viilt utak, izemanyagtoltd allomasok és infrastruktira az Egyesiilt Allamokban
» Aramhidny a vidéki teriileteken

* A benzin olcso ara

* A gazuzem( autok megfizethet6sége az elektromos autokkal szemben

* A benzinlizemd jarmlvek tdmeggyartasa széles korben elérhetéve es megfizethetdve tette
cl’<5keti 1912-ben egy benzines auto 650 dollar volt, mig az elektromos auto 1750 dollarba
erult.

* Az akkumulétorok,is_naFy hatranyt jelentettek. Nehézek voltak, és bonyolult es
hosszadalmas toltési folyamatot igenyeltek, amely allé generatorokon alapult.

* Egy masik donté tenyez6 az amerikai Charles volt. F. Kettering egy elektromos inditomotort
benzinlUzemu autdkhoz, amely megsziintette a bosszantd kézi hajtokar hasznalatat.

* A texasi olaj felfedezésével a benzin dra zuhant az Egyesult Allamokban, ésa
tolt6allomasok altalanossa és hozzaférhetéve valtak. 1935-re az elektromos jarmdvek
szinte eltdntek.



3. A belsd egésl motorok felemelkedése (1914-1970)

* Az 1900-as évek sikeresek voltak a bels6 égési motoros jarmivek szamara. A
Ford T-modell tomeggyartasa utani elsg tiz évben mas autogyartok kilonfele
ICE-jarm(vek gyartasara forditottak er6forrasaikat, amelyek gyorsan
megjelentek a piacon.

* 1914-t6l az 1960-as évek vegeig az ICE jarmUvek voltak az amerikai tarsadalom
legolcsobb és legmegbizhatobb mobilitasi forrasai, és b6séges volt a benzin,
igy mindenki mozgott.

* Az ICE-jarmivek sikerehez hozzajarult egy masik tény, hogy az Egyesuilt
Allamok varosait 6sszekoto burkolt utak gyors fejlédese kesztette a polgarokat
az orszag koruli utazasara.

* Az 1960-as évek utolso eveinek bekoszontével az olajarak emelkedése és a
benzinhiany is megindult. Az orszag koruli utazasok megszintek olcsonak
lenni, és az ICE jarm{(ivek vezetése viszonylag dragabb lett



4. Az elektromos jarmUvek visszatérése (1970-2003)

Az olaj és a benzin aranak ndvekedésével az Egyesiilt Allamok kormdanya érdekeltté valt a kiilfoldi olajtdl vald figgetlenség
elérésében, kiilondsen az 1973-as arab olajembargd utan.

Az ICE-jarmUvek akkoriban népszerilek voltak, de sokan még mindig emlékeztek a vilag elsé elektromos autdjara, és
érdeklédni kezdtek a korai elektromos autok torténetének 6sszekapcsolasa a modern torténelemmel, igy jott 1976. 1976-
ban az Egyesiilt Allamok Kongresszusa térvényt fogadott el, amely el6mozditotta az elektromos autdk kutatasat és
fejlesztését. elektromos és hibrid jarm(ivek.

Ezt az aktust az 1976-0s elektromos és hibrid jarmdvek kutatasi, fejlesztési és demonstracids torvényeként ismerték, igy az
elektromos jarmdivek visszatérése kliszobon allt.

Az 1976-0s torvény bejelentése utan jott a tiszta levegdrdl sz6l6 torvény modositasa és az 1992-es energiapolitikai
torvény.

Ez a kett6 megujitotta az Egyesiilt Allamok érdekldését az elektromos jarmivek irant, mikdzben a térténelem elsé
elektromos autdja egy tavoli emlékbdl ihletté valt. Az autdgyartok orszagszerte ismét az elektromos jarmUvek felé
forditottak figyelmiuket.

A modern torténelem elsé elektromos autoi kozil a Sebring-Vanguard altal megalkotott CitiCar és az EV1, a General
Motors (GM) varosi elektromos autd prototipusa volt.

Vilagszerte szamos vallalat érdekl6dott az elektromos jarmdvek irant,

A Toyota még 1997-ben kiadta Toyota Priusat, az elsé japan tomeggyartasu hibrid jarmuvet.

Annak ellenére, hogy az autdgyartok érdeklédtek az elektromos jarm(ivek irant, még mindig boldogultak az ICE
jarmdvekkel, de két vallalkozd, Martin Eberhard és Marc Tarpenning ezt élete lehet6ségének tartotta.

MindkettSjuknek volt egy jatékmaddositd terve, ami végleg forradalmasitja az elektromos autoipart.



5. A forradalom (2003-2020)

A Martin Eberhard és Marc Tarpenning altal |étrehozott startup neve kés6bb Tesla Motors néven
valt ismertté.

Az indulas korai szakaszaban ez a ket vallalkozo egy masik kulcsfontossagu tagot hivott be
alapitoként: Elon Muskot.

2003-ban Elon Musk mar jévahagyta az elsé Tesla EV: The Roadstert. 2009 juniusa és juliusa kozott
a Roadstert 500 db ot gyartottak, de a sorozatgyartas 2010-t61 2012-ig folytatddott.

A Tesla 2009-ben bejelentette masodik elektromos autdjat: a Tesla Model S szedant.

Ahogy a 2010-es évek elkezd6dtek, sok uj EV-modell kertilt a piacra, néhany jelent6sebb volt a
Nissan LEAF, a Chevrolet Volt, a Volvo C30 DRIVe Electric és masok.

Az egyik attores, amely fel Kors[totta az elektromos jarm(vek forradalmat, a litium-ion
akkumulatorok aranak csokkenése volt, amely korilbelil 97%-kal csokkent 1991-hez képest.

Az elektromos motorok forradalma folyamatosan m(ik6dott, és 2010-ben megkezdte az
elektromos jarmUvek értékesitését.

Ezek az eladasok gyorsan novekedtek, és 2019-re elértek a 2,5 millidt, és ez a szam folyamatosan
nétt 2020-ban és igy tovabb.



6. Az elektromos mobilitas jovdje (2021 és utana)

* Az ut az els6 elektromos auto feltalalasa ota egészen 2021-ig tele volt
hullamvolgyekkel, de az idei év mélto volt az Gnneplésre.

e 2021-ben az elektromos jarmivek eladasa Uj rekordot ért el, 6,6 milliot.

* |[dén mar tobb mint 16,5 millio elektromos auto kozlekedett az utcakon, igy
a mobilitas jovoje itt marad.

* Az e-mobilitas ma megallithatatlan eré.
e Varhatdan 2035-re sok nagy autogyarto teljesen elektromos lesz.

* Ami még lenylgoz6bb, Eurdépa 2035 ota teljesen betiltotta az ICE jarm(vek
értekesitéséet, és vilagszerte szamos orszag koveti ugyanezt a tendenciat.

* Az Egyesiilt Allamok arra szdmit, hogy 2030-ra az orszagban eladott
jarm(ivek legalabb 50%-a elektromos lesz.



6. Az elektromos jarmuiveken tu

* Az elektromos autok Utja egy teljes kort megfordult, és ugy tlinik, hogy hosszu tavon
elvezetik a jovot az ICE jarmuvektol. Egy kérdés azonban tovabbra is tennall. Vannak
mzqa,s t,ecfl\(noplogiak, amelyek kivaldo megoldast nyujthatnak a tarsadalom el6tt allo

ihivasokra-

e Talan.

* Az elektromos jarm(vek technoldgiaja szamara a legnagyobb kihivast a
hidrogénuzemdu jarmdivek jelenthetik. Ahol az elektromos jarm(ivek nagy beruhazast
igényelnek egy régio elektromos infrastrukturajaba, és ritka er6forrasokra
tamaszkodnak, a hidrogén GUzemanyagot a szokasos Gizemanyaghoz hasonldan lehet
szivattyuzni.

* Ez jelentGs elony, kilonésen azokban a fejl6dd orszagokban, ahol hianyzik a sziuikséges
elektromos infrastruktura. A hidrogen tzemanyag-ellatasa, rendelkezésre allasa és
fenntarthatdsaga azonban még mindig kialakuléban van.

* Egy dolog biztos. Az elektromos jarmUveket mindaddig elfogadjak, amig a legjobb
megoldast jelentik a jelenlegi gyakorlati problémak kezelésere.



Az akkumulator technologia
torténete
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A nyugati civilizacid altalaban Allessandro Volta grofnak
tulajdonitja egy egyszer(i elem feltalalasat 1800-ban.

Azonban egy Bagdad melletti &si telepiilés romjai kozott :
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R . » > iron rod
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Galvanizalassal az ezUstot vagy mas ekszereket arannyal, about 1* diameter
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Az egyik forras azt allitja, hogy a helyi kézm(ivesek
Irakban még mindig primitiv galvanizalasi modszert
alkalmaznak az ékszerek lemezezésére.



Baghdad Battery




A Baghdad

Battery?

hydrogen formation at
the copper (0 V)

2H*+2e" > H,

iron dissolution at the
rod (-0.44 V)

Fe - Fe? + 2e-

Date to 250 BC - AD 224
it is unknown if these
were actually used as

batteries

Baghdad Battery

copper tube

iron rod

electrolyte

Iron dissolves in acid (soaked into the paper
or papyrus of a scroll), releasing electrons:

Fe —» Fe?t +2¢

The frced—up electrons come out with an
energy around one-half of a volt.

Returning through the copper, the electrons
generate hydrogen gas from the acid.

Q:B\\'\rhe gas escapes through the bitumen seal:

,q.ﬁ?\ H" +e — H4
>IN =




Baghdad Battery

BAGHDAD / PARTHIAN BATTERY

Connectors —l‘_  —
Gas Tube I Bagl'\dad Batterg

lron Heaa
Agphalt Seal

Copper Tube

Gas Bubbles

Electrolyte

Asphalt Base

Copper Disk

Clay Jar

www.mostimysterious.com




e J o

A telepek torténete és kemiaja

First Batteries VoltaPile  Daniell Cell Dry Cell  NiCd Rechargable Alkaline Li-ion NiMH
1800 1836 1886 1899 1949 1980 1989

. ii, c Solid State

f E @ K-ion
Cul/Fe CulZn Cu/Zn
vinegar/wine  saltwater sulfuricacid NH,CI or ZnCl,

v OILEY

3 |

!
"3 VOLTS

o
t. — Na-ion
Metal-Air
Al-S
Zn/MnO,/C Ni/Cd/ Separator Zn/MnO,/C Li/Ni/Co/Mn/Fe Ni/Co/REE/H
KOH Znin KOH Liin carbonate KOH



Volta elem 1800 bd

A Volta altal gyartott akkumulator az elsé elektrokémiai cellak egyike. Két elektrodabdl all: az egyik
cinkbdl, a masik rézbdl. Az elektrolit vagy kénsav vizzel keverve, vagy sos vizes séoldat. Az elektrolit
2 H+ és SO 2/-4 formaban létezik

.A cink fém, amely az elektrokémiai sorozatban magasabb, mint a réz és a hidrogén, cinkkationokka
(Zn2+) oxidalodik, és elektronokat hoz létre, amelyek a rézelektrédahoz vandorolnak. A pozitiv
toltésl hidrogénionok (protonok) befogjak az elektronokat a rézelektrédardl, és hidrogéngdz, H2
buborékokat képeznek. Ez teszi a cinkrudat negativ elektrédava, a rézrudat pedig pozitiv
elektrodava. Igy két kapocs van, és elektromos dram folyik, ha csatlakoztatva vannak. Ebben a
voltacelldban a kémiai reakcidk a kovetkezbk:

Zing:
Zn — Zn<* + 2e”
Electrolyte -
Sulfuric acid:
+ = Zinc
2H +2e —H, Copper
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Egy elemi akkumulator, amelyet Wells Science of
Common Things, 1857 > 1878 ben mutatja be

SyEr’s BATTERY.—Each cell consists of two plates of
zin¢ and one of silver suspended between
them, They are clamped together with
screws and hung in a glass jar filled with
dilute sulphuric acid. Since bubbles of
hydrogen gas tend to collect on the smooth
surface of the silver and interrupt the
action, it is roughened with finely-divided
platinum.

GRrROVE’S BATTERY is a ‘‘two-fluid bat-
L\ tery.” The outer or glass jar
™ contains dilute sulphuric acid,
in which is placed a hollow
zinc cylinder with a slit at the side to allow
a free circulation of the liquid. The inner
cup is of porous earthenware, and filled with
strong nitric acid (aqua fortis), in which is
suspended & thin strip of platinum.*

I1G. 216.

)

il

==
==

by

g BuxseN’s BaTrery differs from Grove’s in substituting
a carbon rod for the platinum strip in the inner cup. This,
being an excellent conductor, answers the same purpose and
is cheaper.



A villamos energia
kémiai el6allitasa és
tarolasa egykoron
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Az akkumulator technologiak idévonala
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A villamos energia tarolasa és az elektromos hajtas
id6vonala kapcsolata

1800 1830s 1840 1859 1899 End of 19* Century
Invention of First Electric Invention of Invention of Lead Invention of Electric Vehicles
Voltaic Cell Vehicles Fuel Cell Acid Battery Ni-Cd Battery Used Widely

Start of 20* Century 1901 After 1910 Mid 1960s 1976

IC Engine Appear; Invention of Decline of Electric Vehicles; Alkaline Concept of

Strong Contender of Battery  Ni-Fe Battery Batteries Used for Starting IC Battery Li-air Battery
Engines

1990 1991 1996 1997 1998
Commercialization of Commercialization Invention of Li-air Kyoto Accord Re-advent of
Ni-metal Hydride of Li-ion Battery Batteries Cut Emissions of Commercial EV

Batterv Greenhouse Gases



- Voltaic pile:
e G-n stocking cell Nickel-cadmium battery:
1800 Ni-Cd “jelly roll” cylindricol cell

Lead-acid battery:
Packs of Pb/PbO, plates

Alkaline battery: -
In-Mn0, cylindrical cell

Lithium-iodine
battery:
Round-edge container

Li-ion batteries:
LiCo0,- graphite
cylindrical cell
|
|

-+ Pouch Cell Prismatic Cell




Az ipari akkumulator technologiak idévonala

Zinc-air
(Zn-air)
Lithium-sulfur
Lead acid Nickel—.metal Sc’:.di.:;.— . {!.i—S] ‘
(Pb-acid) h*,fldrlde Na—NiCL2 LIthI_LlFI‘_'I-EI:r
(Ni-Mh) (ZEBRA) (Li-air)

1899 1989 1970 1978 1979 1979

MNickel=cadmium Lithium-ion Lithium-ion
(Ni-Cd) (Li-ion) polymer (LiPo)




Lithium batteries

First use of Li-cobalt
oxide and carbon

anode Developed first all
o solid state
batteries
o . . 2
Whittingham First comercial
proposed technology Li-ion battery Nobel prize to
to use Li in battery “Se"l in wearable Goodenough,
Used in PC, device, drones Whittingham and
mobile etc. and EVs Yoshino
> 1976 1980 1983 1985 1991 2000 2010 2014 2015 2019 >
Developed cobalt
First Li-ion free Li-lon
O prototype Developed nickel battery
Introduced lithinm based batteries
cobalt oxide < (B
cathode Used Li- High voltage
manganese oxide NMC developed

as cathode



Az els6 Uzemanyag cella és felta

1839: First Fuel Cell (Grove’s “Gas Battery”)

Sir William Grove

aloja
Ezek azok az eszkdzok, amelyek hatékonyan és tisztan termelnek
villamos energiat elektrokémiai folyamatok segitségével, amelyek

soran a hidrogénben és oxigénben gazdag tiizel6anyag egydtt viz és
aram keletkezik.

Az ilyen tipusu sejtekben a hidrogénkation (H+) vagy oxigénnel vagy
oxidaldszerrel reagal.

Akar metant, etant, etanolt, propanolt, benzint stb. is hasznalhatunk.
A f6 melléktermek a viz, néhany kisebb melléktermék pedig a
dinitrogén-oxid.

Meglehet6sen egyedi az akkumulatoroktol, mivel a cellaknak

me éllithatatlan%?olyamatos Uzemanyag- és oxigénellatasra van
szlikséglk ahhoz, hogy kemiai reakciojat életben tartsa. Mig az
akkumulatorok esetében a benne lévo vegyszerek folyamatosan
reagdlnak elektromos aramot termelve. Diohéjban elmondhatd, hogy
az Uzemanyagcella mindaddig képes aramot termelni, amig reagensek
vannak, de az akkumulatorok egy id6 utan lemertlnek.

Az Gzemanyagcella 1840 elején kerlilt a felfedezési arénaba.

A NASA hasznalta el6sz6rkereskedelmi forgalomba az
Uzemanyagcellat.



Sir William Grove és Friedrich Schonbein

talalta fel publikalta az Gzemanyagcellas
rendszert 1838/1839-ben

A hidrogén tzemanyagcelldkra vonatkozo elsé
hivatkozasok 1838-ban jelentek meg. Egy 1838
oktdberében kelt, de a The London and Edinburgh
Philosophical Magazine és Journal of Science 1838.
decemberi szamaban megjelent levelében Sir William
Grove walesi fizikus és ligyvéd irt az elsé uj modelljének

fejlesztésérdl. nyers tizemanyagcellak. Wl *

Lemez-, réz- és porcelanlemezek kombinacidjat, valamint ox_ny

réz-szulfat és hig sav oldatat hasznalta. S A T .
Christian Friedrich Schonbein német fizikus ugyanennek a T Kl TS

kiadvanynak 1838 decemberében irt, de 1839 juniusaban
irt levelében az elsé altala feltaldlt nyers Gzemanyagcellardl ]
beszélt. W I BV i

RAATLIGNIE ] RALEIS

g (== E=E =

platinum
X il electrode

1
13
—

—
—
—

Levele a vizben oldott hidrogénbdl és oxigénbdl keletkezd
aramot targyalta.

Sulfuric Acid Solution
Grove kés6bb, 1842-ben, ugyanabban a folydiratban

felvazolta tervét. Az altala készitett lzemanyagcella a mai
foszforsavas lizemanyagcellahoz hasonlé anyagokat
hasznalt
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Uzemanyagcellds torténelmi idévonala az ipari

alkalmazasban

1396:

William lacques
constructed a carbon

battery.

Early 1900s:

Emil Bawr and students
conducted experiments
on high temperature devices.

1800: 1885:
W. Nicholson & Separate teams
A. Carlisle Ludwig Mond & Carl Langer /
described the process Charles Wright & C. Thompson [
of using electricity Louis Cailleteton & Louis Colardeau
to break water. performed various fuel cell experiments.
1835: 1B893:
W. Grove fuel cell F. Ostwald describes
demonstration roles of fuel cell
components.
5/17/2023

1939; 14950s: 1960s:
Francis Bacon 1. Broers & |. Ketelaar T. Grubb & L.
built the Alkaline conducted MCFC research. Niedrach invented
Fuel Cell. PEMFC technology
K. Kordesch created at General Electric.
AFC at
Union Carbide. Texas Instruments
developed prototype
MCFC technology.
1940s:
0. Davtyan conducted MASA uses AFCs on
electralyte experiments Apollo spacecraft.
(Malten Carbonate &
solid Oxide Fuel Cells),
1959; 1990 - Current;
AFC demonstration Worldwide extensive
with Allis-Chambers fuel cell research
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farm tractor.

an all fuel cell types.
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Uzemanvyagcellas torténelmi id8vonal az ipari alkalmazdsban

e 1932-ben Francis Thomas Bacon angol mérndk sikeresen kifejlesztett egy 5 kW-os allo
Uzemanyagcellat.

* Az alkalikus Gizemanyagcella (AFC), mas néven Bacon lizemanyagcella, az egyik legfejlettebb
Uzemanyagcellas technoldgia, amelyet a NASA az 1960-as évek kdzepe ota alkalmaz.

* 1955-ben W. Thomas Grubb, a General Electric Company (GE) vegyésze tovabb mddositotta az
eredeti tlizel6anyagcella-tervet, és elektrolitként szulfonalt polisztirol ioncserélé6 membrant hasznalt.
Harom évvel késébb a GE masik vegyésze, Leonard Niedrach kidolgozott egy mddszert a platina
membranra torténd lerakdddasara, amely katalizatorként szolgalt a sziikséges hidrogénoxidacios és
oxigénredukcids reakciokhoz. Ez a ,,Grubb-Niedrach Gizemanyagcella” néven valt ismertté.

* A GE tovabbfejlesztette ezt a technoldgiat a NASA-val és a McDonnell Aircraft-szal, ami a Gemini
Projekt soran torténd hasznalatahoz vezetett. Ez volt az Gzemanyagcella elsé kereskedelmi
alkalmazasa.

* 1959-ben egy Harry lhrig vezette csapat egy 15 kW-o0s lizemanyagcellas traktort épitett az Allis-
Chalmers szdmara, amelyet az Egyesiilt Allamokban az allami vasarokon bemutattak.

* Ez arendszer elektrolitként kdlium-hidroxidot, reagensként pedig sUritett hidrogént és oxigént
hasznalt.

* Késb6bb, 1959-ben Bacon és munkatarsai bemutattak egy praktikus, 6t kilowattos egységet, amely
képes egy hegeszt6gép meghajtasara.

* Az 1960-as években a Pratt & Whitney engedélyezte Bacon amerikai szabadalmait az amerikai
drprogramban valé felhasznaldsra elektromos dram és ivéviz ellatdsara (a hidrogén és az oxigén
kdnnyen elérhet6 az (irhajo tartalyaibdl).

* 1991-ben Roger E. Billings fejlesztette ki az els6 hidrogén lizemanyagcellas autot.
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A bit of History

5/17/2023

* 1962-ben a General Electric (GE) Thomas

Grubb és Leonard Niedrach iranyitasaval
kifejlesztette az elsé polimer membran
elektrolitot, amely az els6 mérfoldkd az ilyen
tipusu tzemanyagcellakban.

A GE kotegek helyettesitik az el6z6 Mercury
Projectben hasznalt akkumulatorokat a
Gemini Projectben.

A Grot altal 1972-ben kifejlesztett L’Jf’ polimer
készitmeény javitotta az elektrolit jellemzéit
es tartossagat, majd kes6ébb, 1986-ban
Raistrick jelentOs fejlesztéseket hajtott végre
a gyartasi folyamatokon. 1981-ben
megalapitottak a Ballardot, amely 1983-ban
kezdte meg modelljei fejleszteset, és 1989-
ben elkészitette az els6 koncepcionalis
bemutato egységeket.

e 1992 és 1994 kozott funkcionalis

prototipusokat épitettek, és 2001-ben piacra
dobtak els6 NexaTM kereskedelmi moduljat.
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Uzelbanyagce

ak fajtai

Low Temperature Fuel Cells

High Temperature Fuel Cells

1.Direct Methanol Fuel Cell (DMFC)
2.Proton Exchanger (PEMFC)

3. Alkaline Fuel Cell (AFC)

1.Phosphoric Acid Fuel Cell (PAFC)
2. Molten Carbon Fuel Cell (MCFC)
3. Solid Oxide Fuel Cell (SOFC)

4, Hydrogen-Oxygen Fuel Cell (HOFC)

5/17/2023
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Energy density of the storage and generation methods

5/17/2023

Specific energy (Wh/kg)
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Néhany tovabbi érdekes részlet a
multbol



Kezdeti torténeti esemeények

* A legtobben ezt feltételezik, de semmi sem allhat tavolabb az igazsagtodl, az
elektromos autok torténete messzebbre nyulik vissza, mint gondolnank...
100 évvel ezel6tt mar elektromos autok ezrei kozlekedtek vilagszerte.

* Az els6 EV-modell feltalalasa tobb embernek tulajdonithato:
e 1828-ban a magyar Jedlik Anyos Uj villanymotorral hajtott kisautét készitett.

* 1834-ben Thomas Davenport és felesége, Emily hasonlo gépet épitettek,
amely egy rovid, kerek, elektromos palyan futott kereskedelmi célokra.

* Ugyanebben az évben a groningeni székhelyd Stratingh és asszisztense,
Becker egy kis elektromos autot is készitett, amelyet nem ujratéltheté
elektromos elemek hajtanak meg.Az elsé praktikus, ujratolthet6 elektromos
akkumulatort csak 1859-ben fejlesztették ki.



Az autok és elektromos jarmdvek

Az elsd altal tervezett autd egy primitiv jarmd volt a 15. szazadban.

Az els6 elektromos jarmiveket az 1800-as évek elején hoztak létre.
* Telepekkel mikodtek, lovaskocsibdl alakitottak ki és hasznaltak 6ket.

1832-ben a skot feltalalta az els6 elektromos kocsit.
* Teleprdl mikodott, és akar 4 mérfold/dra sebességet is elérhetett.

, yort 1835-ben vagy 1835-ben megépitette az elsé m(ikodS elektromos motort
és elektromos jarmdvet, egy kis mozdonyt.

Evekig tarto iparositas utan az autok valtak a torténelem legéletkepesebb kdzlekedesi
eszkozévé.

1884-ben az els6 nénykerek( valoban elektromos autét valoszindleg brit
feltalalo tervezte és épitette.

Az elektromos autok mindaddig nem voltak praktikusak, amig Davenport elektromagneses
hajtas akkoriban rendkivul draga volt, igy csak évtizedekkel kes6bb tudta megvaldsitani 6ket.

Az elektromos autok a tizenkilencedik szazadban meghaladtak a benzinlizem( autokat, mint
dominans kozlekedési modot, és a huszadik szazadban dominaltak.



tulajdonitjuk,hogy 1828-ban készitett egy kisméreti elektromos jarm{“deszkamodellt” .

» A torténet Skéciaban kezd6dik 1839-ben, ahol szerint, az aberdeeni miihelyében megépitette a vilag
elsé elektromos jarm(vét

» Az elektromos autd torténete a loveelectric sziilGhelyén, Skécidban kezd6dik. Az 1830-as évek elején egy
nevld mérndk megvalt a lovaitdl, és néhany kezdetleges villamos telepet és motort szerelt a kocsijaba,
amelyek meghajtottak a kocsit , ime, igy jott |étre az els6 négykereki elektromos jarmd.

» Szamos feltalald azonban vitatja ezt az allitast mivel nem volt egyedul az elektromos mobilitasra vald
torekvésében.

» Mig 1835-ben egy masik elektromos prototipust is kifejlesztett professzor Hollandiaban.

> Es az Atlanti-Gcean tulsé partjan, , egy amerikai kovacsbol lett feltalald allitélag szintén feltalalta az

elsé elektromos autot létrehozo villanymotor alkatrészeit.

» Mindazonaltal mindegyik alig volt tobb elektromos kocsik prototipusainal — 7 mérfold/drds végsebességgel, nehézkes
kormanyzassal és kis hatotavolsaggal. Aztan az 1860-as években egy francia fizikus feltalalta az els6
Ujratolthetd 6lom-savas akkumuldtort — ez dridsi attorés az elektromos mobilitas terén.

» Azonban csak az 1880-as évek végén allitotta 0ssze ezeket a taldalmanyokat, az akkumulatorokat és az elektromos

motorokat az elektromos mobilitas uttordje, , hogy megalkossak az els6 ,praktikus” elektromos
jarmdvet.

, a feltalalé 1881-ben egészen addig finomitotta a modellt, hogy novelje az akkumulator toltési
kapacitasat.Az elektromos autdk 1888-ban debitaltak Németorszagban, amelyet els6ként tartanak szamon.

belga mérnok 1899-ben 100 kilométer per oras Uj sebességrekordot allitott fel az autok terén.



A magyar Jedlik Anyos dinamd / motor és az elektromos jarm(ihajtas feltalaldja
1828-bo
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Sibrandus Stratingh egy groningeni holland
aki egyike volt azon elsé tuddsoknak , aki
elektromos hajtassal fogalkozott 1835-ben:

* A modell egy tricikli volt, amelyben a hatsé
két kereket elektromagnesek hajtottak: egy
iv- és rud alaku elektromagnes. Stratingh
felfedezte, hogy sokkal tobb energiat tud
termelni, ha meghajlitja a magneseket.
Amikor aram futott at a magneseken,
vonzottak és taszitottak egymast, amitdl a rud
alaku magnes megpordlt. Ez a forgd mozgas
biztositotta, hogy a hatso kerekek meghajtast
kananak, és igen, az auto hajtott. Egy
akkumulator latta el energiaval a magneseket.
Réz- és cinkrészeket tartalmazo kén- ées
salétromsavoldatbdl allt. Ez j6 volt korulbeldl
két voltos aramer6sséghez, eppen elég ahhogz,
hogy az autd mikodjon.
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Kortars rajz a vilag elsé elektromos jarmUverdl 1881-bdl, Gustave Trouve

francia feltalalo épitette
© Manz Archive

» Stratingh akkumulatora nem volt
Ujratolthetd, és nem is adott elegendd
energiat ahhoz, hogy egy nagyobb autoét
|lasson el emberekkel. Ezért tovabbi
kutatasokra volt szUkséE, de 1841-ben de
Groninger 56 éves koraban meghalt, ezutan

rojektjét nem folytattak. Stratingh azonban

orantsem volt az egyetlen, aki elektromos
autokkal foglalkozott. A 19. szazad végén
Gustave Trouvé francia mérnok és az angol
Thomas Parker kezdett el dolgozni.

* Trouve készitett egy haromkerek(it, amelyen
ember is tud kozlekedni.

* Parker és Elwell-Parker cége egy négykerekii
autot epitett, amely kialakitasanal fogva
inkabb egy lovak nélkili hintéhoz hasonlitott.
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Ahogy a skotok szerint egykoron minden Skociaban kezd8dott:
1830-1900 r

Az elektromos autoé torténete a loveelectric szlil6helyén, Skéciaban kezdédik.

Az 1830-as évek elején egy Robert Anderson nev(i mérnok tuladott a lovain,
és néhany kezdetleges akkumulatort szerelt a kocsijaba, amelyek
meghajtottak a kocsit, igy |étrejott az els6 az els6 elektromos hajtasu
négykerekld “jarm”.

A korabeli hihetetlenul korlatozott technoldgia miatt a telepeket nem lehetett
Ujratolteni, igy Anderson |6 nélkuli szekerét inkabb ujdonsagként, mint
szallitéeszkozként lehet értéklelni.

Egy masik zsenialis skot: Robert Davidson, aki 1841-ben egy teljesen
elektromos mozdonyt mutatott be.4 mérfold/éras végsebességgel, 1,5
mérfoldes hatdétavval, hat tonnds vontatasi kapacitassal. (miel6tt a telepek
cseréjére lett volna szlikség) , ez valdban hatalmas attorés volt az elektromos
kbzlekedésben.

Ez a hihetetlen mérnoki munka az ,6rdoggép” szerencsétlen becenevet kapta
a helyi vasuti dolgozoktdl — akik elpusztitottak, miutan kijelentették, hogy
veszélyt jelent a gb6zgépek karbantartasaval kapcsolatos munkajukra.
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Robert Anderson e car

Between 1832-1839, Robert Anderson of
Scotland invented a crude electric-powered

carriage
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A villamos vasuti mozdony |étrejotte

* Robert Davidson skot kemikus és feltalalo 1842-ben megépitette a Galvanit, a vilag elsé teljes méretdi
elektromos mozdonyat.

* Bar mara mar nagyrészt feledésbe merilt, és sok szempontbol miiszaki zsakutca, a Galvani tdbb mint
hat kilométer per oras sebesseggel futott a Glasgow—Edinburgh koéz6tti vasutvonalon 1842-ben, alig
néhany évtizeddel azutan, hogy a g6zmozdonyok életképes vontatasi eszkdzzé valtak.

* A Galvanit azonban elpusztitottak a gézmeérnokok, akik attdl tartottak, hogy ez az uj elektromos
mozdony elavultta teszi a csak akkoriban teret nyert Uj mozdonyaikat.

* A Galvani azonban technikai zsakutca volt. Az elemek egyszer hasznalatosak voltak, az ujratélthetd
elemeket, akkumulatorokat meg nem talaltak fel. A Galvani ugy hasznalta el az akkumulatorait, mint
egy g6zmozdony szenet, bar sokszor dragabban.

* A Galvani szerencsétlen megsemmisilése utan Davidson nem tudott befektetGket talalni a fejlesztés
folytatasahoz. Szerencsere Davidson hosszu élet( volt, és az 1890-es években beigazolodott elkepzelése
az elektromos vasutak, példaul a City & South London Railway megjelenésével.

* Asajtd "ujra felfedezte" és az elektromos vasutak feltalalojaként emlegette

* Az elsé elektromos személyvonatot Werner von Siemens német villamosmérnok mutatta be Berlinben
1879-ben.



Az elsé elektromos hajtasu vasuti ,mozdony” (Galvani) Robert Davidson

alkotdsa 1842-b6
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Az e-mobilitas kezdeti id6szaka, korai torténelme az Egyesult
Kiralysagban

A Parker Electric, 1890, Thomas Parker talalta fel Thomas Parker, kozépen, elektromos autdjaban 1884-ben
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Az e-mobilitas kezdeti id0szaka az USA ban

* Az elektromos jarmUveket kozel két évszazada hasznaljak az utakon. Ezeknek a
jarmiveknek az elfogadasa a kdvetkez6 nagy |épés a varosi mobilitas
fejlodéseében szamos technologiai valtozas és fejlesztés utan.

* A Studebaker autogyarto cég volt az els6k kozott, amely 1898-ban kezdett allast
foglalni az elektromos jarmdivekkel kapcsolatban. Ezek az akkumulatorral hajtott
autok lovas kocsikhoz hasonlitottak, de lovak nélkul.

* Az akkumulatoros autdkat 1902 és 1912 kozott értékesitettek.

e Korabban dolgoztak elektromos taxikon a Columbia Automobile Company-nal, amely 1897
és 1899 kozott 500 darabot gyartott bel6Slik. Az elektromos autok gyartasa 1912-re leallt az
Indiana allambeli South Bendben.

* A benzintizemdU autd az a jarm(, amelyet nagy szamban alkalmaznanak.

* Az elektromos autok 1750 dollarba kerultek 1912-ben, mig a benzinesek 650
dollarba kerultek.



Az elsé belsd egésl motorral mint gépi er6forrassal

hajtott automobil
Karl Benz 1885 / 1886

Driven by combustion engine
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Az e - mobilitas Uttordi / Németorszagban

Az elsé igazi német elektromos autd / 1888

* A Flocken Elektrowagen egy négykereki elektromos auto, amelyet Andreas Flocken
2:18b45 1b913) tervezett, és a Maschinenfabrik A. Flocken gyartotta 1888-ban
oburgban

* Az els6 igazi elektromos autonak tartjak.1888-ban Flocken egy elektrotechnikai
részleggel egeszitette ki Coburgban m(kéd6 Maschinenfabri A Flocken cégét, és
ett6l kezdve elektromos jarmdvekkel kisérletezett. Ugyanebben az évben megepult
az els6 Flocken elektromos auto.

* Eza iarmu eredetileg egy hinto volt, hasonlé a Daimler motorizalt kocsijahoz,
amelyet Gottlieb Daimler 1886- ban’ gyartott, de elektromos motorral szerelték fel.

* Flocken fejlesztési tevekenysegerol keveset tudunk. 1888-ban eg%/ nagykerekd,
vasabroncsos kocsit (magas tdmegkozeppont, keskeny nyomtav, forgotanyeros
kormanyzas stb.) bocsatott rendelkezésre wllanymotorral melynek teIJe5|tmenye
mintegy 0,9 kW (1 LE) kerult atadasra. a hatsoé tengelyre borszuakkal

o A fabél készilt jarm allitdlag elérte a 15 km/h (9 mérféld/ora) végsebességét, és
400 kg-ot nyomott.



Stuttgart’s Finest

Az elektromos autdk 1888-ban debutaltak Németorszagban,
amelyet els6ként tartanak szamon.

Az egyik ezzel foglakozd mérndk Ferdinand Porsche volt.

lgen, a Porsche. Ferdinand 1898-ban alkotta meg a Porsche P1-et.

A vilagels6 sportautomarka elsé jarmdve egy teljesen elektromos
auto volt.

A hihetetlenll kompakt elektromos hajtas korulbelll 3 [6erdt
adott a P1-nek.

Mindazonaltal fel volt szerelve egy lényegében ,,sportmdddal”.

Ez egy rovid id6re 5 lder6re novelte a teljesitményt, és az ezzel
jaré maximalis sebességet 35 km/h-ra novelte.

A 80 kilométeres hatotav elérése is lenylgoz6 volt, kiilondsen az
akkori technoldgiai korlatok mellett.
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Stuttgart’s Finest

Az egyik ilyen mérnok Ferdinand Porsche volt.

lgen, a Porsche. Ferdinand 1898-ban alkotta meg a Porsche
P1l-et.

A vilagels6 sportautomarka els6 jarmdve egy teljesen
elektromos auto volt.

A hihetetlentl kompakt elektromos hajtas korulbelul 3 |6er6t
adott a P1-nek.

Mindazonaltal fel volt szerelve egy |[ényegében
,sportmaoddal”.

Ez egy rovid id6re 5 [6erbre novelte a teljesitményt, és az
ezzel jaré maximalis sebességet 35 km/h-ra novelte.

A 80 kilométeres hatotav elérése is leny(igozd volt, kiilondsen
az akkori technoldgiai korlatok mellett.
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A benzin-elektromos hibridhajtas eredete

e 1898-ban
fejlesztette ki és épitette meg az
els6 benzines-elektromos hibridet
— a Lohner-Porsche Mixte Hybridet.

* Az auto bels6 égésl motorral
forgatta a generatort, amely a
kerekagyban elhelyezett négy 2,5-
3,5 l6erds villanymotort
biztositotta energiaval.

* Az auto hatotavolsaga csak
akkumulatorral 40 mérfold volt,
végsebessége pedig 30 mérfold/oéra
volIt
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Lohner Porsche "Semper Vivus”
Hibrid hatasrendszer ( MIXTE)
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Elektromos agymotor és agyhajtas
, 1900 -bo

Ferdinand Porsche-to

e Az akkor 23 éves Ferdinand
Porsche — aki éppen az osztrak
Hofwagenfabrik Jacob Lohner &
Co. vallalat alkalmazasaban allt —
megépitette az elsd, kerékagyba
épitett elektromotort.

» A fakarosszérias jarm( 980
kilogrammot nyomott, és szédit6
45 km/h végsebességgel tudott
haladni, ennek koszonhetden az
1900-as parizsi vilagkiallitason
oriasi sikert aratott.
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Ele

<tromos agymotor es agyhajtas

~erdinand Porsche 1900 -b6

Lohner-Porsche with electric wheel-hub drive © Porsche
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Ferdinand Porsche agyhajtasu autoja

Lohner-Porsche Mixte.
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THE AUTOCAR, DECEMBER 8TH, 1906.

833

THE MERCEDES PETROL ELECTRIC CAR.

T

IR

A, accelerator B, brake C, control lever

Without doubt, one of the most interesting cars
for 1907 is the new Mercedes-Mixte, which is built on
the lines of the Lohner-Porsche car, the principal
difference being that the Mercedes-Mixte drives through
the back instead of through the front whee's.

Although the principle of generating electrical power
and utilising it to drive the road wheels is not new,
the method of application in the Lohner-Porsche
system is distinctly clever, and contains features which
are not to be found on any other chassis.

As is usual with many inventions, the system was
first introduced before its time, the Lohner-Porsche
em being adapted to a 15 h.p. Panhard as early
as 1902. Now, on the eve of 1907, the system again
makes its bow to the public, having undergone few
radical alterations.

To describe the system as a power-driven dynamo
supplying current to a motor through a variable
resistance is analogous to describing a standard car as
a carriage fitted with an oil engine which transmits its
power to the driving wheels through a flexible coupling
and a train of gear wheels. Both descriptions are
accurate, but convey nothing definite to the mind, as the
action of each depends not on the principle but on
the detail.

Very few actual details are as yet to hand, but the
first departure from usual practice is the mounting of
the dynamo field magnets in such a manner that lh(\
can rotate slightly in the same direction as the
armature, thus varying the angle of lap or lead. This
variation is performed automatically, and depends on
the load.

The current is led from the dynamo to the variable
ance, for which sweeping claims are made. The
ance box is placed under the floor boards in
front, on the right-hand side. It is exceptionally small,
but the makers claim that burning out or undue heating
is impossible. The various connections are made
through the operation of a side lever, similar to a
change speed lever. Before the position of this lever
can be shifted, the catch must be raised, thereby
introducing a safety circuit, similar to declutching
when changing gear on a petrol car.

The driving motors, which are of special design, are
formed mt(-"rﬂ with the hubs of the driving \\h(‘(‘l‘
and are both dust and water proof. As each back

5/17/2023

Diagram’ of Mercedes-Mixte system.
D, dynamofand flywheel

F, brake lever M, driving motor R, resistance box

wheel has its own’ motor, there is no balance gear.

Two brakes a fitted, both working on drums
attached te the driving wheels. One is actuated by
foot, and automatically cuts off the current. The
other is operated by a pull-up side lever.

The Mercedes-Mixte is made in two models—one
equipped with a 45 h.p. engine, and the other with a
70 h.p. engine. Both these engines are the latest types,
and are fitted with the new “ 1L\|1 carburetter described
in The Autocar of November 3rd, 1906, page 639.

If this new Mercedes comes up to the expectations
of its desig will mark a new phase in auto-
mobile construction, and the famous Mercedes house
will once again have the honour of leading the way.
At the same time, it is well to realise that no practical
advance has be(n made, unless it can be proved that
the dynamo, re: ce, motors, etc., are more satis-
factory in every \nnl respect than the clutch, change
speed gear, and balance gear which they replace.

The driving huds
A, field winding. B, commutalor. C, brush holders, D, leads from control box,
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'E 1906 / 1907

e A Mercedes-Benz 1906-ban
egy Mercedes Mixte nevl

elektromos modellt is
ajanlott.

e Ezt az autot taxiként

es-Electrique >>>

hasznaltak a varosokban,

és 1907-ben versenyautova

is fejlesztették
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Mercedes MIXTE

Hybrid elektromos hajtas / 1907
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|

ol nsunl | ==

Collected by Balogh Gabor

61



Mercedes MIXTE

Hybrid elektromos hajtas 1907

* A Daimler-Motoren-Gesellschaft egy benzinmotoros motorral és
elektromos erdatvitellel a kocsi kerekei felé.

* A benzinmotorok els6sorban a 45 és 70 |6er6s (33-52 kW) motorok
voltak.

* A Mercedes Mixte modelljel6lései a belsé égésli motorokra
vonatkoztak, nem az elektromos hajtas teljesitményére.

* Egy hatpdélusu dinamé hajtott tengely segitségével tartdosan a motorhoz
kapcsolodott, és atvette a lendkerék funkciojat.

* A magnesfiurt, amely koril a dinamé armaturaja forgott, nem volt
mereven, hanem 20 milliméterrel elmozdithato.

* Ezlehetdvé tette az aram szabdlyozasat, amikor a vonderét valtoztatni
kellett.A lendkerék funkcidjat a dinamoé vette at — egészen hasonldan
szamos modern hibrid hajtasrendszerhez.

* Egyes autdkban a belsé égésli motor inditdmotorjaként szolgalt.

* A generator altal termelt elektromos energiat két kerékagy-motorhoz
tovabbitottak.

* Akull6k a kerékagy-motor armaturahdazara voltak rogzitve — a motor és
a kerék egy egységet alkottak, csokkentve az energiaveszteségeket,
amelyeket a mechanikus er8atvitel surlddasa okozott volna.
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Az elektromos autok korai aranykora

Az 1890-es évek végén és az 1900-as évek elején nagymértékben megnovekedett az
érdekl6dés a gépjarmuivek irant.

Az elektromos akkumulatoros taxik a 19. szazad végén valtak elérhetévé.Londonban Walter
Bersey egy flottat tervezett ilyen taxikbol, és 1897-ben bemutatta 6ket London utcain.
Hamarosan ,kolibri” becenevet kaptak az altaluk keltett sajatos zimmaogoé zaj miatt.

Ugyanebben az évben New Yorkban a Samuel’s Electric Carriage and Wagon Company 12
elektromos hansom taxit kezdett Gzemeltetni.

A vallalat 1898-ig mikodott, legfeljebb 62 jarmiegységgel , amig a finanszirozoi
megreformaltak az elektromos jarm(vek tarsasagava.

Az elektromos jarmivek szamos elénnyel rendelkeztek az 1900-as évek eleji versenytarsaikkal
szemben.

* Nem volt bennik a benzines autdkra jellemz6 vibraciod, szag és zaj.

* Sebességvaltasra sem volt sziikség.

* Az autdkat azért is el6nyben részesitették, mert nem igényeltek kézi er6kifejtést az inditashoz, akarcsak a
benzines autdkat, amelyek kézi hajtékarral inditjak a motort.

* Az elektromos autdk népszerlségnek 6rvendtek a jo anyagi lehet6ségekkel rendelkezé vasarldk korében,
akik varosi autoként hasznaltak dket, ahol szikos hatotavolsaguk még kevésbé jelentett hatranyt.



A korai elektromos autdk jovedelmezd piacot taldltak a varosokban valo kozlekedéshez.

Az Ujratolthetd akkumulatorok, amelyek életképes eszkozt jelentettek az elektromossag tarolasara a jarmdvek
fedélzetén, csak 1859-ben jelentek meg, amikor Gaston Planté francia fizikus feltalalta az lom-savas akkumulatort.

Valdszin(ileg az els6 emberszallité elektromos jarmdvet sajat aramforrassal, Gustave Trouvé francia feltalalé 1881
aprilisdban tesztelte egy parizsi utcaban.1880-ban Trouvé javitotta a Siemens (?) vagy Jedlik Anyos(?) altal
kifejlesztett kis villanymotor hatasfokat (a Johann Kravogltdl 1867-ben vasarolt kivitelbdl), és a nemrég kifejlesztett
Ujratolthetd akkumulatort felhasznalva egy angol James Starley triciklire szerelte fel, igy feltalalta a vilag els6
elektromos jarm(ivét.

Bar ezt 1881. aprilis 19-én sikeresen tesztelték a Rue Valois mentén Parizs kozpontjaban, nem tudta
szabadalmaztatni.

Thomas Parker angol feltalald, aki olyan ujitasokért volt felels, mint a londoni metro villamositasa, a liverpooli és
birminghami felsé villamosok és a fistmentes lizemanyag-koalit, 1884-ben Wolverhamptonban megépitette az elsé
sorozatgyartasu elektromos autoét, bar az egyetlen dokumentacioé egy 1895-6s fénykép.

Franciaorszag és az Egyesilt Kiralysag volt az els6 nemzet, amely tamogatta az elektromos jarmUvek széles kor
fejlesztését.

Andreas Flocken német mérnok épitette meg az elsé igazi elektromos autét 1888-ban.



Az elektromos autok korai aranykorszaka

* A francia azonban csak 1893-ban alapitotta meg az elsé
autoipari vallalatot, amely évekig csak "Jeantaud" markanéven épitett elektromos
jarmQveket.

e A francia autoversenyz6, beallitotta az elsé
megerdsitett sebességrekordot Jeantaud-val.

» Kés6ébb ezt 1899-ben 92 km/h-ra novelte.Rivélisa, a belga Camille Jenatzy volt az,
aki szintén 1899-ben atlépte a blivos 100 km/h-s hatart.

* A torpedo alaku elektromos auto, amelyet sajat maga
épitett, alig 106 km/h-t ért el!

* A szarazfoldi sebességrekordokat hamarosan hosszu tavu rekordok kovették:

* Mig 1899-ben egy Jeantaud toltés nélkil 140 kilomeétert tudott megtenni, egy
évvel kes6bb ez mar 262 kilométeren volt, mig 1901-ben a

elektromos autodja 307
kilométert tett meg egy toltéssel. .



Sebességrekorder elektromos
versenyauto a XIX . szazadban

Az elektromos autdk a korai motorsportokban
bizonyitottak ratermettséguket.
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A belga Camille Jenatzy, a Parizs melletti
elektromos kocsik épitje tobb gyorsasagi
mutatvanyt is végrehajtott cége mérnoki
érzékének el6mozditasa érdekében, amelyek
csucspontja 1899 tavaszan volt.

A La Jamais Contente ("a Soha nem elégedett")
versenyspecialjaval 6 lett az elsd, aki attorte a 100
km/h és 60 mérfold/drds sebességkorlatokat.

Egy par kdozvetlen meghajtasu 25 kW-os motor,
amelyek 200 volton m(ikodnek, és egyenként 124
ampert (kortlbelll 67 |6er6t) hajtottak, hajtotta a
torpedo alaku gépet, amely partinium nevd
konnyd aluminiumotvozetbdl készult.

,,,,
..........
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Jenatzky sebességrekordjanak inneplése a XIX .
szazadban
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Thomas Edison elsd i L "'I':T' ] ;IHMMII "-‘-j ‘;ﬁ

elektromos autojaval, az | = 25 e, I
Edison Bakerrel és annak | s PG w

egyik akkumuladtordval  F a7 S50 AN §
pozol. 1895

5/17/2023 Collected by Balogh Gabor 68



1828 - 1835

First small-scale EVs

The originals were created
by inventors in Hungary,

The Netherlands and the U.S.

1832 - 1839

The First practical EV
Robert Anderson of Scotland
builds a prototype of the first
practical electric vehicle.

1899

EVs gain popularity
Especially amongst women,
as the cars are quiet, easy to

drive and free of smelly gasoline.

1901

The First hybrid EV
Founded by Porsche,

it's powered by electricity
stored in a battery and

3 gas engine.

ACCELERATING

the history of electric vehicles

1900 - 1912

EVs Soar in US roads
Electric vehicles account a
third of all vehicles on the
road in the U.S.

1930s

EVs Face extinction

EVs become near extinct

due to the predominance

of ICE vehicles and cheap petrol.

1966-1973

The resurrection

EVs gain renewed interests when
U.S. congress endorse electric
driving as a means of reducing air
polution and high oil prices reach
a new high due to the OPEC

oil embargo.

1971

EV over the moon
NASA's Lunar rover,

the first manned vehicle
runs on electricty and
helps raising the profile
of EVs,

1973-1974

Next Gen EVs emerge
With the introduction

of GM'’s urban electric car
prototype and Sebring-
Vanguard's CitiCars.

.‘
1990-1996

Dreaming of better performance
Automotive companies modify
popular models to electric variations,
hoping they would achieve the range
and speed closer to gasoline-

powered vehicles.
1997 "i0~

First mass-produced hybrid

Toyota Prius is born. In 2000,

Toyota releases the Prius worldwide,
and it becomes an instant success with
celebrities, increasing EV's profile.

2006

Nice to meet you, Tesla

Tesla Motors, a Silicon Valley startup,

announces it will roll out a luxury electric sports
car with a range of 200+ miles. Other automakers
take note, accelerating work on their own EVs.

2009 - 2014

The rise of charging infrastructure

Estonia became world's first and'onlycotntry
with an EV charging network with Aationwide
coverage. By 2012, Europe, Japan, China, and U.S.
deployed around 50.000 public éharging stations.
By 2014, the EU entered a Directive to

ensure a minimum coverage of charging
infrastructure throughout EU countries.

2010

EV-Box is born

While the mass market for EVs

was still at its infancy, our founders

Bram and Huub saw great potential

in electric driving and started their pursuit

to a future of seamless charging infrastructure
and sustainable mobility.

2010

Nissan embraces nature

Nissan launches the LEAF, an all-electric,

zero tailpipe emissions car. It becomes the
world's all-time top selling EV.

2010 l i .
Chevy to the people

GM releases the Chevy Volt, making it the

first commercially available plug-in hybrid.

2013

Costs of EV batteries drop 50%

The battery is the most expensive partin an EV.
Thanks to government investments, battery
costs drop by 50% in just Four years. EVs are
now more affordable for consumets.

af BAY L1

2014

Pick your Favorite

A multitude of choices,

we currently have about

30 EVs and 40 plug-in hybrids

to our disposal.
E»
2015

Conquerors of the North
Norway and The Netherlands are
leading the world’s EV market.
Norway registered its 50.000th
electric car in April 2015.

The Netherlands reached

its milestone of over 65.000
electric cars in October 2015.

2015 -

36K and counting

EV-Box now operates

over 36.000 charging points
in more than 840 cities
across the world.

2010

1800s 1890s 1900s 1960-70s 1990s

Sources: U.S. Department of Energy | Union of Concerned Scientists | International Energy Agency
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Elektromos autdk/autdbuszok a XIX > XX. szazadbd

Electric Vehicle Co. Hansom Cab, ca. 1904
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Thomas Edison és egy elektromos autd 1913-ban

One of Our Nine Rare Creations
or 19
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Edison elektromos autobuszok

1905-1915-ben

——
----- -
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Edison elektromos autobuszok

1905-1915-ben
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Edison elektromos midibusz
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A The Washington herald.

(Washington, D.C.), 1917.
augusztus 19.

Chronicling America: egykori Ujsag hirdetés
Kongresszusi leveltar
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A 20. szazad elején gyartott Fritchle
elektromos autok egyike
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FRITCHLE ELECTRIC

* 1905-ben az egyik legkelend6bb autd,
bélrmilyen tipusu is legyen, a Fritchle Electric
volt.

* A ,normal” Ford Model-T aranak tébb mint
hatszorosaba kerdl6 Fritchle a jomoduakat
és a kitdnni vagyokat vonzotta.

e Hat személyt 14 mérfold/6ras sebességgel,
odsszesen 100 mérfoldes hatotavolsagra
kinalva egy 2000 dollarba kerulé Fritchle a
megrendeléstdl szamitott 10 napon beldl
szallithato.

* Oliver Fritchle reklamfogast hajtott végre
1908-ban, mikozben 1800 mérfoldet

_ _ , _ o vezetett Nebraskabol New York varosaba az

Oliver O. Fritchle all az egyik autdja el6tt. egyik autdjaval.20 napba telt, és utkozben

minden toltési ponton feltoltotte az

akkumulatort.

5/17/2023 Collected by Balogh Gabor 77



XX. szazadeld :

A Fritchle Garage tele van
elado uj elektromos autokkal. e N , e 74
A Colorado 4llambeli 2T S
ma koncerthelyszin.

Az elektromos jarmdvek
aranya 1900-ban az
Egyesilt Allamokban
megkozelitette a 40%-ot '

|
88.39./623 | |

FRITCHLE QARAQE |

o il v H
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Elektromos autozas
az USA- ban

XIX /XX - szdzadban

5/17/2023

Az elektromos motor feltalalasa 6ta sokan
almodoztak és terveztek elektromos jarmdveket. Az
elsé villanymotort 1834-ben Thomas Davenport
talalta fel Vermontban. Elektromos vonatokrdl és
autokrdl almodott, de talalmanyai a korai
akkumulatorok rossz mindsége miatt kudarcot
vallottak.

1887-re azonban az ohioi Clevelandben a Baker
Motor Vehicle Company kifejlesztett egy elektromos
jarm(ivet, amely 100 mérfoldet képes megtenni
egyetlen akkumulatortoltéssel 22 MPH allando
sebességgel. 1900-ra az Egyesiilt Allamokban az
autok 38%-a elektromos volt.

Baker egyesiilt egy masik clevelandi autogyartoval, a
Rauch-al és Lang-gal, amikor egyiitt létrehoztak az
Owen Magnetic-ot.Az Owen Magnetic hibrid
elektromos luxusautdk markaja volt, amelyet 1915 és
1922 kozott gyartottak Clevelandben.

A Baker Motor Vehicle Company azonban 1918-tdl
kezdve a hadidru-gyartasra helyezte a hangsulyt.

Eszakkelet-Ohjo az autoipar jelentGs fejl6désenek
otthona, beleértve az elektromos jarmuveket is.

Ha hibrid vagy elektromos jarmdvet vezet, azt a Rad
Air Complete Car Care and Tire Centerben
szervizelheti valamelyik Cleveland Hybrid
szervizszakérténk.
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Néehany tipus a forgalomba hozott elektromos autok kinalatabo
az elektromos autok torténetének korai eveiben az Egyesult
Allamokban

Tipusok adatai, kivitelei, azok sokfélesége ....

5/17/2023 Collected by Balogh Gabor
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https://www.lowtechmagazine.com/overview-of-
early-electric-cars.html
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Baker?Brougham ( Interior Driven).

Baker Motor Vehicle Co., Cleveland, Ohio

I'RICE: $3,500

BODY: Brougham,

SEATS: 4 persos

WEIGHT: 3200

WHEELBA§ é” 6% inches
AD: 56 inches

TIRES, FRONT: 36 x ; inches
TIRES, REAR g inches
B rur wh:cl drums

HOTOR SUSPENS{ON In front,
der bonnet

FRAME: Pressed steel
CURRENT SUPPLY: 24-cell bat

MOTOR CONTROL: Side leyer
SPEEDS: 14 and 17 m.
DRIVE: Bevel gear

R & L Depot Wagon.

Rauch and Lang Carriage Co., Cleveland, Ohio

PRICE: $3,500

BODY: Depot wagon |
SEATS: 6 passcngﬂg
WEIGHT: 00 pounds

v 97 mcm

ONT: 32 in., pneumatic
TIRES REAR 32 m pncumznc

Wheel
AKE! Rcar wheel
SPRINGS: Scm| e!hpuc front; full
elliptic rea
FRA ﬁl 2 Presscd steel
HORSF POWER: 2%
MOTOR: Hertner

\IOTOR SUSPENSION: Under

DISTANCE 50 miles
SPEEDS: From 1 to 20 m. p. h.
DRIVE: Double chain

Baker! Landaulet.

Baker Motor V.

ehicle Co., Cleveland, Ohio

PRICE: $4,000
BODY: Landaulet
SEATS: 6 persons

GHT 000 pounds
WHEEL-B ‘éE 89 inches
TREA! & ches
TIRES F ONT: 34 x 4 inches

TIRES, REAR: 34 x 4% inches

STEERING: Wheel _

BRAKES: Two external; two inter-
nal, rear wheel

SPRINGS: Semi-elliptical

FRAME. Pressed stee

HORSEPOWER: 5.9 300% over-
0

CAPACITY: 5o miles
MOTOR SUS;‘ENSION: Front
Cl{;l ahi SLPPLY 40 cells, 11

SPEEDS: 16, 20, 24 m.

CHANGE- sp‘zzb EoRTHOT:"0n
steering whi

DRIVE: Shatt

Columbia Landaulet, Mark LXVIII.

Electric Vehicle Co., Hartford, Conn.

$4,000
Landaulet
persons_ inside
3,000 pounds
E: 86 inches
inches

8osx10§ mm.
820x120 mm.

QTFFRIA\G Wheel
BR (ln rear wheels and elec-

benu elliptical

Pressed
'\‘l()'lﬂR Scncs v\o\md 8o v., 55
amp.

BATTERY: 44 cells, 13 M.V., Exide
LAPACITY 40 miles
CO 'TROL: Lever on steering col-

SPEEDS: 5 forward and 3 reverse
DRIVE: Gears of = helical type;
double reduction

Woods Motor Vehicle Co., Chicago, IlI.

g
3,500 pounds

E: 106 inches
ches

2x3 in. solid
: 363 In. solid

STEF,RIN( _Irreversible wheel
Countershaft band, and
mternal on rear wheels

PRIN latform type

“ond with steel armor
MOTOR: ole electric

MOTO R SUSPFVSION On
bronze frame

BAT}‘E RY: 40 cells, 11 M. V.
DlQTANCE 50 miles on one
l\lU\l SPEED: 17 m. p. h.

4 forward and reverse
+ Double chain

Lansden, Type 98CC.

The

Lansden Co., Newark, N. J.

PRICE: 54.000

500 pounds
E: 108 inches

HEEL
TREAD: s6 g
TIRES, FRONT: jzx,x inches, solid

rubber

TIRES. REAR: 32x3 inches, solid

rubber

STEERING: Wheel

BRAKES: On countershaft and rear
hub_drums

SPRINGS:, Semi-cliptical

FRAME: Armored wood

M(f)TOR SUSPENSION: From

CONTROL: Hand wheel
AGE: so per charge

DR]VE Sl chaing "

5/17/2023

Baker Brougham, Model 1.

Baker Motor Vehicle Co., Cleveland, Ohio

$4,000
DY: Wood (front driven)
EATS: © persons |
WEIGHT: 4000 pou
WiEEL BASE: %o Tohes
TREAD: 56 inches
TIRES, FRONT: 34x4 inches
TIRES, REAR: 34x4% inches

\TEERING Wheel
KES: Two exlemal on rear
whcels rated by foot pedal;
2 mlernareon rear wheels ope-

rated by hand leve:
SPRINGS’v Semi- elhpnc front and

FRAM E: Pressed steel

MOTOR: P.; ;,u% overload
BATTE! Y’ 40 ceHl. 1 MV.
CAFACITY il
'EEDS: 6 orw:rd and 3 reverse
RIVF By silent chain reduction
shaft and bevel gear

Collected by Balogh Gabor

Lanﬂen, Type 40CC.

The

Lansden Co., Newark, N. J.

$4,000
Limousine

130

TIRES, REAR: 32x4% inches

STEERING: Wheel

BRAKES: On countershaft and in-
rear hubs

Semi-elliptic
Wood armored

|

MOTOR SUSPENSION: From
frame
: Hand wheel

40 per charge
Up=to-20 m. p.
DRIVE Side' chains
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Columbia Landaulet, Mark LXVIII.

Electric Vehicle" Co., Hartford, Conn.

$4,000
Landaulet
persons_ inside
900 pounds
E: 86 inches
inches
[: 8osx105 mm.
: Bzoxr20 mm.

QTFFRIA\(‘ Wheel
BR Un rear wheels and elec-

mc cut
SPRI VLS beml elllpncal

AM ressed steel
'\‘[()'H)R Scnes v\o\md 8o v., 55
amp.

BATTERY: 44 cells, 13 M.V., Exide
CAPACITY: 40 miles
CO ROL Lever -on steering col-

SPEEDS: 5 forward and 3 reverse
DRIVE: Gears of helical type;
double reduction

Woods Motor Vehicle Co., Chicago, IlI.

et and s oeisige
: 3,500 pounds

KE: 106 inches
ches

i
2 FRONT 32x3 in. solid
: 36x3 in. solid

STEERING: Irreversible wheel

BRAKES: Countershaft bam.l and
mternal on rear wheel

SPRINGS: Platform lyp

l- RI\ME Wood with steel armor
MOTOR: 4 pole electric

MOTOR SUSPENSION: On
bronze frame

BATTERY: 4o cells, 11 M. V.

D]:IANCE: so miles on one

MA‘(ISIL‘M SPEED: 17 m. p. h.
4

forward and reverse
+ Double chain

Lansden, Type 98CC.

The

Lansden Co., Newark, N. J.

limousine
4 inside
g0 pounds
8 inches

es
: 32x3 inches, solid

TIRES, REAR: 3ax inches, solid

9'1Fl' I(l\G Whee!
AKES: On cauntcrshah and rear

rums
SPRINGS: Semi-elliptical
FRAME: Armored wood

\

MOTOR SUSPENSION: From

rame
CONTROL: Hand wheel
MILEAGE: 0 per charge
SPEED: 20 m. p.

DRIVE: &ie hbing”

Gallia Electric.

Gallia Electric Carriage Co., New York.

PRICE 5,000
ODY: Landaulet, victoria or cab

: 4 persons
WEIGHT: 4,000 pounds
WHEEL BASE: oo inches

TREAD: inches
TIRES, FRONT: 870x00 mm.

TIRES, REAR:

cham

elh&hc. rear

1020X120 mm.

STEER[NG Worm and sector
S' 5, electrical and me-

ical
SPRINGS: Semi-elliptic, front; full
E: Pressed steel

MOTORS Compound
TTE Y' Clpacny, 240 to 250
ére hou:
MIL AGE: so to 60 miles on one

SPEEDS:'8 forward,. 1 revéred
DRIVE: Direct on wheels

Columbia 8 Passenger Private Bus.

Electric Vehicle Co., Hartford, Conn.

Side entrance

8 passengers

IT; Siseo pounds
70 inches

l
llkl',S, IR()N 36x3% in, solid

l"ull

clliptic, rear
FRAME! Steel

ls'm! rear wheels
elliptic, front; 34

BATTERY: Exide
CONTROL: From steering column
SPEEDS: ‘3 ‘forward and 3 reverse
Direct

Lansden, Model 56, “The

Electrette”

The Lansden Co., Newark, N. J.

YRIC‘

. Given by maker upon ap-

T!RES

TIRES. FRONT: 3%x30, pneu-

3/x30, pneumatic

\TFERI\G Irrcverslb e
BRAKES: Band on countershaft;
internal expanding on rear hubs

5PRII\GS |/;x16 in. semi-elliptic
Wood, armore:
\iOTOR SUSPENSION: Single
motor on- frame
PEEDS: 3 forward, 2 back
ain

5/17/2023

The

Lansden Co., Newark, N. J.

Laniien, Type 40CC.

$4,000
Limousine
6 persons
3i3g0 pounds
E: 88 inches

b inc
D ERONT, 32x4% inches

130

TIRES, REAR: 32x4% inches
STEERING: Wheel
BRAKES: On countershaft and in-
ternal on rear hubs
GS: Semi-elliptic
FRAME: Wood armored

MOTOR SUSPENSION: From

|

|

‘ frame
CONTROL: Hand wheel
MILEAGE: 40 per charge
SPEED: Up m. p. h
DRIVE: Side chains

Collected by Balogh Gabor
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1906

Enthusiastic
Owners

of BAKER ELECTRIC VEHICLES have

named them

T'he Aristocrats of Motordom

because of the distinguished
elegance of their appearance and
their superb finish and riding
qualities. Yet BAKER ELEC-
TRICS cost no more than
many vehicles that cannot even
approach them in good, sub-
stantial worth,

T'he Baker Stanhope

represents the highest possible A8

type of vehicle for ladies’ or
gentlemen's use.

Dainty, immaculately clean,
full of good service, durable,
simple to operate, and always R Ve,
ready to go, THE BAKER 0 eges
STANHOPE is ideal for city

use.

Catalogue_of all BAKER THE BAKER MOTOR VEHICLE CO.,
REECTIICS onirequert. 16 JESSIE ST., CLEVELAND, O.

5/17/2023 Collected by Balogh Gabor

1906 Wood's Queen Victoria Electric Car.



The Ohio Electric Car Company

* 1910 és 1918 kozott Toledo, OH volt az egyik
legkorabbi elektromosauto-gyarto ceg
kdzpontja az Egyesiilt Allamokban.

e Az Ohio Electric Car Company-t Henry P.
Dodge, Rathbun Fuller, Henry E. Marvin,
James B. Bell és Robert E. Lee alapitotta
(nem, nem Robert E. Lee).

* Az autdok egy kombinalt karos ( all from the
stick) hajtasvezérlével voltak felszerelve, a
Dodge Controller néven, amelyet Henry P.
Dodge szabadalmaztatott 1909-ben.

N * Azt allitottak, hogy tobb ezer elégedett
OHIO Yy vasarloéjuk volt, de csak néhany modelljik
Ny, = E e | volt, és ezek tobbsége csucskategorias volt.
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Detroit e carin 1923

25 mérfold/oras sebességre volt képes, 80 mérfoldes
hatdétavval, de mire ezt az 1923-as Detroit Electricet
megépitették (igen, Detroitban),

A Detroit Electric 1907-ben indult, és jol szerepelt a
Baker és Milburn elektromos autdkkal szembeni
versenyben, annak ellenére, hogy ez a két vallalat
innovativabb volt.

Még akkor is, amikor a bels6 égési autok kezdték
megnyerni a technoldgiai versenyt, az elektromos
autok piacot tartottak fenn, kiilénésen azokban a
varosokban, ahol csendes miikodésik és konnyd
kezelhet6séglk sokakat vonzott.

A soférok gyakran nék voltak, akik nem akartak kézzel
kurblizni a motort, hogy beinditsak, ezért a varosi
bevasarlonegyedekben tolt6allomasok voltak, hogy
vonzzak ezeket a jdmaodu vasarlokat.
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Ford EV prototipus (1913)
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Miért nem kezdett Henry Ford elektromos autok gyartasaba

Becsuletére legyen mondva, Ford — aki azon volt, hogy a vilag egyik leggazdagabb emberévé valjon olcsé gazmotoros autok
gyartasaval — 31,5 millié dollarnak megfelel6 6sszeget fektetett be volt fénokével az elektromos jarmdvek projektjébe (100
évvel késbébb). , a Ford Motor Company bejelentette, hogy korilbeltl 135 millié dollart fektet be "vadonatuj" elektromos
jarm( projektjébe).

Mig az 6sszeeskiivébben gondolkoddk azzal érvelnek, hogy a projekt a Fordnak az olajiparral vald asztal alatti kapcsolatai
miatt esett tonkre, a Ford életrajzirdja, Ford Richardson Bryan azt allitja, hogy a Ford Edison iranti hldsége volt az, ami végul a
projekt meghiusult.

Az elmélet szerint a Ford csak Edison altal tervezett és épitett akkumulatorokat hasznalna, és 100 000 akkumulatort rendelne
anélkil, hogy megfelel6en tesztelné a prototipusan.

Mint kiderult, Edison elemei — a megfelel szakzsargonnal élve — leszivtak a hatsoé cellakat.

Az Edison akkumulatorok sz szerint képtelenek voltak mozgatni az autot. A Ford mérnokei konyorogtek neki, hogy hasznaljon
jobb akkumulatorokat, de a hiresen makacs Ford visszautasitotta.

Amikor megtudta, hogy néhany szélhamos alkalmazott egy masik cég nehezebb dlom-savas akkumulatoraival tesztelte az Uj
elektromos prototipust, Ford felforditotta a Twinkie-t.

Ahelyett, hogy Edison egyik versenytarsatdl szarmazé Uj akkumulatorokba fektetett volna be, ugy dontott, hogy csokkenti
veszteségeit és ledllitja a projektet.

Még a Ford kudarcai ellenére is tobb tucat gyartd gyartott elektromos jarmdveket, és a technoldgia évrél évre egyre jobb és
olcsébb lett. Mikozben Edisonnak nem sikerult megfelel6 akkumulatorokat el6allitania, a varos egészére kiterjed6 elektromos
haldzatokrol alkotott elképzelése valdsagga valt: 1910 és 1920 kozott az elektromos aramhoz vald hozzaférés 3 szazalékrol
robusztus 35 szazalékra emelkedett.
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Az e-mobilitas egykori csucsa es hanyatlasa

e 1897-ben az elektromos jarm(ivek voltak a legkelend6bb autok.

* Az elektromos jarm(ivek 1912-ben érték el népszerlséguk
csucspontjat.

* Az elektromos jarm(vek konnyl hasznalhatdésaga, kényelme, kisebb
szennyezése és teljesitménye csak néhany volt az elényok kozll,
amelyeket élveztek, de gyorsan kiszoritottak ket a belsd égési
jarmuvekkel.

* Az elektromos autok eltlntek, mert tul dragak voltak el6allitani és
fenntartani 6ket.

* Az akkumulatorokat folyamatosan cserélni kellett, az autok
mukodéséhez sok energia kellett.



Az elektromos autdk hanyatlasanak okai
a XX. szazad elején >>> el6zétt a FORD T

Furcsa modon az elektromos autdk bukasanak egyik f6 oka nem sok
kdze volt a technologiai korlatokhoz, s6t a koltségekhez, hanem
inkabb a nemek szerinti marketinghez. Valéjaban a gaz- és
elektromos autogyartok harca az, ahol kezdjtk igazan latni az
autokultura nemi szempontjainak fejlédését. Ahogy Deborah Clarke
irja Driving Women: Fiction and Automobile Culture in Twentieth-
Century America cimd kdonyvében:

,,Azzal, hogy az elektromos autdt ,,ndi autdnak” nevezték, a férfiak egy csapasra
megerdsitették a megfelel6 nbiesség meghatarozasat, és megprobaltdk még szigorubban
bezarni a néket.

Elektromos, amely megfelel a tarsasagi né6 minden igényének

Az elektromos kocsikat szinte kizardlag szo szerinti négykerekd
készilékként kezdték forgalmazni a holgyek szamara, akik a
"szabadsag illuzidjara" vagytak, hogy kedvik szerint utazhassanak a
varosban, de nem tudtak teljesen kezelni az "igazi" benzines erejét
vagy komplikacioit. motoros autdk, mi van azokkal a bonyolult

karokkal, pedalokkal, kipufogdgazzal, csorompaoléssel és hasonldkkal.
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BaRer €lectric

Asr ol L
The Aristocrats of” Otoxfdom
.,{:\/v» o : , TRE s

——

The Electric that Meets Every Need of the

SOCIETY WOMAN

You tes. It far exceeds ali other electrics in plicat

Ouwr Handsome Booklet
pes of Baker Riectri

Jearly pining the many » ages aker Rie cs, and gives full fermation
regarding the elegant 1950 MODEL Coupes, Broughams, Victorias, Landanlets, Roadsters. et

THE BAKER MOTOR VEHICLE CO, 39 WEST 80tw STREET, CLEVELAND, OHIO
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Ford Tv.s e cars

A Ford Model T azonban sokkal megfizethet6bb volt, és egyre olcsobb lett.

Az els6 Model T 850 dollarba kertlt 1908-ban.

Abban az id6ben a legtobb elektromos auto legalabb kétszer ennyi volt.

A Model T ara 1923-ra 300 dollar alatt volt, és sok elektromos autd 10-szer olyan koltséges volt.

Az 1910-es évek kozepén egy Detroit Electric frissitett akkumulétorcsomaE (Edison nikkel-vas cellaival)
onmagaban 600 dollarba kerilt. Ez nem sokat szamitott a gazdag embereknek, példaul Clara Fordnak, Henry
feleségének, aki koszosnak és zajosnak talalta férje termékeét, és 1908 és 1914 kozott a Detroit Electrics
sorozatat vezette.

Ironikus modon ez egy villanymotor volt, amely az akkumulatoros autok igazi ellenségévé valt, es segitett
leklizdeni Clara ellenvetéseit.

Az elektromos 6nindito megjelenése (amelyet Charles Kettering talalt fel a Dayton Engineering-nél, elGszor
az _1912,-ebs Cadillachez) megsziintette a benzinlizem( autok kézi hajtokaranak problémajat, miutan elterjedt
az iparagban.

Az elektromossag az elsé vilaghaboru alatt kapott egy kis lendlletet, amikor a benzin ara emelkedett, és az
Uzemanyagok elerhet6sége neha foltos volt, de az 1920-as évek kbzepére a Detroit Electric ,,uj” autoit
gyakran évekkel korabban gyartott és eladatlan karosszériakra épitették.

Mindazonaltal tébb mint 35 000 jarmd(ivet épitettek 1907 és 1939 kozott.



Haszongépjarmuvek




Edison elektromos autdbuszok
1905-1915

——
----- -
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Edison elektromos autdbuszok
1905-1915
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CITY BUS LINE ~

CHAS. CL LATSCH
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Edison elektromos autdbuszok
1905-1915
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Elektromos autdbusz
Studebaker USA

5/17/2023

Collected by B4

e e 3

14-Passenger Electric Omnibus, Model 2012

THIS 14-passenger Electric Omriibus is a type of car we are

building extensively for hotels and resorts. In impressive
appearance and- luxurious comfort it surpasses every previous
style of ‘-omnibus.

It is constructed both in materials and mechanism accord-"

ing to absolutely reliable Studebaker standards, and has given
a grade of service highly satisfactory to the many establish-
ments who are operating it.

Studebaker Eléctrics do not run up repair bills. Send

for a list of the well known users of the 14-Passenger Omnibus

CATALOGUES - ON  REQUEST

Studéba.ker Avutomobile Co.i"""'\

Factorv "and Executive Offices, SOUTH BEND, IND.

Repositories- New York City, Broadway and 7th Avenue, at 48th Street—
Chlcago. 1ll., 378-388 Wabash Avenue—Kansas City, Mo., 810-814 Walnut Street —

.. San Francisco, Cal., corner Market and 10th Streets—Portland, Ore. 330-336 E. Mor-
rison Street—Denver, Colo., corner 15th.and Blake Streets—Salt Lake City, Utah, 157-
159 State SUeet-DalJas. Tms. 317-319 Elm Stieet—Local Agents LEverywhere
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Hybrid bus 1905

Benzin-elektromos hybrid autdbusz a

e

-"’g—

="

FITFTH AVENUE
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Hybrid autdobusz 1905

Benzin-elektromos hybrid autdbusz

o Mnnopnu AN MUSEUM it ART
SCeNTRALPARK ENAGERIE

SGasoline-electric Hybrid Bus Used on Fifth Avenue Line, New York City, General Electric Company, 1905/1905, From the

; Gas-electric Hybrid Bus, Fifth Avenue Line, New York City, General Electric Company, 1905/1905, From the collection of:
collection of: Museum of Innovation & Science

Museum of Innovation & Science
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Benzin-elektromos hybrid
autobusz 1905
USA

e EIETH. AVENUE

— e BB e BT

10 CENTS

Driver and Conductor with Gasoline-electric Hybrid Bus Used on Fifth Avenue Line, New York City, General Electric Driver with Gasoline-electric Hybrid Bus Used on Fifth Avenue Line, New York City, General Electric Company.
Company, 1905/1905, From the collection of: Museum of Innovation & Science 1905/1905, From the collection of: Museum of Innovation & Science

5/17/2023 Collected by Balogh Gabor 100



* Vannak, akik ugy vélik, hogy a hibrid motor valami 4j, és Japanban indult; talan 6k voltak az
els6k, akik gyakorlatias hibridhajtasu szériaautoét készitettek a tomegek szamara, de a Daimler
volt az elsd, aki hibrid motort helyezett a tomegek szamara késziilt jarmibe — egy szerény

Hybrid-elektromos omnibuszba
t 4 b * .Amikor a bels6 égésli motor el8szor a helyszinre érkezett, csak mulo képzeletnek szamitott,
dUtODbUSZ . . . S . e o n
_ és a lovak hasznalata a varosban és vidéken a megszokott mddon folytatédik, de id6vel
Daimler KPL bebizonyosodott az Uj motor értéke, és elkezdték rakni a lovat. ki a legel6re.

* Kezdetben a lovas és |16 nélkili kocsikat is egymas mellett hasznaltak; valdjaban csak a
masodik vilaghaboru utan tlnt el a lévontatasu jarmivek tobbsége London utcairdl.

* Aviktorianus Angliaban az egyik legfontosabb fejlesztés a kozlekedési rendszer volt, amely
konnyebben kototte dssze a varosokat.

* Avasutak élére alltak ennek a forradalomnak, és atvették az iranyitast a régi posta- és
szinpadi kocsiktal.

* A nagyvarosokban, példaul Londonban, Birminghamben, Manchesterben és Liverpoolban
azonban kezdett megjelenni a l6vontatasu omnibusz.

* Mostantol az emberek kényelmesen és konnyedén latogathatjak barataikat és rokonaikat a
metropoliszban.Ezeket az omnibuszokat reklamok diszitették, és utazé oriasplakatként
szolgaltak. Pénzt kellett keresni, és a viktorianus lzletemberek gyorsan megragadtak a
lehet6séget.

* A huszadik szazad elsé éveire mar gyorsabb és kényelmesebb motoros autébuszok
csatlakoztak a |6buszokhoz.

: * A ldévontatasi omnibuszok hamarosan elt(intek a f6bb varosokbdl, és elérkezett a motorbusz

kora.A két- és egyszintes omnibuszok alvazainak egyik vezet6 szallitdja a coventryi székhelyl
Daimler volt.

* Komplett buszokat is gyartottak, és 1910-re termékeik a Brit-szigeteken és a Birodalomban is
megtalalhatdk voltak.

DU-J25!

1910 Daimler KPL bus (left)
Original 1908 Daimler bus (right)
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Daimler-Auto-Mixte Petrol-Electric System

1906-ban a Daimler Company megszerezte a rendszert hasznalo kdzuti és vasuti jarmUvek gyartasara vonatkozo brit
jogokat az Auto-Mixte SA-tol, egy belga cégtdl, amelynek szekhelye Herstalban talalhato, és amely benzin-
elektromos jarm(iveket gyartott.

A meghajtorendszert Henri Pieper dolgozta ki.Rendszere egy dinamot kapcsolt 0ssze egy benzinmotorral, amely egy
sor akkumulatort — vagy akkumulatort — toltott fel normal futas kézben, majd elektromos motorra valt az inditashoz
és a hegymaszashoz.

A Daimler beleegyezett, hogy 20 GBP jogdijat fizet a 20 LE feletti motorral eladott Auto-Mixte alvazonként és 10
GBP-t a 10 LE alatti alvazért.

A vezetOség bizott abban, hogy az Uzlet sikeres lesz, és 1908. januar 1-ig garantaltak a 10 000 GBP minimalis
kifizetését.
Az Auto-Mixte sebességvalto rendszer azonban problémat okozott, és 1907 novemberében ng belga szerelvény(

kisérleti omnibusz elszaladt a sofér eldl, es kidontotte a befejez6 miihely falanak egy részét, sulyosan
megrongalddva két Daimler autdban.

Ennek ellenére a Daimler tovabbfejlesztette a hibrid motort, és 1908 januarjaban 5000 GBP jogdijat fizetett az
Auto-Mixte SA-nak a Tarsasag tizenharom omnibuszra vonatkozé megrendelésére.

A belga cég vezérigazgatdjanak is fizettek 2000 fontot a megrendelés letétjeként.
Sajnos az atviteli rendszerrel kapcsolatos folyamatos problémak miatt a megrendelt buszok gyartasa lassu volt.

Az 1908-as Olympia Haszonjarm{ Kiallitason bemutattak a Daimler-Auto-Mixte kétszintes omnibusz kész példajat,
amelyet a londoni Gearless Motor Omnibus Company szamara épitettek.



Daimler-Auto-Mixte Petrol-Electric System

Dr. Frederick Lanchester csatlakozott a KPL Omnibuszhoz, aki tobb jarm(ivet tervezett és
fejlesztett a Daimler Company szamara és aki az Auto-Mixte rendszerre felfigyelt.

gé?éta érdekelte a benzin-elektromos motor, és 1909-ben a belga megoldas tokéletesitésén
olgozott.

1910-re kifejlesztett egy forradalmian uj autobuszt, amely a Knight motorok KPL kezd6betdiit
viselte — Pieper elektromos motorok és Lanchester kezd6betlk alapjan kapta a KPL elnevezést

A Lanchester KPL omnibuszt az tette figyelemre méltova, hogy nem volt kilon alvaza, egységes
onhhordo szerkezetd volt.

Vilagujdonsag a haszonjarmdvek szamara, és olyan épitési médszer, amely csak az 1960-as
években jelent meg Ujra a haszonjarmU(veken.

A KPL gerincét egy U-alaku hossztarto acélcsatorna alkotta, melyhez az utaspadlo csatlakozott;
és a hossztarto ovlemezeit hasznaltak az utastlések rogzitésére.

A racshoz az (izemanyagtartaly régzitd konzoljai voltak régzitve , valamint a felsé fedélzetet
tarto fliggdbleges oszlopok hordasara szolgalo tartozekok, elemek.

A legfels6 fedélzeten 20, az also fedélzeten 16 vagy 18 tl6hely volt, konfiguraciotdl fuggdben.



Lanchester Ujszer(i moédon rendezte el a
motorokat; két Pieper dinamomotort hasznaltak,
egyet a tengelytavon beluli keretben mindkét
oldalon.

Egy Daimler Silent-Knight 1500 kbbcentiméteres
motort szereltek ugyanabba az egységbe a
dinamomotorral.

Minden motoron egyértelm(ien ,Jobb” vagy , Bal”
jelzés volt, hogy megbizonyosodjon arrol, hogy
megfelel6en vannak felszerelve.

Mindegyik hatso kerék agyat egy csiga és egy
csigakerék hajtotta, amelyet a kombinalt
motoregység kardantengelye taplalt.Mivel a
hatso tengelyen nem volt hagyomanyos

i3 A A Side view of the Daimler KPL omnibus shows the smart lines of the KPL
te,ng?lyhajtas' EZ egy C,,SOtengely VOIt’ an_?e'y, a kEt with large windows for the lower-deck passengers and the neatly
hatso kereket kototte 6ssze.Nem volt sziikség covered engine units.

differencidlmd(ire, és nem volt hatso fék sem.
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Daimler-Auto-Mixte Petrol-Electric System

Elol egy cs6 alaku tengely hordozta a kerekeket, és kozépponti kormanyzasu volt; nagy fékeket szereltek az elsé kerekekre,
és kett6s csuklos bordas tengelyekkel mikodtek. Hatékonyak voltak, és a Daimler feljegyzése szerint a fékek meg tudtak
allitani a jarm{(ivet 4,6 méteren belil, normal, 24 km/éras sebesség mellett.

Egy pedal m(ikodtette az els6 fékeket, csakugy, mint egy kézi kar, amely kézifékként is funkcionalt.

Magneses tengelykapcsoldkat szereltek fel a hajtotengelyekre, hogy segitsék a motor lelassitasat és a jarmd leallitasat;
egy masik pedal mikodtette 6ket a vezetofiilkében.

Ellentétben sok korabeli kdzszolgalati jarmdvel, amelyek kis nyolckiill&s kerekekkel és tomaor abroncsokkal rendelkeztek, a
KPL-t nagy, tobbkullés Rudge-Whitworth kerekekkel szerelték fel, amelyek bar keskenyek, allitélag kényelmes vezetést
nyujtottak. 1910 es rossz utfellileteken is.

A rugdzast nagy belsé csillapitasu hosszu tobb laprugd taghdl allo, félig elliptikus rugdk biztositottak ami segitette az
utazas kényelmét; de lengéscsillapitot nem szereltek fel.

A Daimler a hibridbusz padldja ala szerelte az akkumulatortelepet amely a vonder6 biztositotta, valamint a vizszivattyu és
a hlitéventilator meghajtasat is

A korabeli feljegyzések arra utalnak, hogy a KPL nagyon csendes volt; tekintettel arra, hogy a Knight résvezérlés( motor
nem jart, amikor az omnibusz allt, és a villanymotorok is csendesek voltak.

Biztos nehéz lehetett hallani az emeletes omnibusz kozeledését, mivel nem tortént sebességvaltas, és a nagy
gumipatronos kerekekkel nagyon halk volt.A KPL irant nagy volt az érdekl6dés a mérndki testvériség és a potencialis
Uzemeltet6k részérbl. Nagy nyilvanossagot generaltak akkoriban a népszer( sajtd, valamint a mUiszaki folydiratok.

A KPL miikodésérdl a legtobbet az 1910. juniusi Motor Traction magazinbdl tudhatunk meg.



Daimler-Auto-Mixte Petrol-Electric System >>> KPL

A kormanykerék tetején két kar talalhato.

Az egyik a motor két fojtoszelepéhez, a masik egy k6zos reosztathoz van kdtve, amely a dinamomotorok mezgit
szabalyozza.

Az el6re haladaskor a két dinammotor parhuzamosan volt kapcsolva., a hatramenethez sorba voltak kotve.
A parhuzamos vagy soros helyzeteket kiilon kar kapcsolja be, ha iranyvaltasra van szukség.

A dinamoémotorok dinamérdl motorra torténd automatikus atvaltasat egy magnesszelep szabalyozza, amely az
akkumulatorok teljes feltolt6désekor lezarja a motor fojtdszelepeit, hogy csdkkentse a fordulatszamot.

Ahogy az akkumulatorok kistitik magukat, a magnesszelepben |évo csokkentett magneses erd hatasara a motor
fordulatszdama megnovekszik, igy az akkumulatorok ujratolthetok.

Az omnibusz lassitasa érdekében a dinamomotorok a kormanyoszlop karjainak beallitasaval hasznalhaték az
elektromos aram megforditasara és az akkumulatorok feltoltésére.

 ” [A modern (2021-es) hibrid jarm(ivekben ezt regenerativ rekuperativ fékezésnek nevezziik.]



Az Omnibus Gzemeltet6k érdeklddést mutattak, és néhany prototipus-példanyt készitettek a KPL-rél.

A gyartott darabok pontos szama nem ismert, de ugy tlnik, hogy legalabb tizenkett6t gyartottak. Az Auto-Mixte rendszer

o« /o 7

Van egy feljegyzésiink a New York Timestdl 1911. junius 11-én, amely igy szdl: ,Ot év 250 000 dollarba keriil§ kisérlet utan
Londonban egy Uj motorbusz-tarsasagot inditanak 5 000 000 dollaros t6kével, hogy jarm(iveit ne csak a kutra helyezze. -
meghatdrozott utvonalakat szolgal ki az a nagy cég, amely gyakorlatilag monopdliummal rendelkezik a metropoliszban, de
sok olyan korzetben, amelyek még nem szolgalnak ki. Nagy titkolozas vett részt a ,,K.P.L.” néven ismert Uj tipusu
motorbusz tesztjén, amely megfelelt a szigoru renddrségi elGirasoknak.

A cikk tovabb magyarazza a KPL kezd6betlit, és megjegyzi, hogy a Daimler Company és egy ,,.a Daimler Company-val
szorosan kapcsolatban allé birminghami konszern” finanszirozta a vallalkozast.

Az amerikai Ujsag f6 érdekl6dése az volt, hogy a karmantyus szelepmotor az amerikai szuletés( Charles Knight 6tlete volt.
Hogy ki volt a ,tars”, az nem vildgos, mivel a fennmaradt feljegyzések nem tesznek emlitést a busziizemeltet6rél.Erdemes
azonban figyelembe venni, hogy 1911-ben 5 millié dollar korilbeldl 3 millié font volt, és ma (2020) nagyjabdél 60 millio
fontnak felel meg.

Valdszindleg a Daimler birminghami munkatarsa lett volna a f6 finanszirozd, és azt gyanitjak, hogy ha a kozzétételnek van
igazsagalapja, valdszinlleg a Birmingham City Corporation allt a vallalkozas mogott.

Barmi is legyen az igazsag, a KPL-t nem folytattak le, és miutan tizenkét KPL-gy(jt6t megépitettek és teszteltek, azok
eltlintek a szem elél.

A Daimler azonban az omnibuszhoz kifejlesztett benzinmotort hasznalta egyes modellekben 1911-ben, és a két kiilonb6z6
er6forras kombinalasanak otletét kés6bb Dr. Lanchester hasznalta az 1920-as évek kisérleti és figyelemre méltd
hibridhajtasu Lanchestereihez.
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Hybrid-elektromos autobusz
Daimler KPL

Close-up view of the petrol-electric motors

with their protective covers removed. The driver’s position at the very front of the KPL was exposed to
The two driveshafts to the rear wheels are clearly visible. the elements. Note the large multi-spoke wheel shod with soft
The engines were marked ‘Right Hand’ and ‘Left Hand'. rubber tyres.
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Early electric bus

A 20. szazad els6 évtizedében a kozlekedés forduléponthoz
érkezett.

Kérdés, hogy a jovO a benziné, az elektromossagé vagy akar a
g6zé?

A dont6 Osszecsapas szintere volt, amikor 1907 juliusaban a vilag
elsé praktikus elektromos buszai London utcdira érkeztek.

Tisztak, csendesek, megbizhatdak és flistmentesek voltak,
ellentétben benzinlizem tarsaikkal, akiket széles korben
szidalmaztak fulsiketit6 zajuk és gonosz szaguk miatt.

Az elektrobuszok, ahogy nevezték 6ket, azonnali sikert arattak a
févarosi ingazok korében, és a belsé égésli motor sikeres
kihivasat a sajtd és a kozvélemeény egyarant 6rommel fogadta. ,A
benzinlizem({ omnibusz végzete kozel van” — jésolja a Daily
News., Az elektrobusz valdszinileg félelmetesebb rivalis, mint a
benzines omnibusz, nemcsak a lovas omnibusznak, hanem a
villamosnak is” — vonta le a kovetkeztetést Douglas Fox, az orszag
legkivalobb mérndke és a vildg szamos vasutjanak tervezdje az
1908. szeptemberi talalkozon. mi most a British Science https://www.newscientist.com/article/mg23531420-600-how-crooks-
Association. stalled-the-rise-of-electric-cars-for-100-years/
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Akku pakk csere egykoron...

padlo6 alatti akkumulatorokkal
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Padlo alatti akkumulator beépités

Gyors, konnyl hozzaférés és csere

Battery change for an electric American Railway Services truck
© Manz Archive
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Electrobus / London

https://earthbound.report/2018/04/23/your
-bus-is-running-approximately-100-years-
late/

ELECTROS ,&
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https://www.ianvisits.co.uk/articles/the-fraud-that-killed-off-londons-first-electric-buses-10262/
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——————
DERBY [§ CORPORATION

https://www.derbytelegraph.co.uk/news/nostalgia/derbys-95-year-wait-electric-2786930
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 Mar 1898 majusaban teszteket végeztek nagy
elektromos buszokkal, majd egy évvel kés6bb a berlini
Motorschau vasaron 22 Uj elektromos autot, nyolc
rendkivil innovativ elektromos buszt, hét elektromos
teherautot és két Uj elektromos hajot mutattak be !!!
1899-BEN!!!

* Bemutattak a gyorstolté allomasokat — a német Lange
és Gutzeit cég egy 10-15 perces toltérendszert mutatott
be egy autobusz akkumulatorainak teljes feltoltésére, az
utvonal kiindulasi pontjara telepitve.

* A mellékelt foton (az 1899-es Polytechnisches Journal-
bdl) az egyik elsé tolt6allomast latjuk Berlinben 1899-
ben, amelyet az Uj elektromos buszhoz szereltek fel,

thtSpSE:{/ WWW'Erewgeelecmcc?“com{ en/ d”e".vs/ i amely "érintkez6akasztokkal" rendelkezett, hogy
898/1 Sggt”c— uses_presentations_already_in_ automatikusan a léghaldzatra csatlakozzon.

* Az akkumulatorok gyors cseréje is volt, vagyis az Ures
akkumulatorok eltavolitasa és a tele akkumulatorok
behelyezése - néhany perc kérdése.

» Teljes dobozok kerekekkel, a jarmd aljara akasztottak,
melyeket teljesen kicseréltek. Es megjelentek a hibrid
vontatdsu jarmuvek is.Egy berlini busz 25 km/h
atlagsebességgel 180 kilométeres autondmiat ért el.
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Prestige elektromos jarm{ XIX / XX . szazadban
New York utcain
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Varosneézo elektromos autdbusz New Yorkban
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Elektromos autobuszok Angliaban

https://www.derbytelegraph.co.uk/news/nostalgia/derbys-95-year-wait-electric-2786930

5/17/2023 Collected by Balogh Gabor 120



Benzin elektromos autobuszok Angliaban
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Siemens elektromos jarmd 1905

Collected by Balogh Gabor

1905

Electric cars were also developed in Germany over
100 years ago. One of the first models was the
Elektrische Viktoria, built from 1905 by the Siemens-
Schuckertwerke in Berlin. The vehicle was used as a
hotel taxi, a minibus and a delivery van. lts top speed
was 30 kmyh, and the Viktoria’s range was 60 km
with the smaller battery and 80 km with the larger
battery. Depending on the version, the Elektrische
Viktoria would have cost between 11,000 and
17,500 marks. Around 50 models were built.
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Atlantic elektromos tgk ( USA) 1916 bo

ATLANTIC ELECTRIC VEHICLE CO.

Main Office and Factory, 853 Frelinghuy A , Newsrk, N, J, New York Odfice, Vanderbilt Conceures
Sarvice Stitiea sed Carage, 287 Halsey Street, Newwrk, N. J. Beilding, 52 Vanderbit Aveoue

BY
TEST

BREWERS
AND
BOTTLERS

Write for
Catalog

with
Detailed
Specifications
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Walker elektromos tgk -k /1922 —b8l az USA ban

A helyi szallitasra, utcakarbantartasra és szemétszallitasra szolgald elektromos teherautd rendkiviil népszer( volt az
Egyesiilt Allamokban, és a Idvontatasu jarmivekkel dsszehasonlitva rendkiviil versenyképes volt.

A hatétav és a sebesség tipikus értéke 50 mérfold volt 10-12 mérfold/éras sebességnél, ami tokéletes volt ezekhez
a felhasznalasokhoz.Az ilyen teherautdk egyik legsikeresebb gyartdja a chicagdi Walker Vehicle Company volt.

Ez a kép néhanyat mutat be a New York-i American Railway Express Co. altal Gzemeltetett 1200 Walker gép kozdl.
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Walker elektromos teherauto / kisteherautd UPS
szolgalataban az USA-ban

XX szazadban (1930-as évek)
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Elektromos teherautok XX. szazad elejéen
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ito kis tgk az USA ban

1908

1908 Anheuser- Busch Pope Waverley Electric Delivery Wagons

5/17/2023

ANHEUSER-BUSCH, ST. LOouis
CITY DELIVERY DEP'T

Collected by Balogh Gabor

Modern Delivery

Electric power furnishes the ideal delivery service.
In time it will be applied to all business wagons—
not only those engaged in delivery for retail stores,
but also for all heavy hauling.

In many large cities the old-fashioned dray is
being supplanted by clectric trucks, of which the
Pope-Waverley is a leader, It is built to meet the
special needs of any business. They are handled
with ease through the heaviest street traffic; occupy
little space at loading platforms; carry as much as
five tons, and spin along more rapidly than a team
of horses could trot with one ton.

A Pope-Waverley Electric Truck will get its
load and be gone, while the horse-drawn dray is
trying to get a place at the platform.

It is for “all the year round” service, suitable for
winter as well as summer.

— i =

Electric Trucks

OF FROM 1 TO § TONS CAPACITY

Send for Catalogue and Complete
Information

Pope Motor Car Co.

INDIANAPOLIS, IND.
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Szallito kis tgk Angliaban XIX — XX. szazad

. s

! ROYAL MAII‘i“ =

Harrods 1939 Electric Van.

Daimler electric mail-van, 1899. \ . . \
Carrying and Delivery van
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GMC elektromos tgk
1910 / USA

-

{ECONOMICAL
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One model GMC offered starting in the 1910s.
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GMC elektromos tgk
1912 — 1916 USA

ELECTRIC

Foae

TRUCK
e —

e,

Model H. 3% tons GMC
owned by W, Spink
Price. ¢

Buying the right truck from the right manufacturer is as necessary as
right capacity and right power. Each is of vital importance in installing
motor transportation and must be given deep consideration if service
and satisfaction plus economy is to be expected.

You should fully understand the broad scope of the General Motors Truck
Company; you should know that it not only builds both gasoline and
electric motor trucks, but in such standard capacities, from 1000 lbs. to
6 tons, that “there’s a GM C truck to fit every business.”

FLECTRIC TRUCK
OPERATED BY

4
“isess EDISON  CURRENT

Model “H,” 34 tons, G. M. C. Truck,
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To install such a highly standardized line as the
GMC has many advantages. Your problem may
comparatively small today, but very large within a
year or so. The engi i i

of the Company are so great as to meet the most
exacting demands at any time.

Again, your equipment may call for both gasoline and
electric trucks, because each serves best in its own
field. GMC trucks are buiit for both powers. Thus,

your entire installation is under a single .centre of
responsibility. Weigh this well as against an un-
standardized fleet of trucks !

Behind every G MC truck stands G M C “service”—as
strong, as complete, as helpful after-sale as before-sale.
The vast resources of General Motors Truck Company
must appeal to business with very great problems.

It is important you should read our gasoline or electric
catalogs—or both ! Sent free on request.

Correspondence from prospective purchasers and dealers is invited.

GENERAL MOTORS TRUCK COMPANY

PONTIAC, MICHIGAN
Branches: New York, Chicago, Boston, Philadelphia, Kansas City, Detroit

In writing to advertisers please mention Tz Homserzss Ace.



GMC elsd elektromos tgk
USA
1912-16
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Hungarian RABA Pe-1 delivery truck / van

from 1927

* Magyarorszagon mar a XX. sz. elején is
koptattak elektromos autdk az utakat, a
Magyar Kiralyi Posta 1927-ben vasarolta elsé
Raba és MAG villanyautoit, amelyek egészen a
’60-as évek elejéig futottak.

15 kW-o0s motorjait a Ganz, 1000 Ah-s dlom
akkumulatorait a Tudor gyar készitette.

* Mar a két vilaghaboru kozott megjelentek a
févarosban a villamos hajtasu ugynevezett
elektromobilok, amibdl a Posta 1927 és 1931
kozott 6sszesen 35 darabot vasarolt.

* Atoltést Ugy oldottak meg, hogy az Egressy
uti Jarmdtelepen berendeztek egy allomast.

* A masszivnak kinezd autok tényleg azok is
voltak, hiszen meg az 1960-as evekben is
kozlekedett bel6luk néhany Budapesten.
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Hungarian delivery truck / van
type RABA Pe-1

from 1927

JuER="
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A ,,RABA Pe-1" tipusu elektromos hajtasu autdkat 1926-
tol 1929-ig gyartottak kifejezetten a posta szamara
kooperacioban a Ganz gyarral. Jarmuveiket
Németorszagba, Franciaorszagba, illetve Argentinaba
exportaltak, 1914-ig, az elsé vilaghaboru kitoréséig tobb
mint 300 darabot adtak el beléle.

Az akkumulatorokat nagy faladaba, az alvazkeretre, a
vezetdulés al3, illetve kissé a rakodotér ala helyeztek el.

A Rabanal L tipusu alvazat hasznaltak, a motort a
differencialmu el6tti részre illesztették.

A 320 vagy 400 Ah-s, 6-8 ¢ra alatt feltdltheto
akkumulatorokat a Tudor, a 14 16er6s (10,3 kW-0s)
villanymotorokat a Ganz szallitotta.

Az akkumulator 20-22 kilométer per oras sebességgel
szaraz, sik Uton, maximalis terheléssel (2500
kilogramm), teljes feltoltés mellett 60-70 kilométer
tavolsag megtételéhez elegendd energiat biztositott.

A posta vezérigazgatosaga kés6bb megallapitotta, hogy a
jarmdvek teljesen megfeleltek az elvarasoknalk,

omolyabb javitasok nélkil teljesitették feladatukat,
illetve me%(bl’zhaténak és tetszetds kulsejdnek
bizonyultak.

A gépkocsik atlagos fajlagos fogyasztasa 69 Wh/tonna-
kilométer volt, ami igencsak kedvezének szamitott.
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Akkumulator toltd rendszerek
akkoriban
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ator toltd

Korai akkumu

= 219178 MERCURY ARC RECTIFIER (RUNABOUT TYPE). GARAGE OF S. L. WHITESTONE,
£ SCHENECTADY. N. Y.
7 INDEX E-351.32

General Electric Charging Station and Electric Car In Garage of
GE Treasurer Samuel Whitestone, General Electric Company,
1911/1911, From the collection of: Museum of Innovation &

Science
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Korai akkmu

- MERCURY ARC RECTIFIER PANEL. INSTALIED.

Electric Car charging at General Electric Charging Station in
Garage of Willis T. Hanson, General Electric Company,
1907/1907, From the collection of: Museum of Innovation &

Science
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omasok

ator tolto a
GEC

@ 21979 MERCURY ARC RECTIFIER (RUNABOUT TYPE.! GARAGE OF S. L. WHITESTONE.
i AL
General Electric Car Charging Station with a Car in a Private
General Electric Charging Station and Electric Car In Garage of Garage, General Electric Company, 1909/1909, From the
GE Treasurer Samuel Whitestone, General Electric Company, llecti M f1 ti & Sci
1911/1911, From the collection of: Museum of Innovation & collection ot: useum ot Innovation cience
Science
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Akkutdltés otthon....egykoron
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|GY NEZETT K| EGY ELEKTROMOS
AUTO TOLTESE 1912-BEN

Az elektromos autdk sokkal egyszeribb
lehet6séget és kevesebb karbantartast
kinaltak, és igy jelent8s sikereket értek el
az autozas korai napjaiban.

Az autok Ujratoltési modjairol kevésbe
szamolnak be, de ahogy a fenti, 1912-es
foto is bizonyitja, néhany hivatalos
toltépont elképesztb volt.

Ez a ,kézzel indithato akkumulatortolté” a
megtestesitdje annak, amit most
,steampunk”-nak neveznénk.
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* A foto, amelyen a holgy az elektromos autcy'a't — egy Columbia Mark 68 Victoria-t —
toltl,kkevesbe volt iddigényes, mondta Lloya, bar ez nem volt éppen rohanods
munka.

* Az egész korulbelul ket-harom napig tartott, ha jél emlékszem. .

* "A toltGpont még ijesztGbbnek tlnik a modern szem szamara: a magas fesziltse
es alsargarez karok nem vigasztaldo kombinacid; nem csoda, hogy a holgy kesztyut
viselt.

* Manapsag az elektromos autok tulajdonosainak nem kell mast tenniik, mint egy
kabelt csatlakoztatni a jarmd egyik aljzatahoz, ameIKnek fedélzeti szamitogépe
kommunikal a tolt6ponttal, hogy megallapitsa a leghatékonyabb aramellatas
sebességét és hosszat.

* De ez az 1912-es , kézi forgattyus akkumulatort6lté”, amelyet a Connecticut
allambeli Hartford-i Pope Manufacturing Company gyartott (1906-ban Pope is
készitette az autot), nyillvanvaldan sokkal gyakorlatiasabb volt.

* Mindemellett Scott Wilson szab,adalqmvizs%élé kivalo kutatast vegzett a temaban,
ami arra utal, hogy a dolgok talan mégsem haladtak olyan mértekben, mint
gondolnank. Déja vu, valaki?



Akkutoltes anno , csatlakoztatas ...

Woman with Rectifier and Car 1912, General Electric Company, 1908/1912, From the collection of: Museum of Innovation
& Science

Woman operating General Electric Car Charger, 1912, General Electric Company, 1912/1912, From the collection of:

Miinniimn A £ lnmaun tinm © Crinn~n
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Nvyilvanos téltéallomasok

A varosi Wolf and Dessauer's Garage-bat
telepitett akkumulatortolté berendezés,
amely MA-4-15 HP-1800-200V 60 Herze:
2 fazisu motorbadl all, kozvetlenul
csatlakoztatva az ML-F-11,2 kw-11,2
voltos generatorhoz.

A kapcsolétablan inditaskompenzatorral
ellatott motorinditd panel talalhato.

Akkumulatortolté panel négy
akkumulatortoltd reosztattal. Négy auto
egyidejd toltésére van lehet6ség.

@ 140969 BATTERY CHARGING CUTFIT INSTALLED AT WOLF AND DESSAUER'S
GARAGE. CITY, CONSISTING OF MA-4-15 HP-1800-220 V. 60 CYCLE

2 PHASE MOTOR DIRECT CONNECTED TO ML-F-11.2 KW-11.2 V. GENERATOR,
SWITCHBOARD HAVING MOTOR STARTER PANEL EQUIPPED WITH STARTING
COMPENSATOR, BATTERY CHARGING PANEL EQUIPPED WITH FOUR
BATTERY CHARGING RHECSTATS, PROVISION MADE FOR CHARGING FOUR
CARS AT ONCE.

INDEX E-313.3

Electric Car Battery Charging Outfit Installed at Wolf and Dessauer's Garage, New York City,, General Electric Company,
1916/1916, From the collection of: Museum of Innovation & Science
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Akkutoltd allomas
egykoron tobb gk
fogadasara

141736 BATTERY CHARGING APPARATUS, FITCH ELECTRIC GARAGE
INDEX E-313.3

General Electric Electric Car Charging Apparatus, Fitch Electric Garage, 1916, General Electric Company, 1916/1916,
From the collection of: Museum of Innovation & Science
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207157 GRYERAL VIEW OF CHARGING FLOOR,
COOKE & STODDARD GARAGE,
WASEINGTON, D.C.

Electric car charges at General Electric charging station inside a Washington, DC parking garage., General Electric
Company, 1907/1907, From the collegiien of: Museum of Innovation & Science
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Parkolohazban telepitett nylvanos toltépontok

(uE

207156 3 CHARGING PANELS, =
Couke

2156 EXFRRIOR OF COUKE & STODIARD SARAGE, &
WASHINGTON, D.C- s

Electric Car Charging Next to Three Charging Panels, Washington, DC., General Electric Company, 1907/1907, From the
Cars Exiting a Washington, DC Parking Garage that Includes General Electric Car Charging Stations, General Electric collection of: Museum of Innovation & Science
Company, 1907/1907, From the collection of: Museum of Innovation & Science
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Elektromos auto
toltéallomasok —
higanyos egyeniranyitokkal

GE egyfazisu higanyos egyeniranyito
(garazsfelszerelés), elektromos auto
toltéallomas

5/17/2023
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213858 MERCURY ARC RECTIFIER CHARGING SET IN A CLEVELAND GARAGE.
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Charging system earlier
Padozatba sullyesztett kabel csatlakozassal

152
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XX. szazad kdzepe és masodik fele



MAN 1950

. | MACNCELEKTROBUS |

—{
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Source: Bewag archives.

KOCHEN

______*BACKENi ist jeder Hausfrau

BRATEN nur 2u ralgn!

7
e
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MAN 1970
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1970

In the next few decades, internal combustion engines
made all the running. Electric vehicles disappeared
almost completely from the streets for almost 100
years. But not entirely: on 13th February 1970, MAN
and its partners, RWE, Bosch and Varta, presented a
fully electric city bus after two years of development.
Eleven months later, the Koblenz public transport
authority began a one-year trial, using prototypes on
scheduled services. The €electric bus could take 99
passengers and had a range of 50 kilometres. The
batteries were housed in a trailer and lasted for two
to three hours. By June 1971, the MAN electric bus
had covered around 6,000 kilometres of scheduled
services in Koblenz, without significant problems and
emissions-free.

MAN 1970

Collected by Balogh Gabor
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MAN 1972

Collected by Balogh Gabor

1972

However, it was not just in Koblenz that MAN buses
with alternative drive systems were used. At the
Munich Olympic Games in 1972, the athletes were
driven between the Olympic park and the Olympic
village in two electric buses and a further eight
running on natural gas. The vehicles plied their routes
for up to 20 hours a day, taking the world’s top
sportsmen and women to their destinations in a safe
and environmentally friendly way.
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A BMW 1602 E modelljét 1972-ben fejlesztették ki, és abban az évben a
nyari olimpian is bemutattak.

A BMW elektromos autdja, az 1602 E / 37 mérfold hatotavolsagu volt.
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MAN 1974

e —
MG-ET 38
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MAN 1974

1974

1974 saw MAN hand the first of its next-generation
electric buses over to the city of Monchengladbach.
The city used second-generation SL-E type electric
buses with a range of up to 80 kilometres until 1979.
MAN e-buses were also used in Dusseldorf and
Frankfurt in the 1970s.
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, PRk M
csatlakozoval az elektromos oz — v =
AMC Gremlinhez, amelyet a
Seattle City Light hasznalt
1973-ban

;;;;
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A piramis alaku kétszemélyes jarm( egy Sebring Vanguard, egy elektromos auto,
amelyet 1974-ben gyartottak Sebringben, Fla.
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RT1 elektromos auto prototipusa Seattle-ben,
Washingtonban 1970 kordul
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A tiszta levegdrdl szolo torvéeny 1990-es modositasa €s az 1992-es
energiapolitikai torveny segitett ujra 6sztondzni az elektromos
jarmUvekbe torténd beruhazasokat.

A GM EV1-es hatoétavolsaga leny(ig6z6 volt, de nem
volt jovedelmezd a cég szamara.
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A GM EV1 elektromos autoja az ipartorténet része
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Hianyzo lancszem:
Az elsb elektromos sportauto 1997-ben

* Az AC Propulsion bemutatta az itt latott TZZERO -t , 150 kW
(201 I6erd) teljesitménnyel és 6lom-savas akkumulatorokkal
(Johnson Controls Optima Yellow Tops).

* A karosszéria és az alvaz alapvet6en a mar meglévé Piontek
Sportech Uvegszalas készlet autdja volt.

e Alitium-ion cellak éppen most valtak elérhetévé (nagyrészt
a fogyasztoi elektronikai termékeknek, valamint a
kormanyok és az ipar altal az alapvet6
akkumulatorkutatasba fektetett beruhazasoknak
koszonhet6en ebben a korszakban), és a Tesla Motors
tarsalapitdja, Martin Eberhard ezek helyett egy TZERO -t
rendelt el.

Emlékezzink
Camille Jenatzy Urra

* Konnyebb és nagyobb fajlagos tgeljesitményl , igy ez a
a XIX. Szazadbdl......

SSe—w=W._ | sportauto allitolagos 3,7 masodperc alatt 60 mérfold/orara
- @ @asss  gyorsult fel.Nem volt olcsd: 220 000 dollarra becsiilik.....
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Az e mobilitas jovoképe , viziok ...



Future vision by MAN
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Future vision by Scania

5/17/2023 Collected by Balogh Gabor 166



Future by VOLTA
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Future vision by Mercedes
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Future concept by TESLA
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Future vision by FORD

FORD F-VISION

ad ELECTRIC TRUCK
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Toyota's vision for retail is an autonomous,
all-electric pop-up shop on wheels.

NLU -
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Future concept by YUTONG
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Future concept
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Future concept
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Future concept

-

sipaphoto.com IRIL{ER i& 6
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Future visons of flying e-cars
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Electric vehicle stock
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EV stock (millions)
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scenario Sustainable Development scenario.
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Mit hozhat még a technika j6vOje és
mit nem ismerink és mit nem hasznalunk annak multjabol?
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