
Néhány érdekes momentum és 
megoldás az elektromos járművek 

tervezésének és gyártásának korabeli
történetéből.

Időutazás a múlt századokba a technika történetben és bepillantás a jövőbe
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Timeline of EV vehicles 
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Történelmi visszatekintés , idővonal

• 1. 1830-1880: Úttörő fejlesztések és az első elektromos autó
• Az elektromos mobilitás korai úttörői (1830-1880)

• 2. 1880-1914: Az elektromos autók első hulláma
• Átállás a motorizált közlekedésre: Az elektromos autók eltűnésének okai (1880-1914)

• 3. 1914-1970: Az elektromos járművek bukása és a belső égés növekedése
• A belső égésű motorok felemelkedése (1914-1970)

• 4. 1970-2003: Az elektromos járművek újragondolása
• Az elektromos járművek visszatérése (1970-2003)

• 5. 2003-2020: Az elektromos járművek fellendülése
• A forradalom (2003-2020)

• 6. Az elektromos mobilitás jövője (2021 és utána)
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1. Az elektromos mobilitás korai úttörői (1830-1880)

• Az elektromos autók története 1832-ben kezdődött, amikor a skót Robert 
Anderson megalkotta a világ első elektromos járművét (inkább egy 
akkumulátoros kocsit).

• Ugyanebben az évtizedben Jedlik Ányos (magyar) és Sibrandus Stratingh 
(holland) újabb elektromos autót alkotott.

• A rossz hír az volt, hogy ezekben a járművekben nem volt újratölthető 
akkumulátor.

• Az ólom-sav újratölthető akkumulátort 1860-ban készítette el Gaston 
Plante francia fizikus, de William Morrison vegyész csak 1880-ban alkotta 
meg a legelső elektromos autót.

• Ez egy tizenkét személyes elektromos autó volt, amely elérte a 14 
mérföld/órás sebességet, amely bár nem túl gyors, ez lett az első 
elektromos autó, amelyet valaha építettek.
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1. Az elektromos mobilitás korai úttörői (1830-1880)

• Az elektromos autók történetének egyedi idővonala van. Nehéz pontosan meghatározni, hogy mikor találták 
fel az első elektromos autót. Az áttörések sorozata és a technológiák – nevezetesen az elektromos motor és 
az akkumulátorok – találkozása eredményeként jelentek meg.

• A feltalálók az Egyesült Királyságban, Magyarországon, az Egyesült Államokban és Hollandiában dolgoztak az 
akkumulátoros jármű koncepcióján.

• 1835-ben azonban a brit feltaláló, Robert Anderson egy ipari kiállításon bemutatta a széles körben az első 
elektromos járműnek tartott járművet. Egy eldobható akkumulátorra – telepre támaszkodott, amely 
kőolajból termelt áramot, és 12 kilométeres óránkénti sebességgel haladt.

• Jobb akkumulátorok használata

• 1881-ben Gustave Trouvé úttörő francia feltaláló megtervezte a Trouvé Tricycle-t, egy bizarr megjelenésű, 
háromkerekű elektromos járművet, amelynek egyik oldalán óriási kerék, a másikon két kisebb kerék 
található. A teljesítmény érdekében két motor a vezető mögé szerelt ólom-savas akkumulátorból vett 
áramot.

• Párizs utcáin 18 km/h (11 mph) sebességgel haladt, hatótávolsága 14 és 26 km között volt.

• 1890-ben William Morrison gyártotta az első praktikus elektromos autót. Járműve alapvetően egy lovas kocsi 
volt, akkumulátorral felszerelt, amely 6 ember szállítására volt képes 14 mérföld/órás (körülbelül 23 km/h) 
sebességgel.
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1. Az elektromos mobilitás korai úttörői (1830-1880)
• Miután a Morrison elektromos kocsija debütált, az Egyesült Államokban számos gyártótól kezdtek felbukkanni elektromos járművek. 

Egyre népszerűbbek lettek a városi területeken. Egykor a századforduló környékén New Yorkban több mint 60 elektromos adóból álló
flotta is működött.

• A statisztika
• 1900-ra az Egyesült Államokban az összes autó 38%-a árammal, 40%-a gőzzel és mindössze 22%-a benzinnel működött.

• Fontos megjegyezni, hogy az elektromos motor megelőzte a benzinmotort, és az 1920-as évekig a belső égésű motor (ICE) versenytársa 
maradt.

• A gőzgépek kiestek, mert állandóan vízzel kellett feltölteni őket, korlátozott volt a hatótávolságuk, és hosszú indítási időt igényeltek (akár 
45 percet is). Az elektromos járműveket viszont könnyű vezetni, és kiválóak voltak a városokban történő rövid körutakra.

• A probléma a benzines autókkal
• A benzinüzemű autók haladtak előre, de voltak hibáik is. Egyrészt sok kézi munkát igényeltek a vezetés a megkívánt kézi 

sebességváltás miatt, és kézi hajtókarral kellett indítani.
• De még ennél is zajosabbak és böfögős büdös kipufogógázok voltak! Az elektromos autók viszont tiszták, csendesek és könnyen 

kezelhetők voltak.

• Az elektromos autók vezetik az piacot

• Az elektromos járművekben rejlő lehetőségek sok vezető elmét vonzottak, köztük Ferdinand Porschét, aki kifejlesztette a P1 nevű 
elektromos modellt. A századforduló környékén megalkotta a világ első benzines-elektromos hibrid autóját is.

• Ekkortájt az autók népszerűsége megugrott, és az elektromos autók bizonyultak a preferált választásnak, különösen azokon a városi 
területeken, ahol az utak jól fejlettek és az elektromosság elérhető volt.

• Thomas Edison és Henry Ford még összefogott egy megfizethető elektromos autó kifejlesztésén. Ironikus módon a Ford futószalagon 
gyártott T-modellje nagyban hozzájárult az elektromos autók homályossá tételéhez.
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2. Átállás a motorizált közlekedésre: Az elektromos 
autók eltűnésének okai (1880-1914)

• Miután 1880-ban megépült az első praktikus elektromos jármű, az emberek felhagytak a 
lovaskocsik használatával, és elkezdődött az elektromos járművek története a 
társadalomban.

• Abban az időben az elektromos járművek sokkal népszerűbbek voltak, mint a belső égésű 
motoros (ICE) járművek, New Yorknak még 60 elektromos taxiból álló flottája is volt.

• 1900 és 1910 között az elektromos autók feltalálásával ezeknek a járműveknek az 
eladásai az egekbe szöktek, és az amerikai társadalom legnépszerűbb mobilitási 
megoldásává váltak.

• Az olyan cégek, mint a Porsche és a feltalálók, mint Thomas Edison, a technológia 
fejlesztésének módjait keresték, de nem jártak sikerrel.

• Henry Fordnak sikerült a Model T ICE járművének tömeggyártása, amely az elektromos 
autók idővonal-történetének antagonistájává tette.

• 1912-ben az elektromos járművek ára 1750 dollár volt, de a Ford ICE járművei 650 
dollárba kerültek, és ez az oka annak, hogy az ICE járművek egyre népszerűbbek lettek, és 
az elektromos járművek népszerűsége csökkent.
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Az elektromos autók majdnem kihalnak

• A következő okok miatt csökkent az elektromos autó népszerűsége. Évtizedek teltek el, 
mire újjáéledt az érdeklődés ezen járművek iránt.

• Az 1920-as évekre Amerikában jobb útrendszer állt rendelkezésre, amely összeköti a 
városokat, és magával hozta a nagyobb hatótávolságú járművek szükségességét.

• A texasi kőolaj felfedezése csökkentette a benzin árát, így az átlagfogyasztó számára 
megfizethető volt.

• Charles Kettering 1912-ben feltalálta az elektromos indítót, így nem volt szükség a kézi 
hajtókarra.

• A belső égésű motoros járművek tömeggyártásának Henry Ford általi kezdeményezése 
széles körben elérhetővé és megfizethetővé tette ezeket a járműveket, 500 és 1000 
dollár közötti árkategóriában. Ezzel szemben a kevésbé hatékonyan gyártott elektromos 
járművek ára tovább emelkedett. 1912-ben egy elektromos roadster 1750 dollárért, míg 
egy benzines autó 650 dollárért kelt el.

• Az elektromos járművek 1935-re teljesen eltűntek. Az 1960-as évekig az elektromos 
járművek fejlesztésének és személyszállítási célú használatának holt évei voltak.
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3. A belső égésű motorok felemelkedése (1914-1970)

• Több fő tényező is hozzájárult az elektromos autók első hullámának bukásához.

• Kibővült utak, üzemanyagtöltő állomások és infrastruktúra az Egyesült Államokban

• Áramhiány a vidéki területeken

• A benzin olcsó ára

• A gázüzemű autók megfizethetősége az elektromos autókkal szemben

• A benzinüzemű járművek tömeggyártása széles körben elérhetővé és megfizethetővé tette 
őket. 1912-ben egy benzines autó 650 dollár volt, míg az elektromos autó 1750 dollárba 
került.

• Az akkumulátorok is nagy hátrányt jelentettek. Nehézek voltak, és bonyolult és 
hosszadalmas töltési folyamatot igényeltek, amely álló generátorokon alapult.

• Egy másik döntő tényező az amerikai Charles volt. F. Kettering egy elektromos indítómotort 
benzinüzemű autókhoz, amely megszüntette a bosszantó kézi hajtókar használatát.

• A texasi olaj felfedezésével a benzin ára zuhant az Egyesült Államokban, és a 
töltőállomások általánossá és hozzáférhetővé váltak. 1935-re az elektromos járművek 
szinte eltűntek.
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3. A belső égésű motorok felemelkedése (1914-1970)

• Az 1900-as évek sikeresek voltak a belső égésű motoros járművek számára. A 
Ford T-modell tömeggyártása utáni első tíz évben más autógyártók különféle 
ICE-járművek gyártására fordították erőforrásaikat, amelyek gyorsan 
megjelentek a piacon.

• 1914-től az 1960-as évek végéig az ICE járművek voltak az amerikai társadalom 
legolcsóbb és legmegbízhatóbb mobilitási forrásai, és bőséges volt a benzin, 
így mindenki mozgott.

• Az ICE-járművek sikeréhez hozzájárult egy másik tény, hogy az Egyesült 
Államok városait összekötő burkolt utak gyors fejlődése késztette a polgárokat 
az ország körüli utazására.

• Az 1960-as évek utolsó éveinek beköszöntével az olajárak emelkedése és a 
benzinhiány is megindult. Az ország körüli utazások megszűntek olcsónak 
lenni, és az ICE járművek vezetése viszonylag drágább lett
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4. Az elektromos járművek visszatérése (1970-2003)

• Az olaj és a benzin árának növekedésével az Egyesült Államok kormánya érdekeltté vált a külföldi olajtól való függetlenség 
elérésében, különösen az 1973-as arab olajembargó után.

• Az ICE-járművek akkoriban népszerűek voltak, de sokan még mindig emlékeztek a világ első elektromos autójára, és 
érdeklődni kezdtek a korai elektromos autók történetének összekapcsolása a modern történelemmel, így jött 1976. 1976-
ban az Egyesült Államok Kongresszusa törvényt fogadott el, amely előmozdította az elektromos autók kutatását és 
fejlesztését. elektromos és hibrid járművek.

• Ezt az aktust az 1976-os elektromos és hibrid járművek kutatási, fejlesztési és demonstrációs törvényeként ismerték, így az 
elektromos járművek visszatérése küszöbön állt.

• Az 1976-os törvény bejelentése után jött a tiszta levegőről szóló törvény módosítása és az 1992-es energiapolitikai 
törvény.

• Ez a kettő megújította az Egyesült Államok érdeklődését az elektromos járművek iránt, miközben a történelem első 
elektromos autója egy távoli emlékből ihletté vált. Az autógyártók országszerte ismét az elektromos járművek felé 
fordították figyelmüket.

• A modern történelem első elektromos autói közül a Sebring-Vanguard által megalkotott CitiCar és az EV1, a General 
Motors (GM) városi elektromos autó prototípusa volt.

• Világszerte számos vállalat érdeklődött az elektromos járművek iránt,
• A Toyota még 1997-ben kiadta Toyota Priusát, az első japán tömeggyártású hibrid járművet.
• Annak ellenére, hogy az autógyártók érdeklődtek az elektromos járművek iránt, még mindig boldogultak az ICE 

járművekkel, de két vállalkozó, Martin Eberhard és Marc Tarpenning ezt élete lehetőségének tartotta.
• Mindkettőjüknek volt egy játékmódosító terve, ami végleg forradalmasítja az elektromos autóipart.

5/17/2023 Collected by Balogh Gábor 12



5. A forradalom (2003-2020)

• A Martin Eberhard és Marc Tarpenning által létrehozott startup neve később Tesla Motors néven 
vált ismertté.

• Az indulás korai szakaszában ez a két vállalkozó egy másik kulcsfontosságú tagot hívott be
alapítóként: Elon Muskot.

• 2003-ban Elon Musk már jóváhagyta az első Tesla EV: The Roadstert. 2009 júniusa és júliusa között 
a Roadstert 500 db ot gyártottak, de a sorozatgyártás 2010-től 2012-ig folytatódott.

• A Tesla 2009-ben bejelentette második elektromos autóját: a Tesla Model S szedánt.

• Ahogy a 2010-es évek elkezdődtek, sok új EV-modell került a piacra, néhány jelentősebb volt a 
Nissan LEAF, a Chevrolet Volt, a Volvo C30 DRIVe Electric és mások.

• Az egyik áttörés, amely felgyorsította az elektromos járművek forradalmát, a lítium-ion 
akkumulátorok árának csökkenése volt, amely körülbelül 97%-kal csökkent 1991-hez képest.

• Az elektromos motorok forradalma folyamatosan működött, és 2010-ben megkezdte az 
elektromos járművek értékesítését.

• Ezek az eladások gyorsan növekedtek, és 2019-re elérték a 2,5 milliót, és ez a szám folyamatosan 
nőtt 2020-ban és így tovább.
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6. Az elektromos mobilitás jövője (2021 és utána)

• Az út az első elektromos autó feltalálása óta egészen 2021-ig tele volt 
hullámvölgyekkel, de az idei év méltó volt az ünneplésre.

• 2021-ben az elektromos járművek eladása új rekordot ért el, 6,6 milliót.

• Idén már több mint 16,5 millió elektromos autó közlekedett az utcákon, így 
a mobilitás jövője itt marad.

• Az e-mobilitás ma megállíthatatlan erő.

• Várhatóan 2035-re sok nagy autógyártó teljesen elektromos lesz.

• Ami még lenyűgözőbb, Európa 2035 óta teljesen betiltotta az ICE járművek 
értékesítését, és világszerte számos ország követi ugyanezt a tendenciát.

• Az Egyesült Államok arra számít, hogy 2030-ra az országban eladott 
járművek legalább 50%-a elektromos lesz.
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6. Az elektromos járműveken túl

• Az elektromos autók útja egy teljes kört megfordult, és úgy tűnik, hogy hosszú távon 
elvezetik a jövőt az ICE járművektől. Egy kérdés azonban továbbra is fennáll. Vannak 
más technológiák, amelyek kiváló megoldást nyújthatnak a társadalom előtt álló 
kihívásokra?

• Talán.

• Az elektromos járművek technológiája számára a legnagyobb kihívást a 
hidrogénüzemű járművek jelenthetik. Ahol az elektromos járművek nagy beruházást 
igényelnek egy régió elektromos infrastruktúrájába, és ritka erőforrásokra 
támaszkodnak, a hidrogén üzemanyagot a szokásos üzemanyaghoz hasonlóan lehet 
szivattyúzni.

• Ez jelentős előny, különösen azokban a fejlődő országokban, ahol hiányzik a szükséges 
elektromos infrastruktúra. A hidrogén üzemanyag-ellátása, rendelkezésre állása és 
fenntarthatósága azonban még mindig kialakulóban van.

• Egy dolog biztos. Az elektromos járműveket mindaddig elfogadják, amíg a legjobb 
megoldást jelentik a jelenlegi gyakorlati problémák kezelésére.
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Az akkumulátor technológia
története
Timeline
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Ősi akkumulátor / telep

A nyugati civilizáció általában Allessandro Volta grófnak 
tulajdonítja egy egyszerű elem feltalálását 1800-ban. 
Azonban egy Bagdad melletti ősi település romjai között 
talált, körülbelül ökölnyi kis tégely úgy tűnik, hogy 
körülbelül 2000 évvel megelőzte Volta akkumulátorát. !

A kis cserépkorsó fedelén aszfalt tömítés van, körülötte 
egy vasrúd, rézhengerrel. Az edény reprodukciói, ha 
bármilyen savval, például ecettel megtöltik, körülbelül 2 
V áramot termelnek. Úgy gondolják, hogy az edényt 
kisebb tárgyak galvanizálására használták.

Galvanizálással az ezüstöt vagy más ékszereket arannyal, 
vagy rézzel bevonták ezüsttel. 

Az egyik forrás azt állítja, hogy a helyi kézművesek 
Irakban még mindig primitív galvanizálási módszert 
alkalmaznak az ékszerek lemezezésére.



Baghdad Battery 



Baghdad Battery 



Baghdad Battery 



A telepek története és kémiája



Volta elem 1800 ból
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A Volta által gyártott akkumulátor az első elektrokémiai cellák egyike. Két elektródából áll: az egyik 
cinkből, a másik rézből. Az elektrolit vagy kénsav vízzel keverve, vagy sós vizes sóoldat. Az elektrolit 
2 H+ és SO 2/−4 formában létezik

.A cink fém, amely az elektrokémiai sorozatban magasabb, mint a réz és a hidrogén, cinkkationokká 
(Zn2+) oxidálódik, és elektronokat hoz létre, amelyek a rézelektródához vándorolnak. A pozitív 
töltésű hidrogénionok (protonok) befogják az elektronokat a rézelektródáról, és hidrogéngáz, H2 
buborékokat képeznek. Ez teszi a cinkrudat negatív elektródává, a rézrudat pedig pozitív 
elektródává. Így két kapocs van, és elektromos áram folyik, ha csatlakoztatva vannak. Ebben a 
voltacellában a kémiai reakciók a következők:



Egy elemi akkumulátor, amelyet Wells Science of 
Common Things, 1857 > 1878 ben mutatja be



A villamos energia
kémiai előállítása és
tárolása egykoron

5/17/2023 Collected by Balogh Gábor 24



Az akkumulátor technológiák idővonala



A villamos energia tárolása és az elektromos hajtás
idővonala kapcsolata





Az ipari akkumulátor technológiák idővonala



Lithium batteries 



Az első üzemanyag cella és feltalálója
• Ezek azok az eszközök, amelyek hatékonyan és tisztán termelnek 

villamos energiát elektrokémiai folyamatok segítségével, amelyek 
során a hidrogénben és oxigénben gazdag tüzelőanyag együtt víz és 
áram keletkezik.

• Az ilyen típusú sejtekben a hidrogénkation (H+) vagy oxigénnel vagy 
oxidálószerrel reagál.

• Akár metánt, etánt, etanolt, propanolt, benzint stb. is használhatunk. 
A fő melléktermék a víz, néhány kisebb melléktermék pedig a 
dinitrogén-oxid.

• Meglehetősen egyedi az akkumulátoroktól, mivel a celláknak 
megállíthatatlan/folyamatos üzemanyag- és oxigénellátásra van 
szükségük ahhoz, hogy kémiai reakcióját életben tartsa. Míg az 
akkumulátorok esetében a benne lévő vegyszerek folyamatosan 
reagálnak elektromos áramot termelve. Dióhéjban elmondható, hogy 
az üzemanyagcella mindaddig képes áramot termelni, amíg reagensek 
vannak, de az akkumulátorok egy idő után lemerülnek.

• Az üzemanyagcella 1840 elején került a felfedezési arénába. 

• A NASA használta előszörkereskedelmi forgalomba az 
üzemanyagcellát.
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Sir William Grove és Friedrich Schönbein
találta fel publikálta az üzemanyagcellás
rendszert 1838/1839-ben

A hidrogén üzemanyagcellákra vonatkozó első
hivatkozások 1838-ban jelentek meg. Egy 1838 
októberében kelt, de a The London and Edinburgh 
Philosophical Magazine és Journal of Science 1838. 
decemberi számában megjelent levelében Sir William 
Grove walesi fizikus és ügyvéd írt az első új modelljének
fejlesztéséről. nyers üzemanyagcellák.

Lemez-, réz- és porcelánlemezek kombinációját, valamint
réz-szulfát és híg sav oldatát használta.

Christian Friedrich Schönbein német fizikus ugyanennek a 
kiadványnak 1838 decemberében írt, de 1839 júniusában
írt levelében az első általa feltalált nyers üzemanyagcelláról
beszélt.

Levele a vízben oldott hidrogénből és oxigénből keletkező
áramot tárgyalta.

Grove később, 1842-ben, ugyanabban a folyóiratban
felvázolta tervét. Az általa készített üzemanyagcella a mai
foszforsavas üzemanyagcellához hasonló anyagokat
használt
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Üzemanyagcellás történelmi idővonala az ipari
alkalmazásban
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Üzemanyagcellás történelmi idővonal az ipari alkalmazásban

• 1932-ben Francis Thomas Bacon angol mérnök sikeresen kifejlesztett egy 5 kW-os álló 
üzemanyagcellát.
• Az alkalikus üzemanyagcella (AFC), más néven Bacon üzemanyagcella, az egyik legfejlettebb 
üzemanyagcellás technológia, amelyet a NASA az 1960-as évek közepe óta alkalmaz.
• 1955-ben W. Thomas Grubb, a General Electric Company (GE) vegyésze tovább módosította az 
eredeti tüzelőanyagcella-tervet, és elektrolitként szulfonált polisztirol ioncserélő membránt használt. 
Három évvel később a GE másik vegyésze, Leonard Niedrach kidolgozott egy módszert a platina 
membránra történő lerakódására, amely katalizátorként szolgált a szükséges hidrogénoxidációs és 
oxigénredukciós reakciókhoz. Ez a „Grubb-Niedrach üzemanyagcella” néven vált ismertté.
• A GE továbbfejlesztette ezt a technológiát a NASA-val és a McDonnell Aircraft-szal, ami a Gemini 
Projekt során történő használatához vezetett. Ez volt az üzemanyagcella első kereskedelmi 
alkalmazása.
• 1959-ben egy Harry Ihrig vezette csapat egy 15 kW-os üzemanyagcellás traktort épített az Allis-
Chalmers számára, amelyet az Egyesült Államokban az állami vásárokon bemutattak.
• Ez a rendszer elektrolitként kálium-hidroxidot, reagensként pedig sűrített hidrogént és oxigént 
használt.
• Később, 1959-ben Bacon és munkatársai bemutattak egy praktikus, öt kilowattos egységet, amely 
képes egy hegesztőgép meghajtására.
• Az 1960-as években a Pratt & Whitney engedélyezte Bacon amerikai szabadalmait az amerikai 
űrprogramban való felhasználásra elektromos áram és ivóvíz ellátására (a hidrogén és az oxigén 
könnyen elérhető az űrhajó tartályaiból).
• 1991-ben Roger E. Billings fejlesztette ki az első hidrogén üzemanyagcellás autót.
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A bit of History • 1962-ben a General Electric (GE) Thomas 
Grubb és Leonard Niedrach irányításával
kifejlesztette az első polimer membrán
elektrolitot, amely az első mérföldkő az ilyen
típusú üzemanyagcellákban.

• A GE kötegek helyettesítik az előző Mercury 
Projectben használt akkumulátorokat a 
Gemini Projectben.

• A Grot által 1972-ben kifejlesztett új polimer
készítmény javította az elektrolit jellemzőit
és tartósságát, majd később, 1986-ban 
Raistrick jelentős fejlesztéseket hajtott végre
a gyártási folyamatokon. 1981-ben 
megalapították a Ballardot, amely 1983-ban 
kezdte meg modelljei fejlesztését, és 1989-
ben elkészítette az első koncepcionális
bemutató egységeket.

• 1992 és 1994 között funkcionális
prototípusokat építettek, és 2001-ben piacra
dobták első NexaTM kereskedelmi modulját.
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Tüzelőanyagcellák fajtái
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Energy density of the storage and generation methods 
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Néhány további érdekes részlet a 
múltból
Mesél a múlt….
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Kezdeti történeti események

• A legtöbben ezt feltételezik, de semmi sem állhat távolabb az igazságtól, az 
elektromos autók története messzebbre nyúlik vissza, mint gondolnánk... 
100 évvel ezelőtt már elektromos autók ezrei közlekedtek világszerte.

• Az első EV-modell feltalálása több embernek tulajdonítható:
• 1828-ban a magyar Jedlik Ányos új villanymotorral hajtott kisautót készített.

• 1834-ben Thomas Davenport és felesége, Emily hasonló gépet építettek, 
amely egy rövid, kerek, elektromos pályán futott kereskedelmi célokra.

• Ugyanebben az évben a groningeni székhelyű Stratingh és asszisztense, 
Becker egy kis elektromos autót is készített, amelyet nem újratölthető 
elektromos elemek hajtanak meg.Az első praktikus, újratölthető elektromos 
akkumulátort csak 1859-ben fejlesztették ki.
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Az autók és elektromos járművek
• Az első Leonardo da Vinci által tervezett autó egy primitív jármű volt a 15. században.

• Az első elektromos járműveket az 1800-as évek elején hozták létre.
• Telepekkel működtek, lovaskocsiból alakították ki és használták őket.

• 1832-ben a skót Robert Anderson feltalálta az első elektromos kocsit.
• Telepről működött, és akár 4 mérföld/óra sebességet is elérhetett.

• Thomas Davenport 1835-ben vagy 1835-ben megépítette az első működő elektromos motort 
és elektromos járművet, egy kis mozdonyt.

• Évekig tartó iparosítás után az autók váltak a történelem legéletképesebb közlekedési 
eszközévé.

• 1884-ben az első nénykerekű valóban elektromos autót valószínűleg Thomas Parker brit 
feltaláló tervezte és építette.

• Az elektromos autók mindaddig nem voltak praktikusak, amíg Davenport elektromágneses 
hajtás akkoriban rendkívül drága volt, így csak évtizedekkel később tudta megvalósítani őket.

• Az elektromos autók a tizenkilencedik században meghaladták a benzinüzemű autókat, mint 
domináns közlekedési módot, és a huszadik században domináltak.
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A villamos jármű hajtásának kronológiája, főbb eseményei  : 1830 – 1900 
 Jedlik Ányosnak tulajdonítjuk,hogy 1828-ban készített egy kisméretű elektromos jármű“deszkamodellt” .

 A történet Skóciában kezdődik 1839-ben, ahol Robert Anderson szerint, az aberdeeni műhelyében megépítette a világ 
első elektromos járművét

 Az elektromos autó története a loveelectric szülőhelyén, Skóciában kezdődik. Az 1830-as évek elején egy Robert 
Anderson nevű mérnök megvált a lovaitól, és néhány kezdetleges villamos telepet és motort szerelt a kocsijába, 
amelyek meghajtották a kocsit , íme, így jött létre az első négykerekű elektromos jármű.

 Számos feltaláló azonban vitatja ezt az állítást mivel Anderson nem volt egyedül az elektromos mobilitásra való 
törekvésében.

Míg 1835-ben egy másik elektromos prototípust is kifejlesztett Sibrandos Stratingh professzor Hollandiában.

 És az Atlanti-óceán túlsó partján, Thomas Davenport, egy amerikai kovácsból lett feltaláló állítólag szintén feltalálta az 
első elektromos autót létrehozó villanymotor alkatrészeit.

Mindazonáltal mindegyik alig volt több elektromos kocsik prototípusainál – 7 mérföld/órás végsebességgel, nehézkes 
kormányzással és kis hatótávolsággal. Aztán az 1860-as években egy francia fizikus (Gaston Plante) feltalálta az első 
újratölthető ólom-savas akkumulátort – ez óriási áttörés az elektromos mobilitás terén.

 Azonban csak az 1880-as évek végén állította össze ezeket a találmányokat, az akkumulátorokat és az elektromos 
motorokat az elektromos mobilitás úttörője, William Morrison, hogy megalkossák az első „praktikus” elektromos 
járművet.

 Camille Faure, a feltaláló 1881-ben egészen addig finomította a modellt, hogy növelje az akkumulátor töltési
kapacitását.Az elektromos autók 1888-ban debütáltak Németországban, amelyet elsőként tartanak számon.

 Camille Jenatzy belga mérnök 1899-ben 100 kilométer per órás új sebességrekordot állított fel az autók terén.
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A magyar Jedlik Ányos dinamó / motor és az elektromos járműhajtás feltalálója
1828-ból
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• A modell egy tricikli volt, amelyben a hátsó 
két kereket elektromágnesek hajtották: egy 
ív- és rúd alakú elektromágnes. Stratingh 
felfedezte, hogy sokkal több energiát tud 
termelni, ha meghajlítja a mágneseket. 
Amikor áram futott át a mágneseken, 
vonzották és taszították egymást, amitől a rúd 
alakú mágnes megpördült. Ez a forgó mozgás 
biztosította, hogy a hátsó kerekek meghajtást 
kapjanak, és igen, az autó hajtott. Egy 
akkumulátor látta el energiával a mágneseket. 
Réz- és cinkrészeket tartalmazó kén- és 
salétromsavoldatból állt. Ez jó volt körülbelül 
két voltos áramerősséghez, éppen elég ahhoz, 
hogy az autó működjön.
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Sibrandus Stratingh egy groningeni holland
aki egyike volt azon első tudósoknak , aki
elektromos hajtással fogalkozott 1835-ben:



Kortárs rajz a világ első elektromos járművéről 1881-ből, Gustave Trouvé 
francia feltaláló építette 

© Manz Archive

• Stratingh akkumulátora nem volt 
újratölthető, és nem is adott elegendő 
energiát ahhoz, hogy egy nagyobb autót 
lásson el emberekkel. Ezért további 
kutatásokra volt szükség, de 1841-ben de 
Groninger 56 éves korában meghalt, ezután 
projektjét nem folytatták. Stratingh azonban 
korántsem volt az egyetlen, aki elektromos 
autókkal foglalkozott. A 19. század végén 
Gustave Trouvé francia mérnök és az angol 
Thomas Parker kezdett el dolgozni. 

• Trouvé készített egy háromkerekűt, amelyen 
ember is tud közlekedni. 

• Parker és Elwell-Parker cége egy négykerekű 
autót épített, amely kialakításánál fogva 
inkább egy lovak nélküli hintóhoz hasonlított.
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Ahogy a skótok szerint egykoron minden Skóciában kezdődött: 
1830-1900
Az elektromos autó története a loveelectric szülőhelyén, Skóciában kezdődik. 

Az 1830-as évek elején egy Robert Anderson nevű mérnök túladott a lovain, 
és néhány kezdetleges akkumulátort szerelt a kocsijába, amelyek 
meghajtották a kocsit, így létrejött az első az első elektromos hajtású
négykerekű “jármű”.

A korabeli hihetetlenül korlátozott technológia miatt a telepeket nem lehetett 
újratölteni, így Anderson ló nélküli szekerét inkább újdonságként, mint 
szállítóeszközként lehet értéklelni.

Egy másik zseniális skót: Robert Davidson, aki 1841-ben egy teljesen 
elektromos mozdonyt mutatott be.4 mérföld/órás végsebességgel, 1,5 
mérföldes hatótávval, hat tonnás vontatási kapacitással. (mielőtt a telepek
cseréjére lett volna szükség) , ez valóban hatalmas áttörés volt az elektromos 
közlekedésben.

Ez a hihetetlen mérnöki munka az „ördöggép” szerencsétlen becenevet kapta 
a helyi vasúti dolgozóktól – akik elpusztították, miután kijelentették, hogy 
veszélyt jelent a gőzgépek karbantartásával kapcsolatos munkájukra.
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Robert Anderson e car 
Between 1832-1839, Robert Anderson of 
Scotland invented a crude electric-powered 
carriage
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A villamos vasúti mozdony létrejötte

• Robert Davidson skót kémikus és feltaláló 1842-ben megépítette a Galvanit, a világ első teljes méretű 
elektromos mozdonyát.

• Bár mára már nagyrészt feledésbe merült, és sok szempontból műszaki zsákutca, a Galvani több mint 
hat kilométer per órás sebességgel futott a Glasgow–Edinburgh közötti vasútvonalon 1842-ben, alig 
néhány évtizeddel azután, hogy a gőzmozdonyok életképes vontatási eszközzé váltak.

• A Galvanit azonban elpusztították a gőzmérnökök, akik attól tartottak, hogy ez az új elektromos 
mozdony elavulttá teszi a csak akkoriban teret nyert új mozdonyaikat.

• A Galvani azonban technikai zsákutca volt. Az elemek egyszer használatosak voltak, az újratölthető 
elemeket, akkumulátorokat még nem találták fel. A Galvani úgy használta el az akkumulátorait, mint 
egy gőzmozdony szenet, bár sokszor drágábban.

• A Galvani szerencsétlen megsemmisülése után Davidson nem tudott befektetőket találni a fejlesztés 
folytatásához. Szerencsére Davidson hosszú életű volt, és az 1890-es években beigazolódott elképzelése 
az elektromos vasutak, például a City & South London Railway megjelenésével.

• A sajtó "újra felfedezte" és az elektromos vasutak feltalálójaként emlegette

• Az első elektromos személyvonatot Werner von Siemens német villamosmérnök mutatta be Berlinben 
1879-ben.
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Az első elektromos hajtású vasúti „mozdony” (Galvani) Robert Davidson 
alkotása 1842-ből és az első elektromos vonat, Werner von Siemens 1879-ből
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Az e-mobilitás kezdeti időszaka, korai történelme az Egyesült
Királyságban

A Parker Electric, 1890, Thomas Parker találta fel Thomas Parker, középen, elektromos autójában 1884-ben



Az e-mobilitás kezdeti időszaka az USA ban 

• Az elektromos járműveket közel két évszázada használják az utakon. Ezeknek a 
járműveknek az elfogadása a következő nagy lépés a városi mobilitás 
fejlődésében számos technológiai változás és fejlesztés után.

• A Studebaker autógyártó cég volt az elsők között, amely 1898-ban kezdett állást 
foglalni az elektromos járművekkel kapcsolatban. Ezek az akkumulátorral hajtott 
autók lovas kocsikhoz hasonlítottak, de lovak nélkül.
• Az akkumulátoros autókat 1902 és 1912 között értékesítettek.
• Korábban dolgoztak elektromos taxikon a Columbia Automobile Company-nál, amely 1897 

és 1899 között 500 darabot gyártott belőlük. Az elektromos autók gyártása 1912-re leállt az 
Indiana állambeli South Bendben.

• A benzinüzemű autó az a jármű, amelyet nagy számban alkalmaznának.

• Az elektromos autók 1750 dollárba kerültek 1912-ben, míg a benzinesek 650 
dollárba kerültek. 
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Az első belső égésű motorral mint gépi erőforrással
hajtott autómobil

Karl Benz 1885 / 1886 
Driven by combustion engine 
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Flocken Elektrowagen

Az e - mobilitás úttörői / Németországban
Az első igazi német elektromos autó / 1888 



• A Flocken Elektrowagen egy négykerekű elektromos autó, amelyet Andreas Flocken 
(1845–1913) tervezett, és a Maschinenfabrik A. Flocken gyártotta 1888-ban 
Coburgban. 

• Az első igazi elektromos autónak tartják.1888-ban Flocken egy elektrotechnikai 
részleggel egészítette ki Coburgban működő Maschinenfabrik A. Flocken cégét, és 
ettől kezdve elektromos járművekkel kísérletezett. Ugyanebben az évben megépült 
az első Flocken elektromos autó. 

• Ez a jármű eredetileg egy hintó volt, hasonló a Daimler motorizált kocsijához, 
amelyet Gottlieb Daimler 1886-ban gyártott, de elektromos motorral szerelték fel. 

• Flocken fejlesztési tevékenységéről keveset tudunk. 1888-ban egy nagykerekű, 
vasabroncsos kocsit (magas tömegközéppont, keskeny nyomtáv, forgótányéros 
kormányzás stb.) bocsátott rendelkezésre villanymotorral, melynek teljesítménye 
mintegy 0,9 kW (1 LE) került átadásra. a hátsó tengelyre bőrszíjakkal. 

• A fából készült jármű állítólag elérte a 15 km/h (9 mérföld/óra) végsebességét, és 
400 kg-ot nyomott.
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Az e - mobilitás úttörői / Németországban
Az első igazi német elektromos autó / 1888 



Stuttgart’s Finest
Az elektromos autók 1888-ban debütáltak Németországban, 
amelyet elsőként tartanak számon.

Az egyik ezzel foglakozó mérnök Ferdinand Porsche volt.

Igen, a Porsche. Ferdinand 1898-ban alkotta meg a Porsche P1-et.

A világelső sportautómárka első járműve egy teljesen elektromos 
autó volt.

A hihetetlenül kompakt elektromos hajtás körülbelül 3 lóerőt 
adott a P1-nek.

Mindazonáltal fel volt szerelve egy lényegében „sportmóddal”.

Ez egy rövid időre 5 lóerőre növelte a teljesítményt, és az ezzel 
járó maximális sebességet 35 km/h-ra növelte.

A 80 kilométeres hatótáv elérése is lenyűgöző volt, különösen az 
akkori technológiai korlátok mellett.
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Stuttgart’s Finest
Az egyik ilyen mérnök Ferdinand Porsche volt.

Igen, a Porsche. Ferdinand 1898-ban alkotta meg a Porsche 
P1-et.

A világelső sportautómárka első járműve egy teljesen 
elektromos autó volt.

A hihetetlenül kompakt elektromos hajtás körülbelül 3 lóerőt 
adott a P1-nek.

Mindazonáltal fel volt szerelve egy lényegében 
„sportmóddal”.

Ez egy rövid időre 5 lóerőre növelte a teljesítményt, és az 
ezzel járó maximális sebességet 35 km/h-ra növelte.

A 80 kilométeres hatótáv elérése is lenyűgöző volt, különösen 
az akkori technológiai korlátok mellett.
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A benzin-elektromos hibridhajtás eredete

• 1898-ban Dr. Ferdinand Porsche
fejlesztette ki és építette meg az 
első benzines-elektromos hibridet 
– a Lohner-Porsche Mixte Hybridet.

• Az autó belső égésű motorral 
forgatta a generátort, amely a 
kerékagyban elhelyezett négy 2,5-
3,5 lóerős villanymotort 
biztosította energiával.

• Az autó hatótávolsága csak 
akkumulátorral 40 mérföld volt, 
végsebessége pedig 30 mérföld/óra 
volt
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Lohner Porsche "Semper Vivus“
Hibrid hatásrendszer ( MIXTE)  
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• Az akkor 23 éves Ferdinand 
Porsche – aki éppen az osztrák 
Hofwagenfabrik Jacob Lohner & 
Co. vállalat alkalmazásában állt –
megépítette az első, kerékagyba 
épített elektromotort. 

• A fakarosszériás jármű 980 
kilogrammot nyomott, és szédítő 
45 km/h végsebességgel tudott 
haladni, ennek köszönhetően az 
1900-as párizsi világkiállításon 
óriási sikert aratott. 
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Elektromos agymotor és agyhajtás
Ferdinand Porsche 1900 -ből

Lohner-Porsche with electric wheel-hub drive © Porsche
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Ferdinand Porsche agyhajtású autója 1903 
Lohner-Porsche Mixte.
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Mercedes-Electrique >>> 
MIXTE 1906 / 1907

• A Mercedes-Benz 1906-ban 
egy Mercedes Mixte nevű 
elektromos modellt is 
ajánlott.

• Ezt az autót taxiként 
használták a városokban, 
és 1907-ben versenyautóvá 
is fejlesztették
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Mercedes MIXTE 
Hybrid elektromos hajtás / 1907  

5/17/2023 Collected by Balogh Gábor 61



• A Daimler-Motoren-Gesellschaft egy benzinmotoros motorral és 
elektromos erőátvitellel a kocsi kerekei felé.
• A benzinmotorok elsősorban a 45 és 70 lóerős (33-52 kW) motorok 
voltak.
• A Mercedes Mixte modelljelölései a belső égésű motorokra 
vonatkoztak, nem az elektromos hajtás teljesítményére.
• Egy hatpólusú dinamó hajtott tengely segítségével tartósan a motorhoz 
kapcsolódott, és átvette a lendkerék funkcióját.
• A mágnesfürt, amely körül a dinamó armatúrája forgott, nem volt 
mereven, hanem 20 milliméterrel elmozdítható.
• Ez lehetővé tette az áram szabályozását, amikor a vonóerőt változtatni 
kellett.A lendkerék funkcióját a dinamó vette át – egészen hasonlóan 
számos modern hibrid hajtásrendszerhez.
• Egyes autókban a belső égésű motor indítómotorjaként szolgált. 
• A generátor által termelt elektromos energiát két kerékagy-motorhoz 
továbbították.
• A küllők a kerékagy-motor armatúraházára voltak rögzítve – a motor és 
a kerék egy egységet alkottak, csökkentve az energiaveszteségeket, 
amelyeket a mechanikus erőátvitel súrlódása okozott volna.

Mercedes MIXTE 
Hybrid elektromos hajtás 1907  
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Az elektromos autók korai aranykora

• Az 1890-es évek végén és az 1900-as évek elején nagymértékben megnövekedett az 
érdeklődés a gépjárművek iránt. 

• Az elektromos akkumulátoros taxik a 19. század végén váltak elérhetővé.Londonban Walter 
Bersey egy flottát tervezett ilyen taxikból, és 1897-ben bemutatta őket London utcáin. 
Hamarosan „kolibri” becenevet kaptak az általuk keltett sajátos zümmögő zaj miatt.

• Ugyanebben az évben New Yorkban a Samuel’s Electric Carriage and Wagon Company 12 
elektromos hansom taxit kezdett üzemeltetni. 

• A vállalat 1898-ig működött, legfeljebb 62 járműegységgel , amíg a finanszírozói 
megreformálták az elektromos járművek társaságává.

• Az elektromos járművek számos előnnyel rendelkeztek az 1900-as évek eleji versenytársaikkal 
szemben. 
• Nem volt bennük a benzines autókra jellemző vibráció, szag és zaj.
• Sebességváltásra sem volt szükség. 
• Az autókat azért is előnyben részesítették, mert nem igényeltek kézi erőkifejtést az indításhoz, akárcsak a 

benzines autókat, amelyek kézi hajtókarral indítják a motort.
• Az elektromos autók népszerűségnek örvendtek a jó anyagi lehetőségekkel rendelkező vásárlók körében, 

akik városi autóként használták őket, ahol szűkös hatótávolságuk még kevésbé jelentett hátrányt.
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• A korai elektromos autók jövedelmező piacot találtak a városokban való közlekedéshez. 

• Az újratölthető akkumulátorok, amelyek életképes eszközt jelentettek az elektromosság tárolására a járművek 
fedélzetén, csak 1859-ben jelentek meg, amikor Gaston Planté francia fizikus feltalálta az ólom-savas akkumulátort.

• Valószínűleg az első emberszállító elektromos járművet saját áramforrással, Gustave Trouvé francia feltaláló 1881 
áprilisában tesztelte egy párizsi utcában.1880-ban Trouvé javította a Siemens (?) vagy Jedlik Ányos(?) által 
kifejlesztett kis villanymotor hatásfokát (a Johann Kravogltól 1867-ben vásárolt kivitelből), és a nemrég kifejlesztett 
újratölthető akkumulátort felhasználva egy angol James Starley triciklire szerelte fel, így feltalálta a világ első 
elektromos járművét. 

• Bár ezt 1881. április 19-én sikeresen tesztelték a Rue Valois mentén Párizs központjában, nem tudta 
szabadalmaztatni.

• Thomas Parker angol feltaláló, aki olyan újításokért volt felelős, mint a londoni metró villamosítása, a liverpooli és 
birminghami felső villamosok és a füstmentes üzemanyag-koalit, 1884-ben Wolverhamptonban megépítette az első 
sorozatgyártású elektromos autót, bár az egyetlen dokumentáció egy 1895-ös fénykép. 

• Franciaország és az Egyesült Királyság volt az első nemzet, amely támogatta az elektromos járművek széles körű 
fejlesztését. 

• Andreas Flocken német mérnök építette meg az első igazi elektromos autót 1888-ban.
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• A francia Charles Jeantaud azonban csak 1893-ban alapította meg az első 
autóipari vállalatot, amely évekig csak "Jeantaud" márkanéven épített elektromos 
járműveket.

• A francia autóversenyző, Gaston de Chasseloup-Laubat beállította az első 
megerősített sebességrekordot Jeantaud-val.

• Később ezt 1899-ben 92 km/h-ra növelte.Riválisa, a belga Camille Jenatzy volt az, 
aki szintén 1899-ben átlépte a bűvös 100 km/h-s határt.

• A torpedó alakú "La Jamais Contente" elektromos autó, amelyet saját maga 
épített, alig 106 km/h-t ért el!

• A szárazföldi sebességrekordokat hamarosan hosszú távú rekordok követték:

• Míg 1899-ben egy Jeantaud töltés nélkül 140 kilométert tudott megtenni, egy 
évvel később ez már 262 kilométeren volt, míg 1901-ben a "Compagnie 
Parisienne des Voitures Électriques Système Kriéger" elektromos autója 307 
kilométert tett meg egy töltéssel. .
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Sebességrekorder elektromos
versenyautó a XIX . században
Az elektromos autók a korai motorsportokban 
bizonyították rátermettségüket.

A belga Camille Jenatzy, a Párizs melletti 
elektromos kocsik építője több gyorsasági 
mutatványt is végrehajtott cége mérnöki 
érzékének előmozdítása érdekében, amelyek 
csúcspontja 1899 tavaszán volt.

A La Jamais Contente ("a Soha nem elégedett") 
versenyspeciáljával ő lett az első, aki áttörte a 100 
km/h és 60 mérföld/órás sebességkorlátokat.

Egy pár közvetlen meghajtású 25 kW-os motor, 
amelyek 200 volton működnek, és egyenként 124 
ampert (körülbelül 67 lóerőt) hajtottak, hajtotta a 
torpedó alakú gépet, amely partinium nevű 
könnyű alumíniumötvözetből készült.
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Jenatzky sebességrekordjának ünneplése a XIX . 
században
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Thomas Edison első
elektromos autójával, az
Edison Bakerrel és annak
egyik akkumulátorával
pózol. 1895

5/17/2023 Collected by Balogh Gábor 68



5/17/2023 Collected by Balogh Gábor 69



Elektromos autók/autóbuszok a XIX > XX. századból

Electric Vehicle Co. Hansom Cab, ca. 1904
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Thomas Edison és egy elektromos autó 1913-ban
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Edison elektromos autóbuszok
1905-1915-ben
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Edison elektromos autóbuszok
1905-1915-ben
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Edison elektromos midibusz
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A The Washington herald.
(Washington, D.C.), 1917. 
augusztus 19. 
Chronicling America: egykori újság hírdetés
Kongresszusi leveltár
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A 20. század elején gyártott Fritchle
elektromos autók egyike
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FRITCHLE ELECTRIC

• 1905-ben az egyik legkelendőbb autó, 
bármilyen típusú is legyen, a Fritchle Electric 
volt.

• A „normál” Ford Model-T árának több mint 
hatszorosába kerülő Fritchle a jómóduakat
és a kitűnni vágyókat vonzotta.

• Hat személyt 14 mérföld/órás sebességgel, 
összesen 100 mérföldes hatótávolságra 
kínálva egy 2000 dollárba kerülő Fritchle a 
megrendeléstől számított 10 napon belül 
szállítható.

• Oliver Fritchle reklámfogást hajtott végre 
1908-ban, miközben 1800 mérföldet 
vezetett Nebraskából New York városába az 
egyik autójával.20 napba telt, és útközben 
minden töltési ponton feltöltötte az 
akkumulátort.

Oliver O. Fritchle áll az egyik autója előtt.
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• XX. századelő : 
A Fritchle Garage tele van 
eladó új elektromos autókkal. 
A Colorado állambeli 
Denverben található épület 
ma koncerthelyszín. 
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aránya 1900-ban az 
Egyesült Államokban 
megközelítette a 40%-ot



Elektromos autózás
az USA- ban  

XIX  / XX . században

• Az elektromos motor feltalálása óta sokan 
álmodoztak és terveztek elektromos járműveket. Az 
első villanymotort 1834-ben Thomas Davenport 
találta fel Vermontban. Elektromos vonatokról és 
autókról álmodott, de találmányai a korai 
akkumulátorok rossz minősége miatt kudarcot 
vallottak.

• 1887-re azonban az ohiói Clevelandben a Baker 
Motor Vehicle Company kifejlesztett egy elektromos 
járművet, amely 100 mérföldet képes megtenni 
egyetlen akkumulátortöltéssel 22 MPH állandó 
sebességgel. 1900-ra az Egyesült Államokban az 
autók 38%-a elektromos volt. 

• Baker egyesült egy másik clevelandi autógyártóval, a 
Rauch-al és Lang-gal, amikor együtt létrehozták az 
Owen Magnetic-ot.Az Owen Magnetic hibrid 
elektromos luxusautók márkája volt, amelyet 1915 és 
1922 között gyártottak Clevelandben.

• A Baker Motor Vehicle Company azonban 1918-tól 
kezdve a hadiáru-gyártásra helyezte a hangsúlyt.

• Északkelet-Ohio az autóipar jelentős fejlődésének 
otthona, beleértve az elektromos járműveket is. 

• Ha hibrid vagy elektromos járművet vezet, azt a Rad 
Air Complete Car Care and Tire Centerben 
szervizelheti valamelyik Cleveland Hybrid 
szervizszakértőnk.
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Néhány típus a forgalomba hozott elektromos autók kínálatából
az elektromos autók történetének korai éveiben az Egyesült
Államokban

Típusok adatai,  kivitelei , azok sokfélesége …. 
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https://www.lowtechmagazine.com/overview-of-
early-electric-cars.html
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1906 

1906 Wood's Queen Victoria Electric Car. 
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The Ohio Electric Car Company

• 1910 és 1918 között Toledo, OH volt az egyik
legkorábbi elektromosautó-gyártó cég
központja az Egyesült Államokban.

• Az Ohio Electric Car Company-t Henry P. 
Dodge, Rathbun Fuller, Henry E. Marvin, 
James B. Bell és Robert E. Lee alapította
(nem, nem Robert E. Lee). 

• Az autók egy kombinált karos ( all from the 
stick)  hajtásvezérlővel voltak felszerelve, a 
Dodge Controller néven, amelyet Henry P. 
Dodge szabadalmaztatott 1909-ben. 

• Azt állították, hogy több ezer elégedett
vásárlójuk volt, de csak néhány modelljük
volt, és ezek többsége csúcskategóriás volt. 
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Detroit e car in 1923

25 mérföld/órás sebességre volt képes, 80 mérföldes 
hatótávval, de mire ezt az 1923-as Detroit Electricet 
megépítették (igen, Detroitban), 

A Detroit Electric 1907-ben indult, és jól szerepelt a 
Baker és Milburn elektromos autókkal szembeni 
versenyben, annak ellenére, hogy ez a két vállalat 
innovatívabb volt. 

Még akkor is, amikor a belső égésű autók kezdték 
megnyerni a technológiai versenyt, az elektromos 
autók piacot tartottak fenn, különösen azokban a 
városokban, ahol csendes működésük és könnyű 
kezelhetőségük sokakat vonzott. 

A sofőrök gyakran nők voltak, akik nem akarták kézzel 
kurblizni a motort, hogy beindítsák, ezért a városi 
bevásárlónegyedekben töltőállomások voltak, hogy 
vonzzák ezeket a jómódú vásárlókat.
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Ford EV prototípus (1913)

5/17/2023 Collected by Balogh Gábor 88



Miért nem kezdett Henry Ford elektromos autók gyártásába :

• Becsületére legyen mondva, Ford – aki azon volt, hogy a világ egyik leggazdagabb emberévé váljon olcsó gázmotoros autók 
gyártásával – 31,5 millió dollárnak megfelelő összeget fektetett be volt főnökével az elektromos járművek projektjébe (100 
évvel később). , a Ford Motor Company bejelentette, hogy körülbelül 135 millió dollárt fektet be "vadonatúj" elektromos 
jármű projektjébe).

• Míg az összeesküvőbben gondolkodók azzal érvelnek, hogy a projekt a Fordnak az olajiparral való asztal alatti kapcsolatai 
miatt esett tönkre, a Ford életrajzírója, Ford Richardson Bryan azt állítja, hogy a Ford Edison iránti hűsége volt az, ami végül a 
projekt meghiúsult.

• Az elmélet szerint a Ford csak Edison által tervezett és épített akkumulátorokat használna, és 100 000 akkumulátort rendelne 
anélkül, hogy megfelelően tesztelné a prototípusán.

• Mint kiderült, Edison elemei – a megfelelő szakzsargonnal élve – leszívták a hátsó cellákat.

• Az Edison akkumulátorok szó szerint képtelenek voltak mozgatni az autót. A Ford mérnökei könyörögtek neki, hogy használjon 
jobb akkumulátorokat, de a híresen makacs Ford visszautasította.

• Amikor megtudta, hogy néhány szélhámos alkalmazott egy másik cég nehezebb ólom-savas akkumulátoraival tesztelte az új 
elektromos prototípust, Ford felfordította a Twinkie-t.

• Ahelyett, hogy Edison egyik versenytársától származó új akkumulátorokba fektetett volna be, úgy döntött, hogy csökkenti 
veszteségeit és leállítja a projektet.

• Még a Ford kudarcai ellenére is több tucat gyártó gyártott elektromos járműveket, és a technológia évről évre egyre jobb és 
olcsóbb lett. Miközben Edisonnak nem sikerült megfelelő akkumulátorokat előállítania, a város egészére kiterjedő elektromos 
hálózatokról alkotott elképzelése valósággá vált: 1910 és 1920 között az elektromos áramhoz való hozzáférés 3 százalékról 
robusztus 35 százalékra emelkedett.
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• 1897-ben az elektromos járművek voltak a legkelendőbb autók.

• Az elektromos járművek 1912-ben érték el népszerűségük 
csúcspontját.

• Az elektromos járművek könnyű használhatósága, kényelme, kisebb
szennyezése és teljesítménye csak néhány volt az előnyök közül, 
amelyeket élveztek, de gyorsan kiszorították őket a belső égésű 
járművekkel.  

• Az elektromos autók eltűntek, mert túl drágák voltak előállítani és 
fenntartani őket. 

• Az akkumulátorokat folyamatosan cserélni kellett, az autók 
működéséhez sok energia kellett.
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Az elektromos autók hanyatlásának okai
a XX. század elején >>> előzött a FORD T

• Furcsa módon az elektromos autók bukásának egyik fő oka nem sok 
köze volt a technológiai korlátokhoz, sőt a költségekhez, hanem 
inkább a nemek szerinti marketinghez. Valójában a gáz- és 
elektromos autógyártók harca az, ahol kezdjük igazán látni az 
autókultúra nemi szempontjainak fejlődését. Ahogy Deborah Clarke 
írja Driving Women: Fiction and Automobile Culture in Twentieth-
Century America című könyvében:

• „Azzal, hogy az elektromos autót „női autónak” nevezték, a férfiak egy csapásra 
megerősítették a megfelelő nőiesség meghatározását, és megpróbálták még szigorúbban 
bezárni a nőket.

• Elektromos, amely megfelel a társasági nő minden igényének

• Az elektromos kocsikat szinte kizárólag szó szerinti négykerekű 
készülékként kezdték forgalmazni a hölgyek számára, akik a 
"szabadság illúziójára" vágytak, hogy kedvük szerint utazhassanak a 
városban, de nem tudták teljesen kezelni az "igazi" benzines erejét 
vagy komplikációit. motoros autók, mi van azokkal a bonyolult 
karokkal, pedálokkal, kipufogógázzal, csörömpöléssel és hasonlókkal.
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Ár /költség /darabszám > tömeggyártás
Ford T v.s e cars 

• A Ford Model T azonban sokkal megfizethetőbb volt, és egyre olcsóbb lett. 

• Az első Model T 850 dollárba került 1908-ban. 

• Abban az időben a legtöbb elektromos autó legalább kétszer ennyi volt. 

• A Model T ára 1923-ra 300 dollár alatt volt, és sok elektromos autó 10-szer olyan költséges volt.

• Az 1910-es évek közepén egy Detroit Electric frissített akkumulátorcsomag (Edison nikkel-vas celláival) 
önmagában 600 dollárba került. Ez nem sokat számított a gazdag embereknek, például Clara Fordnak, Henry 
feleségének, aki koszosnak és zajosnak találta férje termékét, és 1908 és 1914 között a Detroit Electrics 
sorozatát vezette.

• Ironikus módon ez egy villanymotor volt, amely az akkumulátoros autók igazi ellenségévé vált, és segített 
leküzdeni Clara ellenvetéseit.

• Az elektromos önindító megjelenése (amelyet Charles Kettering talált fel a Dayton Engineering-nél, először 
az 1912-es Cadillachez) megszüntette a benzinüzemű autók kézi hajtókarának problémáját, miután elterjedt 
az iparágban. 

• Az elektromosság az első világháború alatt kapott egy kis lendületet, amikor a benzin ára emelkedett, és az 
üzemanyagok elérhetősége néha foltos volt, de az 1920-as évek közepére a Detroit Electric „új” autóit 
gyakran évekkel korábban gyártott és eladatlan karosszériákra építették. 

• Mindazonáltal több mint 35 000 járművet építettek 1907 és 1939 között.
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Haszongépjárművek
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Edison elektromos autóbuszok
1905-1915
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Edison elektromos autóbuszok
1905-1915
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Edison elektromos autóbuszok
1905-1915



Elektromos autóbusz
Studebaker USA 
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Hybrid bus 1905
Benzin-elektromos hybrid autóbusz a  

GE for Fifth Avenue line NYC közlekedési vállalatnál
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Hybrid autóbusz 1905
Benzin-elektromos hybrid autóbusz
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Benzin-elektromos hybrid 
autóbusz 1905 

USA
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Hybrid-elektromos
autóbusz

Daimler KPL  
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• Vannak, akik úgy vélik, hogy a hibrid motor valami új, és Japánban indult; talán ők voltak az 
elsők, akik gyakorlatias hibridhajtású szériaautót készítettek a tömegek számára, de a Daimler 
volt az első, aki hibrid motort helyezett a tömegek számára készült járműbe – egy szerény 
omnibuszba
• .Amikor a belső égésű motor először a helyszínre érkezett, csak múló képzeletnek számított, 
és a lovak használata a városban és vidéken a megszokott módon folytatódik, de idővel 
bebizonyosodott az új motor értéke, és elkezdték rakni a lovat. ki a legelőre. 
• Kezdetben a lovas és ló nélküli kocsikat is egymás mellett használták; valójában csak a 
második világháború után tűnt el a lóvontatású járművek többsége London utcáiról.
• A viktoriánus Angliában az egyik legfontosabb fejlesztés a közlekedési rendszer volt, amely 
könnyebben kötötte össze a városokat.
• A vasutak élére álltak ennek a forradalomnak, és átvették az irányítást a régi posta- és 
színpadi kocsiktól. 
• A nagyvárosokban, például Londonban, Birminghamben, Manchesterben és Liverpoolban 
azonban kezdett megjelenni a lóvontatású omnibusz. 
• Mostantól az emberek kényelmesen és könnyedén látogathatják barátaikat és rokonaikat a 
metropoliszban.Ezeket az omnibuszokat reklámok díszítették, és utazó óriásplakátként 
szolgáltak. Pénzt kellett keresni, és a viktoriánus üzletemberek gyorsan megragadták a 
lehetőséget. 
• A huszadik század első éveire már gyorsabb és kényelmesebb motoros autóbuszok 
csatlakoztak a lóbuszokhoz. 
• A lóvontatású omnibuszok hamarosan eltűntek a főbb városokból, és elérkezett a motorbusz 
kora.A két- és egyszintes omnibuszok alvázainak egyik vezető szállítója a coventryi székhelyű 
Daimler volt.
• Komplett buszokat is gyártottak, és 1910-re termékeik a Brit-szigeteken és a Birodalomban is 
megtalálhatók voltak.



Daimler-Auto-Mixte Petrol-Electric System
• 1906-ban a Daimler Company megszerezte a rendszert használó közúti és vasúti járművek gyártására vonatkozó brit 

jogokat az Auto-Mixte SA-tól, egy belga cégtől, amelynek székhelye Herstalban található, és amely benzin-
elektromos járműveket gyártott. 

• A meghajtórendszert Henri Pieper dolgozta ki.Rendszere egy dinamót kapcsolt össze egy benzinmotorral, amely egy 
sor akkumulátort – vagy akkumulátort – töltött fel normál futás közben, majd elektromos motorrá vált az indításhoz 
és a hegymászáshoz. 

• A Daimler beleegyezett, hogy 20 GBP jogdíjat fizet a 20 LE feletti motorral eladott Auto-Mixte alvázonként és 10 
GBP-t a 10 LE alatti alvázért. 

• A vezetőség bízott abban, hogy az üzlet sikeres lesz, és 1908. január 1-ig garantálták a 10 000 GBP minimális 
kifizetését.

• Az Auto-Mixte sebességváltó rendszer azonban problémát okozott, és 1907 novemberében egy belga szerelvényű 
kísérleti omnibusz elszaladt a sofőr elől, és kidöntötte a befejező műhely falának egy részét, súlyosan 
megrongálódva két Daimler autóban.

• Ennek ellenére a Daimler továbbfejlesztette a hibrid motort, és 1908 januárjában 5000 GBP jogdíjat fizetett az 
Auto-Mixte SA-nak a Társaság tizenhárom omnibuszra vonatkozó megrendelésére.

• A belga cég vezérigazgatójának is fizettek 2000 fontot a megrendelés letétjeként. 

• Sajnos az átviteli rendszerrel kapcsolatos folyamatos problémák miatt a megrendelt buszok gyártása lassú volt.

• Az 1908-as Olympia Haszonjármű Kiállításon bemutatták a Daimler-Auto-Mixte kétszintes omnibusz kész példáját, 
amelyet a londoni Gearless Motor Omnibus Company számára építettek.
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• Dr. Frederick Lanchester csatlakozott a KPL Omnibuszhoz, aki több járművet tervezett és 
fejlesztett a Daimler Company számára és aki az Auto-Mixte rendszerre felfigyelt. 

• Régóta érdekelte a benzin-elektromos motor, és 1909-ben a belga megoldás tökéletesítésén 
dolgozott. 

• 1910-re kifejlesztett egy forradalmian új autóbuszt, amely a Knight motorok KPL kezdőbetűit 
viselte – Pieper elektromos motorok és Lanchester kezdőbetük alapján kapta a KPL elnevezést

• A Lanchester KPL omnibuszt az tette figyelemre méltóvá, hogy nem volt külön alváza, egységes 
önhhordó szerkezetű volt. 

• Világújdonság a haszonjárművek számára, és olyan építési módszer, amely csak az 1960-as 
években jelent meg újra a haszonjárműveken.

• A KPL gerincét egy U-alakú hossztartó acélcsatorna alkotta, melyhez az utaspadló csatlakozott; 
és a hossztartó övlemezeit használták az utasülések rögzítésére. 

• A rácshoz az üzemanyagtartály rögzítő konzoljai voltak rögzítve , valamint a felső fedélzetet 
tartó függőleges oszlopok hordására szolgáló tartozékok, elemek. 

• A legfelső fedélzeten 20, az alsó fedélzeten 16 vagy 18 ülőhely volt, konfigurációtól függően.

Daimler-Auto-Mixte Petrol-Electric System
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Lanchester újszerű módon rendezte el a 
motorokat; két Pieper dinamomotort használtak, 
egyet a tengelytávon belüli keretben mindkét 
oldalon.

Egy Daimler Silent-Knight 1500 köbcentiméteres 
motort szereltek ugyanabba az egységbe a 
dinamomotorral.

Minden motoron egyértelműen „Jobb” vagy „Bal” 
jelzés volt, hogy megbizonyosodjon arról, hogy 
megfelelően vannak felszerelve.

Mindegyik hátsó kerék agyat egy csiga és egy 
csigakerék hajtotta, amelyet a kombinált 
motoregység kardántengelye táplált.Mivel a 
hátsó tengelyen nem volt hagyományos
tengelyhajtás, ez egy csőtengely volt, amely a két 
hátsó kereket kötötte össze.Nem volt szükség 
differenciálműre, és nem volt hátsó fék sem.
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• Elöl egy cső alakú tengely hordozta a kerekeket, és középponti kormányzású volt; nagy fékeket szereltek az első kerekekre, 
és kettős csuklós bordás tengelyekkel működtek. Hatékonyak voltak, és a Daimler feljegyzése szerint a fékek meg tudták 
állítani a járművet 4,6 méteren belül, normál, 24 km/órás sebesség mellett. 

• Egy pedál működtette az első fékeket, csakúgy, mint egy kézi kar, amely kézifékként is funkcionált. 

• Mágneses tengelykapcsolókat szereltek fel a hajtótengelyekre, hogy segítsék a motor lelassítását és a jármű leállítását; 
egy másik pedál működtette őket a vezetőfülkében.

• Ellentétben sok korabeli közszolgálati járművel, amelyek kis nyolcküllős kerekekkel és tömör abroncsokkal rendelkeztek, a 
KPL-t nagy, többküllős Rudge-Whitworth kerekekkel szerelték fel, amelyek bár keskenyek, állítólag kényelmes vezetést 
nyújtottak. 1910 es rossz útfelületeken is. 

• A rugózást nagy belső csillapítású hosszú több laprugó tagból álló, félig elliptikus rugók biztosították ami segítette az 
utazás kényelmét; de lengéscsillapítót nem szereltek fel. 

• A Daimler a hibridbusz padlója alá szerelte az akkumulátortelepet amely a vonóerő biztosította, valamint a vízszivattyú és 
a hűtőventilátor meghajtását is 

• A korabeli feljegyzések arra utalnak, hogy a KPL nagyon csendes volt; tekintettel arra, hogy a Knight résvezérlésű motor
nem járt, amikor az omnibusz állt, és a villanymotorok is csendesek voltak. 

• Biztos nehéz lehetett hallani az emeletes omnibusz közeledését, mivel nem történt sebességváltás, és a nagy 
gumipatronos kerekekkel nagyon halk volt.A KPL iránt nagy volt az érdeklődés a mérnöki testvériség és a potenciális 
üzemeltetők részéről. Nagy nyilvánosságot generáltak akkoriban a népszerű sajtó, valamint a műszaki folyóiratok.

• A KPL működéséről a legtöbbet az 1910. júniusi Motor Traction magazinból tudhatunk meg.
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Daimler-Auto-Mixte Petrol-Electric System >>> KPL 

• A kormánykerék tetején két kar található. 

• Az egyik a motor két fojtószelepéhez, a másik egy közös reosztáthoz van kötve, amely a dinamomotorok mezőit 
szabályozza.

• Az előre haladáskor a két dinammotor párhuzamosan volt kapcsolva., a hátramenethez sorba voltak kötve.

• A párhuzamos vagy soros helyzeteket külön kar kapcsolja be, ha irányváltásra van szükség.

• A dinamómotorok dinamóról motorra történő automatikus átváltását egy mágnesszelep szabályozza, amely az 
akkumulátorok teljes feltöltődésekor lezárja a motor fojtószelepeit, hogy csökkentse a fordulatszámot.

• Ahogy az akkumulátorok kisütik magukat, a mágnesszelepben lévõ csökkentett mágneses erõ hatására a motor 
fordulatszáma megnövekszik, így az akkumulátorok újratölthetõk.

• Az omnibusz lassítása érdekében a dinamomotorok a kormányoszlop karjainak beállításával használhatók az 
elektromos áram megfordítására és az akkumulátorok feltöltésére.

• ” [A modern (2021-es) hibrid járművekben ezt regeneratív rekuperatív fékezésnek nevezzük.]
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• Az Omnibus üzemeltetők érdeklődést mutattak, és néhány prototípus-példányt készítettek a KPL-ről. 

• A gyártott darabok pontos száma nem ismert, de úgy tűnik, hogy legalább tizenkettőt gyártottak. Az Auto-Mixte rendszer 
egy korábbi inkarnációját egy szabványos Daimler omnibuszra szerelték fel 1908 körül, de keveset tudunk róla.

• Van egy feljegyzésünk a New York Timestól 1911. június 11-én, amely így szól: „Öt év 250 000 dollárba kerülő kísérlet után 
Londonban egy új motorbusz-társaságot indítanak 5 000 000 dolláros tőkével, hogy járműveit ne csak a kútra helyezze. -
meghatározott útvonalakat szolgál ki az a nagy cég, amely gyakorlatilag monopóliummal rendelkezik a metropoliszban, de 
sok olyan körzetben, amelyek még nem szolgálnak ki. Nagy titkolózás vett részt a „K.P.L.” néven ismert új típusú 
motorbusz tesztjén, amely megfelelt a szigorú rendőrségi előírásoknak.

• A cikk tovább magyarázza a KPL kezdőbetűit, és megjegyzi, hogy a Daimler Company és egy „a Daimler Company-val 
szorosan kapcsolatban álló birminghami konszern” finanszírozta a vállalkozást. 

• Az amerikai újság fő érdeklődése az volt, hogy a karmantyús szelepmotor az amerikai születésű Charles Knight ötlete volt. 
Hogy ki volt a „társ”, az nem világos, mivel a fennmaradt feljegyzések nem tesznek említést a buszüzemeltetőről.Érdemes 
azonban figyelembe venni, hogy 1911-ben 5 millió dollár körülbelül 3 millió font volt, és ma (2020) nagyjából 60 millió 
fontnak felel meg. 

• Valószínűleg a Daimler birminghami munkatársa lett volna a fő finanszírozó, és azt gyanítják, hogy ha a közzétételnek van 
igazságalapja, valószínűleg a Birmingham City Corporation állt a vállalkozás mögött. 

• Bármi is legyen az igazság, a KPL-t nem folytatták le, és miután tizenkét KPL-gyűjtőt megépítettek és teszteltek, azok 
eltűntek a szem elől.

• A Daimler azonban az omnibuszhoz kifejlesztett benzinmotort használta egyes modellekben 1911-ben, és a két különböző 
erőforrás kombinálásának ötletét később Dr. Lanchester használta az 1920-as évek kísérleti és figyelemre méltó 
hibridhajtású Lanchestereihez.

5/17/2023 Collected by Balogh Gábor 107



Knight “sleeve valve” 
siklóperselyes rés-vezérlésű motor  
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Hybrid-elektromos autóbusz
Daimler KPL 
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Early electric bus  
A 20. század első évtizedében a közlekedés fordulóponthoz 
érkezett.

Kérdés, hogy a jövő a benziné, az elektromosságé vagy akár a 
gőzé?

A döntő összecsapás színtere volt, amikor 1907 júliusában a világ 
első praktikus elektromos buszai London utcáira érkeztek.

Tiszták, csendesek, megbízhatóak és füstmentesek voltak, 
ellentétben benzinüzemű társaikkal, akiket széles körben 
szidalmaztak fülsiketítő zajuk és gonosz szaguk miatt.

Az elektrobuszok, ahogy nevezték őket, azonnali sikert arattak a 
fővárosi ingázók körében, és a belső égésű motor sikeres 
kihívását a sajtó és a közvélemény egyaránt örömmel fogadta. „A 
benzinüzemű omnibusz végzete közel van” – jósolja a Daily 
News.„Az elektrobusz valószínűleg félelmetesebb rivális, mint a 
benzines omnibusz, nemcsak a lovas omnibusznak, hanem a 
villamosnak is” – vonta le a következtetést Douglas Fox, az ország 
legkiválóbb mérnöke és a világ számos vasútjának tervezője az 
1908. szeptemberi találkozón. mi most a British Science 
Association.

https://www.newscientist.com/article/mg23531420-600-how-crooks-
stalled-the-rise-of-electric-cars-for-100-years/
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Akku pakk csere egykoron…
padló alatti akkumulátorokkal
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Padló alatti akkumulátor beépítés
Gyors,  könnyű hozzáférés és csere

Battery change for an electric American Railway Services truck 
© Manz Archive

5/17/2023 Collected by Balogh Gábor 112



Electrobus / London 
https://earthbound.report/2018/04/23/your
-bus-is-running-approximately-100-years-
late/
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https://www.ianvisits.co.uk/articles/the-fraud-that-killed-off-londons-first-electric-buses-10262/
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https://www.derbytelegraph.co.uk/news/nostalgia/derbys-95-year-wait-electric-2786930
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https://www.prestigeelectriccar.com/en/news/2
365/Electric_buses_presentations_already_in_1
8981899

• Már 1898 májusában teszteket végeztek nagy 
elektromos buszokkal, majd egy évvel később a berlini 
Motorschau vásáron 22 új elektromos autót, nyolc 
rendkívül innovatív elektromos buszt, hét elektromos 
teherautót és két új elektromos hajót mutattak be !!! 
1899-BEN!!!

• Bemutatták a gyorstöltő állomásokat – a német Lange 
és Gutzeit cég egy 10-15 perces töltőrendszert mutatott 
be egy autóbusz akkumulátorainak teljes feltöltésére, az 
útvonal kiindulási pontjára telepítve. 

• A mellékelt fotón (az 1899-es Polytechnisches Journal-
ból) az egyik első töltőállomást látjuk Berlinben 1899-
ben, amelyet az új elektromos buszhoz szereltek fel, 
amely "érintkezőakasztókkal" rendelkezett, hogy 
automatikusan a léghálózatra csatlakozzon.

• Az akkumulátorok gyors cseréje is volt, vagyis az üres 
akkumulátorok eltávolítása és a tele akkumulátorok 
behelyezése - néhány perc kérdése. 

• Teljes dobozok kerekekkel, a jármű aljára akasztottak, 
melyeket teljesen kicseréltek. És megjelentek a hibrid 
vontatású járművek is.Egy berlini busz 25 km/h 
átlagsebességgel 180 kilométeres autonómiát ért el.
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Prestige / Spain  
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Prestige elektromos jármű XIX  / XX . században
New York utcáin
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Városnéző elektromos autóbusz New Yorkban

5/17/2023 Collected by Balogh Gábor 119



Elektromos autóbuszok Angliában
https://www.derbytelegraph.co.uk/news/nostalgia/derbys-95-year-wait-electric-2786930
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Benzin elektromos autóbuszok Angliában
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Siemens elektromos jármű 1905  
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Atlantic elektromos tgk ( USA )  1916 ból
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Walker elektromos tgk -k /1922 –ből az USA ban  

A helyi szállításra, utcakarbantartásra és szemétszállításra szolgáló elektromos teherautó rendkívül népszerű volt az 
Egyesült Államokban, és a lóvontatású járművekkel összehasonlítva rendkívül versenyképes volt. 
A hatótáv és a sebesség tipikus értéke 50 mérföld volt 10-12 mérföld/órás sebességnél, ami tökéletes volt ezekhez 
a felhasználásokhoz.Az ilyen teherautók egyik legsikeresebb gyártója a chicagói Walker Vehicle Company volt. 
Ez a kép néhányat mutat be a New York-i American Railway Express Co. által üzemeltetett 1200 Walker gép közül.
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Walker elektromos teherautó / kisteherautó UPS 
szolgálatában az USA-ban 

XX században (1930-as évek)
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Elektromos teherautók XX. század elején
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Áruszállító kis tgk az USA ban  
1908  
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Szállító kis tgk Angliában XIX – XX. század

Daimler electric mail-van, 1899.
Harrods 1939 Electric Van.
'Carrying and Delivery van'
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GMC elektromos tgk
1910  / USA 

One model GMC offered starting in the 1910s. 
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GMC elektromos tgk
1912 – 1916 USA  
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GMC első elektromos tgk
USA 

1912-16
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• Magyarországon már a XX. sz. elején is 
koptatták elektromos autók az utakat, a 
Magyar Királyi Posta 1927-ben vásárolta első 
Rába és MÁG villanyautóit, amelyek egészen a 
’60-as évek elejéig futottak. 

• 15 kW-os motorjait a Ganz, 1000 Ah-s ólom 
akkumulátorait a Tudor gyár készítette. 

• Már a két világháború között megjelentek a 
fővárosban a villamos hajtású úgynevezett 
elektromobilok, amiből a Posta 1927 és 1931 
között összesen 35 darabot vásárolt. 

• A töltést úgy oldották meg, hogy az Egressy 
úti Járműtelepen berendeztek egy állomást. 

• A masszívnak kinéző autók tényleg azok is 
voltak, hiszen még az 1960-as években is 
közlekedett belőlük néhány Budapesten.

Hungarian RABA Pe-1 delivery truck / van 
from 1927 
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Hungarian delivery truck / van 
type RABA Pe-1

from 1927 

• A „RÁBA Pe-1” típusú elektromos hajtású autókat 1926-
tól 1929-ig gyártották kifejezetten a posta számára 
kooperációban a Ganz gyárral. Járműveiket 
Németországba, Franciaországba, illetve Argentínába 
exportálták, 1914-ig, az első világháború kitöréséig több 
mint 300 darabot adtak el belőle.

• Az akkumulátorokat nagy faládába, az alvázkeretre, a 
vezetőülés alá, illetve kissé a rakodótér alá helyezték el. 

• A Rábánál L típusú alvázat használtak, a motort a 
differenciálmű előtti részre illesztették. 

• A 320 vagy 400 Ah-s, 6-8 óra alatt feltölthető 
akkumulátorokat a Tudor, a 14 lóerős (10,3 kW-os) 
villanymotorokat a Ganz szállította. 

• Az akkumulátor 20-22 kilométer per órás sebességgel 
száraz, sík úton, maximális terheléssel (2500 
kilogramm), teljes feltöltés mellett 60-70 kilométer 
távolság megtételéhez elegendő energiát biztosított.

• A posta vezérigazgatósága később megállapította, hogy a 
járművek teljesen megfeleltek az elvárásoknak, 
komolyabb javítások nélkül teljesítették feladatukat, 
illetve megbízhatónak és tetszetős külsejűnek 
bizonyultak. 

• A gépkocsik átlagos fajlagos fogyasztása 69 Wh/tonna-
kilométer volt, ami igencsak kedvezőnek számított.
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Akkumulátor töltő rendszerek
akkoriban
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Korai akkumulátor töltők
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Korai akkmulátor töltő állomások
GEC 
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Akkutöltés otthon….egykoron
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ÍGY NÉZETT KI EGY ELEKTROMOS 
AUTÓ TÖLTÉSE 1912-BEN

Az elektromos autók sokkal egyszerűbb 
lehetőséget és kevesebb karbantartást 
kínáltak, és így jelentős sikereket értek el 
az autózás korai napjaiban.

Az autók újratöltési módjairól kevésbé 
számolnak be, de ahogy a fenti, 1912-es 
fotó is bizonyítja, néhány hivatalos 
töltőpont elképesztő volt. 

Ez a „kézzel indítható akkumulátortöltő” a 
megtestesítője annak, amit most 
„steampunk”-nak neveznénk.
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• A fotó, amelyen a hölgy az elektromos autóját – egy Columbia Mark 68 Victoria-t –
tölti, kevésbé volt időigényes, mondta Lloyd, bár ez nem volt éppen rohanós 
munka. 

• „Az egész körülbelül két-három napig tartott, ha jól emlékszem. .
• ”A töltőpont még ijesztőbbnek tűnik a modern szem számára: a magas feszültség 

és a sárgaréz karok nem vigasztaló kombináció; nem csoda, hogy a hölgy kesztyűt 
viselt.

• Manapság az elektromos autók tulajdonosainak nem kell mást tenniük, mint egy 
kábelt csatlakoztatni a jármű egyik aljzatához, amelynek fedélzeti számítógépe 
kommunikál a töltőponttal, hogy megállapítsa a leghatékonyabb áramellátás 
sebességét és hosszát.

• De ez az 1912-es „kézi forgattyús akkumulátortöltő”, amelyet a Connecticut 
állambeli Hartford-i Pope Manufacturing Company gyártott (1906-ban Pope is 
készítette az autót), nyilvánvalóan sokkal gyakorlatiasabb volt.

• Mindemellett Scott Wilson szabadalomvizsgáló kiváló kutatást végzett a témában, 
ami arra utal, hogy a dolgok talán mégsem haladtak olyan mértékben, mint 
gondolnánk. Déjà vu, valaki?
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Akkutöltés anno , csatlakoztatás … 
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Nyilvános töltőállomások

A városi Wolf and Dessauer's Garage-ban 
telepített akkumulátortöltő berendezés, 
amely MA-4-15 HP-1800-200V 60 Herzes, 
2 fázisú motorból áll, közvetlenül 
csatlakoztatva az ML-F-11,2 kw-11,2 
voltos generátorhoz. 

A kapcsolótáblán indításkompenzátorral 
ellátott motorindító panel található.

Akkumulátortöltő panel négy 
akkumulátortöltő reosztáttal. Négy autó 
egyidejű töltésére van lehetőség.
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Akkutöltő állomás
egykoron több gk
fogadására
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Parkolóházban telepített nylvános töltőpontok
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Elektromos autó
töltőállomások –
higanyos egyenirányítókkal

GE egyfázisú higanyos egyenirányító
(garázsfelszerelés), elektromos autó
töltőállomás
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Charging system earlier
Padozatba süllyesztett kábel csatlakozással
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XX. század közepe és második fele
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MAN 1950 
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Elektromos kis áruszállító 1950. 
Source: Bewag archives.
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MAN 1970
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MAN 1970
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MAN 1972
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A BMW 1602 E modelljét 1972-ben fejlesztették ki, és abban az évben a 
nyári olimpián is bemutatták.
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A BMW elektromos autója, az 1602 E / 37 mérföld hatótávolságú volt.



MAN 1974 
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MAN 1974
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Töltőállomás NEMA 
csatlakozóval az elektromos
AMC Gremlinhez, amelyet a 
Seattle City Light használt
1973-ban
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A piramis alakú kétszemélyes jármű egy Sebring Vanguard, egy elektromos autó, 
amelyet 1974-ben gyártottak Sebringben, Fla.
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RT1 elektromos autó prototípusa Seattle-ben, 
Washingtonban 1970 körül
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A tiszta levegőről szóló törvény 1990-es módosítása és az 1992-es 
energiapolitikai törvény segített újra ösztönözni az elektromos 

járművekbe történő beruházásokat.

A GM EV1-es hatótávolsága lenyűgöző volt, de nem 
volt jövedelmező a cég számára.
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A GM EV1 elektromos autója az ipartörténet része
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Hiányzó láncszem: 
Az első elektromos sportautó 1997-ben

• Az AC Propulsion bemutatta az itt látott TZERO –t , 150 kW 
(201 lóerő) teljesítménnyel és ólom-savas akkumulátorokkal 
(Johnson Controls Optima Yellow Tops).

• A karosszéria és az alváz alapvetően a már meglévő Piontek 
Sportech üvegszálas készlet autója volt.

• A lítium-ion cellák éppen most váltak elérhetővé (nagyrészt 
a fogyasztói elektronikai termékeknek, valamint a 
kormányok és az ipar által az alapvető 
akkumulátorkutatásba fektetett beruházásoknak 
köszönhetően ebben a korszakban), és a Tesla Motors 
társalapítója, Martin Eberhard ezek helyett egy TZERO -t 
rendelt el.

• Könnyebb és nagyobb fajlagos tgeljesítményű , így ez a 
sportautó állítólagos 3,7 másodperc alatt 60 mérföld/órára 
gyorsult fel.Nem volt olcsó: 220 000 dollárra becsülik…..

Emlékezzünk
Camille Jenatzy úrra
a XIX. Századból……
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Az e mobilitás jövőképe , víziók …
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Future vision by MAN 
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Future vision by Scania  
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Future by VOLTA
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Future vision by Mercedes 



Future concept by TESLA
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Future vision by FORD 
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Toyota's vision for retail is an autonomous, 
all-electric pop-up shop on wheels.
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Future concept by YUTONG 
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Future concept 
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Future concept
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Future concept
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Future visons of flying e-cars 
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BEV battery electric vehicle, PHEV plug-in hybrid electric vehicle, STEP scenario the Stated Policies scenario, SD 
scenario Sustainable Development scenario.5/17/2023 Collected by Balogh Gábor 178



Mit hozhat még a technika jövője és
mit nem ismerünk és mit nem használunk annak múltjából?
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