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Bevezetés GEPARMITECINOLGIA
TANSEK

» Piaci kdrnyezet
* Szigorodo emisszios elbirasok
« Draga technologiak alkalmazasa szikséges (pl. elektrifikacio,
katalizatorrendszerek, stb.)

* Ajelenkor jarmQpiaci problémai
* Ajarm0vek arai emelkednek
» Az Uj technologiak térnyerése lassu
* Ajarmdallomany egyre jobban oregszik
« Az elektrifikacio jelen formajaban alkalmatlan a
széleskorl haszonjarmives alkalmazasokhoz

e

» Sziukseég van egy rovid- és kbzéptavu megoldasra:
* Fejlett tizelbanyagok
* ROvid tavon: Fentarthatd biokomponensek
aranyanak novelese
« Kozeéptavon: Fejlett tlizelbanyagok magas
hatasfoku haszonjarmi dizelmotorokhoz
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Tuzelbdanyag fejlesztési szempontok GEPARMTTECINOLOGI
TANSIZEK

« Biolzemanyagok nem feltétlentl elényosek
» Kozvetett foldhasznalat valtozas
 EU: RED Il iranyelv
* Hulladékalapu biolizemanyagokat kell alkalmazni

« Szintetikus Gzemanyagok

. J6 minéségi izemanyagok allithatok elé
« Légkorbdl befogott CO, is hasznosithato
+ P2X eljaras: §
* Megujulo energia tultermelés hasznositasa
« ,Z0ld hidrogén” el6allitasa D
« Szintetikus Uzemanyagok eldallitasa v
* Problema: 7
» Koltséges S

* Fejlesztési stadium
« EN590-nek nem feltétlenul felelnek meg
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Alternativ hajtoanyagok alkalmazasa

« Elsbgeneracios hajtbanyagok

A 70-es évek olajvalsagai miatt alternativa keresés
Zsirsav-metil-eszter (FAME)
* Elony:

Gazolajhoz hasonlo tulajdonsagok
« Hatrany:

Valtozo tulajdonsagok (ndvénytermesztés maodja)

Instabil (alt. fél évnél tovabb nem tarolhaté a B7)
 FAME tartalom ezért nem lehet magas
(jelenleg 7 viv%)
« Etanol g..
« El6ny: R y o2 & :"*f |
« Konstans tulajdonsagok « . . » S ‘;-»\.,,_ o
« Oxigéntartalmu s832 " Twe 2 5 o
« Hatrany

Kis cetanszam (igy benzinhez adalékolnak: 10 v/v%)
» Kis flt6érték

Gumi és mianyag tomitéseket felkemeényiti

GEPMARMUTECHNOLOGIA
TANSEEK
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Alternativ hajtoanyagok alkalmazasa GEPARMTTECINOLOGI

TANSLEK

« Masodgeneracids hajtoanyagok
* Mint az els6, csak mas nyersanyagok

- Uzemanyag és emberi / alliti fogyasztas kozti verseny
megszlntetése

» Pl. hasznalt sut6olaj, novényi hulladék, celluloz, stb.
* Fejlett tuzeléanyagok (1)
» Fischer-Tropsch eljaras:
« Szintézisgaz CO és H, kevereke
» VAaltoz6 hosszusagu szénlancok
» Hydrocraking
* Kiemelkedd mindségl uzemanyagok
allithatok el6
« BTL eljaras biomassza alapu

« Metanol szintézis Q=
- CO, és H, alapu el6allitas '
» Kis cetanszam
« Kozvetlen felhasznalas dizelmotorban el6nytelen
» Mas vegyuletek el6éallitasa: DME, OME, stb.
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Alternativ hajtoanyagok alkalmazasa GEPARMTTECINOLOGI
TANSIZEK

* Fejlett tuzeléanyagok (2)
» Pirolizis olajok

« Korforgasos gazdasag, hulladék ujrahasznositas

» Pl. Gumiabroncs pirolizis olaj (TPO)

» Magas aromas vegylulet és kéntartalom
noveli a karosanyag emissziot

» Rosszabb hideginditasi
tulajdonsagok

» Alacsonyabb cetanszam

« Emiatt csak kever6komponensként hasznalhato leginkabb

» Hidrogénezett névényi olajok (HVO)

» Telitett paraffinos szénhidrogenek

» Gazolajhoz hasonlo tulajdonsagok

» Alacsony aromas vegytilet tartalom

» Svédorszagban tiszta HVO is elérhet6 a kutakon
» Kis moédositasokkal rendelkez6 haszonjarmivek tankoljak
» JO példa arra, hogy az 0j izemanyagokhoz modositani kell

az EN590-re hangolt motorokat
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Oximetilén-éter (OME) — Altalanos tulajdonsagok GEPARMTTECINOLOGI
TANSIZEK

A MuUegyetemen a Karlsruhei MUszaki Egyetemmel egyuttmikodve
kutatasokat végzink

« |géretes vegyiilet

* Mint minden vegyuletnél, itt is fontos a fenntarthato eléallitas
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Oximetilén-éter (OME) — Motorikus alkalmazas GEPARMTTECINOLOGI
TANSIZEK

« EI6ényok
« Alacsony koromkibocsatas _ —
» Magas oxigen- és hidrogéntartalom
* Nincsenek C-C kotések
« Akar DPF is elhagyhato ,fo H\/Ox

« Kisebb mechanikai terhelés H BC CH 3
* Nagy cetanszam - N

* NoOvekvd hatasfok
» Oxigéntartalom miatti kisebb égéstartam

« Hatranyok
» Kis fatéerték
« Erdsen polaros vegylulet, igy oldja a polaros tomitéseket
» Alacsony viszkozitas és nagy surliseég
« Magasabb NO, emisszié a nagy oxigéntartalom miatt
+ Magasabb CH, emisszio a metilcsoport miatt
« Magasabb CO emisszio a C-O kotés miatt
» Nagyobb formaldehid emisszié a CH,O struktira miatt
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Oximetilen-éter (OME) — Miiegyetemi kutatasok GEPARMTTECINOLOGI
TANSIZEK

« Cummins ISBe 170 30
* Munkapontok 1400 rpm-en:
0; 100; 250; 400 Nm
 HP-EGR szelepnyitasok:

* 0eés 100% kozt, 10% lepéssel
« OME,; és B7 dizel keverekek:

« 0;7;15; 25 és 45 vivi% OME
« Karlsruhei OME, ; 6sszetétele:

OME1
Egyéb

OME6
OMES
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Oximetilen-éter (OME) — Miiegyetemi kutatasok GEPARMTTECINOLOGI
TANSIZEK

« Korom emisszio

« Mar 15 vol% OME tartalom is eleg lehet 70% PM emisszio
csOkkenéshez

* NOx emisszio
« Az oxigéntartalom miatt névekszik > EGR alkalmazasa

szukséges
16 PM emission without EGR NOX emission without EGR
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Oximetilen-éter (OME) — Miiegyetemi kutatasok GEPARMTTECINOLOGI
TANSIZEK

* NOx-PM kompromisszum jelentosen javult

» Effektiv hatasfok szintén jelent6sen javult

» Fajlagos tlzel6anyagfogyasztas novekedett a kisebb flit6értek miatt
« Egésfolyamat jellemzdk javultak

Heat release rate at 100Nm without EGR

NOX-PM trade-off at 250Nm

3 . . 80
—A— 0% OME | 0% OME, ¢ ||
35 70 25% OME
251 —A—T% OME, ¢ | | ° 3-5

' 15% OME, 60 |- 45% OME, | |
= —A—25% OME
; A 3-5 50 F
< 27 ) — A 45% OME, | =
2 P a0t
C ~
.g 15F 5
° 30
E e
= 1r 20
o

10 |
0.5
0 |
0 L L L = = = _10 1 1 I 1 1 1
2 3 4 S 6 360 370 380 390 400 410 420

NOX emission [g/kWh] Crank angle [°CA]




BME

Kitekintés a XXI. szazad dizelmotor hajtoanyagaira

d
)

Tovabbi vonatkozé miegyetemi kutatasok GEPARMTTECINOLOGI
TANSIZEK

« B7-OME-Dekanol harmaskeverekek vizsgalata
* Az 1-dekanol 10 szénatomot tartalmazo6 primer zsiralkohol

. J6 ftdérték U]LTWKB -

- OME viszkozitasa és sliriisége '_Lk % “_D' P
kompenzalhato vele ‘le‘\rkg Uy

« Varhatéan kb. EN590 konform 5 o ——

keverékek hozhatok létre ~

L] | B HJ]‘ ﬂﬁ
« Mesterséges intelligencia alapu i ==y

tuzelbanyag-tervezd eszkoz jFH\.-T‘I
- i
1o

« Magas cetanszam

A komplex és iddigenyes
szimulaciok kivaltasa

* Al: empirikus modszer, ezért
nem kell a valos folyamatokat modellezni j \IW

» Tanito adatsor alapjan generalodnak a modellek
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Tovabbi vonatkozé miegyetemi kutatasok GEPARMTTECINOLOGI

TANSLEK

Alapelv:

« Tuzelbéanyag tulajdonsagok és motor
tzemallapot alapjan predikcio az
égésfolyamatra és az emissziora

» El6szor motorspecifikus, majd
altalanos eszk6z készitése

Tobbrétegl perceptronos neuralis
halozatok alkalmazasa

Jelenleg a mddszertan kidolgozasi
fazisban tartunk

» Tanito algoritmusok vizsgalata
» Meérésszikséglet optimalizacio

* Modellalkotasi folyamat
optimalizacioja : 1st ond
Input | Output
. hidden hidden

layer

layer
layer layer
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Osszegzés

« Az alternativ tizel6anyagok fejlesztése fontos a rovid és kdzéptavu
emissziocsokkentéshez

« Afejlett tUzel6anyagok alapanyagai nem versenyezhetnek az emberi
fogyasztasra szant alapanyagokkal

« Minden alternativanak megvan a maga elénye és hatranya
» Az Oximetilén-éter igéretes vegyulet dizelmotorokhoz

« Kiemelked6en magas cetanszam es oxigéntartalom

» Ugyanakkor szélsdséges fizikai tulajdonsagok

« Mas vegylletekkel kombinalva j6 kompromisszumos keverékek
hozhatok létre

» Afejlesztések mesterseges intelligencia segitsegével gyorsithatok
lehetnek

KOoszonom a figyelmet!
Virt Marton
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GEPMARMUTECHNOLOGIA
TANSEEK
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