52. AUTOBUSZ SZAKERTOI TANACSKOZAS

A hidrogén, mint izemanyag
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Feladataink A Szovetség tevékenysége

1 Stl&égia Nemzeti H2 stratégia végrehajtasanak tamogatasa:
szakmai tanacsadas, koordinacio, IPCE projektek

Z06ld kamion program koordinacioja — elsé fazis:
szandeknyilatkozat, best practice, tech. transzfer

3 N r‘ tkozi Nemzetkozi egyuttmikodések szervezese:
€ €tkozi beszallito-fejlesztdé program, finanszirozas, K+F, V4

4 Projektek Projektek generalasa, innovacios lancok kiépitése

Javaslattétel a H2 gazdasag szabalyozasi elemeire,
5 0zas véleményezés

A H2 technoldgiahoz ert6 szakemberek képzese,
6 Oﬁtés Tarsadalmasitas: konferenciak, WS, tajékoztatas
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Fobb tevékenységek

Tanulmanyok és felmérések kulcsfontossagu teriileteken:

- Hidrogén alapu mobilitas és toltSinfrastrukturajanak |
hazai megalapozasa, kilonds tekintettel a
teherjarmdvekre

- Hidrogén tzemanyagtoltd allomasok
engedélyezése. Javaslatok a jogszabalyi hattér
javitasara.

- Akkumulatoros és hidrogénhajtas vizsgalata a

varoskozi vasuti személyszallitasban
Magyarorszagon

- Egyes vasuti szakaszok hidrogénuzem{
vonatokra torténd atallasanak lehetdségei

- Hidrogén Gizemanyagcellas nehézgépjarmivek
toltinfrastrukturajanak helymodellezés
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Hidrogen alkalmazasa a kozlekedésben

A

Szemeélygépkocsi Kdzuti fuvarozas y Hajozas

S
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A Magyar Hidrogénstratégia

A stratégia alprogramjai

A stratégia els6dleges céljainak megvaldsitasat szolgalo, a lehetd leghamarabb
elinditandd kiemelt projektek a kovetkezdbk (zérdjelben a becsiilt tdmogatasi igény):
1) Zo6ld Kamion Program a teherforgalom zoldebbé tételére (35-40 milliard Ft)

2) Zold Busz Program Plusz a helyi szinti kozlekedést érint6 kozszolgaltatasok
z0ldebbé tételére (10-20 milliard forint)

3) Hidrogénvolgyek létrehozdasa Magyarorszagon a hidrogén értéklancok
0sszekapcsolt halozatainak kialakitasanak elGsegitésére
az adott foldrajzi régiokon belll (10-15 milliard forint)

4) Hidrogén autopalya projekt a szénmentes hidrogéntermelés megalapozasara,
szallitas és energiatarolas (20-30 milliard Ft)

5) Kék Hidrogén projekt az ipari hidrogénfelhasznalas szén-dioxid-kibocsatasanak
csokkentésére (20 millidrd Ft)

6) K+F+l a hidrogéngazdasag megteremtésének szolgalataban (10 milliard Ft)

52. Autdbusz Szakértdi Tanacskozas — 2022. okt. 19.

HUNGARIAN HYDROGEN

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO



New vehicle fleet averaged gCOz/tkm

S

reductions relative to baseline

A Hidrogén szerepe a CO2 kibocsatas csokkentésében
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New vehicle fleet averaged annual emissions reduction relative to 2020 and corresponding 5-year targets. The bars on the right denote the
annual emissions reduction in HDVs in 2019 and by 2050.

Forras: International Council on Clean Tranportation: THE CO2 STANDARDS REQUIRED FOR TRUCKS AND BUSES FOR EUROPE TO MEET ITS
CLIMATE TARGETS
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Elektrolizis kapacitasok tervezett bovitése
Stratégiailag kit(zott elektrolizis célkapacitasok:

Globalis helyzet:

Eurdpai unio:

Az EU hidrogénstratégidjanak elsd fazisaban 6 GW elektrolizis
kapacitas kiépitésével szamol, amely évi

1 millié tonna z6ld hidrogén eléallitasat teszi lehetévé.

A kdzéptavu fejlédés masodik fazisaban: 40 GW elektrolizis

kapacitas kiépitése 2030-ig.

Magyarorszag:

* MVM Akvamarin projekt: ~2 MW elektrolizalo kapacitas

* MOL projekt, Szazhalombatta: 10 MW elektrolizalo kapacitas

» Hidrogénstratégia: 240 MW elektrolizalé kapacitas

’ Orszag ‘ ’ Elektrolizis célkapacitas, 2040 [GW] ‘
® Kina 100
@ Ausztralia 40*
& Chile 25
(o) Japan 15*
) Dél-Korea 15**
w Oroszorszag n.a.
® EU 40
& UK 10
& Németorszag 10

Ukrajna 10
() Franciaorszag 6,5
() Olaszorszag 5
€ Spanyolorszag 4
< Hollandia 4
w Lengyelorszag 2
® Portugdlia 2
¥ Norvégia 2%

21 YAusztria, Roméania  2*
© Svijc n.a.

* Nem stratégiai vallalas ** A tlizel6éanyag-cella kapacitas

Forras: Roland Berger
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Energia tarolasa — mieért a hidrogéen?

Akkumulatorok: nem alkalmasak nagy mennyiségl energia hosszu tavu tarolasara
Hidrogén elénye: a tobblet zdld energia tarolhatdé — nagy mennyiségben, sokaig
Jol kiegészithetik egymast: - Akkumulator: rovid, kis volumeni csucs igényre

(pl. egy hajtasrendszerben) - Hidrogén: tartos, nagy energiamennyisegu igényre
Capacity
10GW

How is hydrogen stored?
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A hidrogén okoszisztéma
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A hidrogéntechnologia elonyei a kozlekedésben

AWarning 4 . Nag yO bb

4 M P
Battery charge is low / energlasuruseg
@ Power reduced
Charge now

Gyorsabb

tankolasi ido

Zold energia
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A hidrogén valasz
azokra a muszaki

Miért hidrogén
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az , problémakra, amit
akkumulator az akkumulator
helyett? nem tud megoldani

Elektromos hajtas, de...
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NemzetkOzi legjobb gyakorlatok

D Hagyomanyos diesel

Gylinders 6

Displacement 78 liters

Air Supply Turbo

Power 210 kW

Maximum Torque 1000 Nm

Fuel Supply Port Fuel Injection (PFI)

EATS Not required (emissions <EU VI) \ g Beep itett
CGonsumption (H2 / 100 km) Bus: ca. 10 kg / Truck: 7 kg KEYOU H2
Range (tank 350 bar) 350 km to 600 km* I motor

A KEYOU hidrogénbusza (1 2m,18 tonna) *with individual tank system configurations

Air Conditioning

|Hydrogen Storage

Hydrogen
Supply Module

Y
E-Motor Meglévdjarmavekzold atalakitasa
Telematic Control
Unit (TCU)

Fuel Cell Module

HYDROGEN TECHNOLOGIES — POWERED BY MAN

|
15
ISuspension

Battery Packs

String Control Unit (SCU)

Battery Disconnect
Units (BDU)

Master Disconnect
Unit (MDU)

Thermal Management AutébUSZ Szakért6| TanéCSKOZéS - 2022. Okt. 19. HUNGARIAN HYDROGEN

TECHNOLOGY ASSOCIATION

Power Management System: \ Drive Line

Fuel Cell System Control Module
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Rampini H2 busz - Genova
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A szlovak Mobility & Innovation Production H2 busza

. mobility &
innovation
production s.r.o.

A lengyel SOLARIS hidrogén Gtzemanyagcellas busza

S S S S S S SSSS

A lengyel SOLARIS hazai prébautja Szlovak H2 busz fejlesztés - Mobility & Innovation Production
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Hazal projektek - folyamatban
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KONTAKT-ELEKTRO Kft: H2 aggregator, hidrogén lizemanyagcellas kukasautd, H2 hajo
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TEN-T kozuti folyosok és a toltoallomasok telepitésének osszefliggései

S 4

e

TEN-T kozuti folyosdk és a HRS elsé koros telepitésének valoszinlisithet6 helyszinei (~2022-2024) - N
Magyarorszagon - csak tajékoztato jelleggel! '

'!,\ g-.r
A varosi csomépontok (a TEN-T »iﬁ«\;#j

keretében) szintén fontos szerepet
jatszanak majd a hidrogén-
utantoltd infrastruktura 2030-ig
torténd kiepitéseben.

A szlovak hatarhoz legkozelebbi
magyar "varosi csomopontok” (az
Uj TEN-T rendelet javaslata szerint:
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Nyiregyhaza
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. I HEGEII [am a30?
fhame
Jelmagyvarazat
mms TEN-T kéizdti tirzshaldzat
we TEN-T kzOti atfogd haldzat
we w - tirzshaldzat tervezett szakaszai
0 10 20 30 40 S0km we e Gtfogd hdldzat tervezett szakaszai

S S S S

TEN-T alaphalozat
TEN-T atfogo
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Magyar projektek — elokészités alatt

Hidrogénlizemi teherautdk beszerzése Waberers, HELL, Posta

Hidrogénlizemi autobusz — ITK, Kravtex, Goldi, lkarus

Hidrogéniizemii vonatok - MAV

Mez6gazdasagi alkalmazasok fejlesztése, permetezd drén
MATE, Genevation, hidrogéntizemd traktor és mez6gép

* Hidrogéniizemi drénok fejlesztése - Ventus-V Tech Kft.

» Uzemanyagcellas hajo és belvizi hajozas
fejlesztése a Balatonon:
MAHART, Kontakt Elektro

* PAKS I. éjszakai arammal torténd hidrogén elballitas

* IPCEI projektek
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A hazai KKV-k lehet6ségei a hidrogéngazdasagban

Javasolt fokuszteriiletek a magyar vallalatok
szamara:

Jarmdgyartas beszallitdiparanak
kiterjesztése a hidrogénre/fejlesztése

pl. magyar-német vegyesvallalatok

* Hidrogénlizemd Autdbuszok részelemeinek
szallitasa

777 7

Toltoallomasok beszallitasa

Szallitasi, tarolasi megoldasok
fejlesztése (Fittingek, tartalyok)

Hidrogén jérmt’j rendszerintegrécié, pI. Uzem'dlwagucﬁdl\l\wnwd‘cw SpeELIdIs LouUliidg

Elektrolizal6 elemek beszallitasa és rendszertelepités — pl. GanzAir

S S S S S S
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Koszonom a megtiszteld figyelmet!
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