Uj kihivasok és lehetdségek
az autobuszos szolgaltatasban

52. Buszszakértoi Konferencia
2022.

VOLANBUSZ

Kruchina Vince

elndk-vezérigazgato ~ ~
e VOLANBUSZ Zrt.




Jelenlegi és varhato mukodési kornyezet T

Nemzetk(dzi kdrnyezet
 Emelked6 Uzemanyag- és energia arak
» Eurdpai unios elvaras a karbonsemlegesseqg elérese 2050-ig
. alternativ, els6sorban elektromos meghajtasu jarmivek beszerzése és Uzemeltetése

Hazal kdrnyezet
» Orszagos Kozlekedésszervezd megalakulasa
I megrendeld és az operator cégek szétvalasztasa
« Akozuati szemelyszallitasi piac megnyitasa (liberalizacid) hatarideje

s versenyképes alternativa az egyéni kozlekedéssel szemben,
rugalmas alkalmazkodas a valtozo tarsadalmi és nemzetgazdasagi folyamatokhoz



Jelenlegi és varhato mukodeési kornyezet

10 ev feletti autdobuszok szamanak csdkkentése, minimum 4.400 darab Uj,
kdrnyezetbarat autobusz beszerzese:

« 2023 év végeig 2000 darab
» 2030 ev végeéig tovabbi 2400 darab
» 2050 év végeére csak 10 év alatti autébuszok tizemelnek

A tervek szerint a teljes autobusz allomany 50%-anak elektromos meghajtasu
autobuszra cserélése a 2020. bazisévhez viszonyitva:

« 2023-ig 102 darab
« 2030-ig 1500 darab
» 2050-ig a teljes autdbuszpark 50%-at.

Az autbébuszok altal kibocsatott CO? kibocsatas csdokkentése tobb, mint 1,3 millié ),'f. Zﬁ LD BUSZ PROGRAM
tonnaval a 2020. bazisévhez viszonyitva: "%8=° Tiszta energiaban utazunk

e« 2023-ra; -3.600 tonna/év
e 2030-ra: -75.000 tonna/év
e 2050-re; -113.000 tonna/év
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Autobuszkozlekedes karbantartasi koltsegei )\ )~ . 4 voLansusz

Autdbuszkozlekedés Jarmi karbantartas koltség osszetétel
kdltségszerkezete
2022. varhato

5,6%
62,5%

jarm0 karbantartas koltségei Uzemanyag koltség karbantartasi anyag koltség m karbantartas személyi jellegl raforditas
m feladatellatas tovabbi koltségei mihelykoltség kuls6 szerviz koltség
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és lizemanyag koltségeinek dsszehasonlitasa )./

Jarmiivek hajtéanyag Fajlagos lizemanyag kdltseg (Ft/km)
szerinti megoszlasa 2023 évi tervezési premisszak alapjan
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mDizel ~CNG = Elektromos Dizel CNG Elektromos*
"Elmalt 6t év atlagara
Dizel CNG Elektromos
Dizel CNG Elektromos  Osszesen Mertekegyseg | kg kWh
Fogyasztas (I, kg, kWh/km) 0,279 0,423 1
5772 107 o4 5932 Egységar (Ft/l,kg,kWh) 433,78 | 928,86 28,12
97,3% 1,8% 0,9% 100,0% Fajlagos Uzemanyag ktsg (Ft/km) 121,02 392,91 28,12




A hagyomanyos es a kornyezetbarat (elektromos) ~
jarmutechnoldgiak 0sszehasonlitasa

~

Diesel Elektromos

Technoldgia Kiforrott Bevezetés alatt
Jarmiivek ara 80-100 M Ft 160-190 M Ft

Tolto infrastruktara Kiépdlt A hasznalat helyén kiépitendd
Toltéallomas fajlagos koltsége 0,8-1,2 M Ft/busz Kb. 6 M Ft/busz
Jarmiikiszolgalas /toltéoszlop 40-60 Sok tényez6tdl fugg
Toltési ido 3-5 perc 2-3 Ora

Hatotav egy toltéssel 600-800 km 160-300 km
"Uzemanyag" tomege 200-300 kg 1500-2500 kg

Uzemanyag koltség

121,02 Ft/km

28,12 Ft/km (elmalt 5 év atlagéara)

Egyéb kapcsolodo koltség

AdBlue

Rendszerhasznalati és teljesitmény lekotési
dij

Kornyezetvédelem

EUROG6

0 emissziods

Kornyezeti hatas

Korom, CO2, NOx, CH

Hulladék akkumulatorok?




A VOLANBUSZ Zrt. elektromos autébuszainak | -
tertleti megoszlasa |

Autdbuszok teriulet szerinti
megoszlasa:

eCitaro Budapest és agglomeracios tertletei: 40 db

IKARUS 120e Székesfehérvar: 12 db

BYD Salgotarjan: 1db
Komarom: 1db

BYD Szallitas alatt lévo:

Gyér: 13 db
Zalaegerszeg: 11 db
Szolnok: 10 db
Szeged: 8 db
Eger: 6 db
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Meglévé és szallitas alatt 1évo
elektromos autébuszok
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e-Citaro IKARUS 120e BYD

mMeglévé  Szdllitas alatt
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A Székesfehérvaron, Komaromban és Budapest agglomeracioban ~

Uzemel6 e-buszok Uzemeltetési tapasztalatai

VOLANBUSZ
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IKARUS 120e BYD eCitaro
Jarmii hossza 12000 mm 12200 mm 12135 mm
Szallithato utasok szama 85 f6 80 f6 78 f6
Ossztomeg 18600 kg 19000 kg 19500 kg
Motorteljesitmény 240 kW 218 kW 252 kW
Akkumulator kapacitasa 314,14 kWh 343 kWh 243 kW
Hatétav" 299 km 269 km 202,5 km
SORT2 szerinti hatotav 385,5 km na. 240,5 km
Atlagos futasteljesitmény | 4275km/hd | 4273 km/hé | 5989 km/hé
Atlagos fogyasztas™ 0,84 kWh/km | 1,02 kWh/km | 0.96 kWh/km
SORT2 szerinti energia | 7 \yh/km | 0,82 kWh/km | 0,83 kWh/km

fogyasztas

Az elektromos hajtassal kapcsolatban
jelentkez6 nehézségek

IKARUS 120e

A toltéberendezések oldalan kezdeti toltési problémak fordultak
eld.

BYD

Az autdbusz esetében kezdeti toltési illetve vezérldé szoftver
problémak fordultak eld.

eCitaro

A toltéberendezések oldalan kezdeti toltési problémak fordultak
el6. Néhany jarminél nagyfeszlltségl halézati hiba és
elektromos hajtasrendszer tizemzavar is eléfordult.

Altalanos tapasztalatok

A Szallitok az elektromos hajtassal kapcsolatos kezdeti
nehézségeket elharitottak. Az autébuszok tizemeltetésének
gyartéi tamogatasa folyamatos.

*Fogyasztasi adatokbol szamitott érték, az Uzemeltetési korulmények hatasara jelentés széras mutatkozik
Az eltéré Uzemeltetési koriimények miatt a fogyasztasi adatok egymassal nem hasonlithatéak 6ssze
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e-buszok alkalmazasa
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Jovo = elektromos autobuszok uzemeltetesenek - | ~

biztositasa — napelempark

Elérheto elonyok

Mersékeltebb energiapiaci kitettség

Uzemeltetési koltségcsokkentés, gyors
megtériles

Részleges energiaszolgaltatoi fuggdseg

Elektromos autobuszok gazdasagosabb
energiaellatasa

E-buszok Storage
v /
1 fjiji
Telephely

Villamoshalézat




A projekt SWOT elemzeése

Erosségek Gyengesegek
« Kornyezetbarat mikodés « Magas jarulékos koltseg (pl.: telepités,

 Nagyobb energiafiiggetlenség engedélyezes kaltsege)

« Csokkent kitettség az energiapiacnak * Ciklikus mikodés

. Elektromos jarm{i karbantartasi kdltségek « A karbantartas specialis szaktudast igényel

csOkkenése « Az akkumulatorok élettartama atlagosan 6-7 év?
Lehetoséegek Veszelyek
» Napelemparkok tovabbfejlesztése « Elhasznalt akkumulatorok kezelése?
» Piaci nyitas, kozosségi toltés lehetésege « Akkumulatorok tlizvédelmi kezelése
» Elektromos autok és teherautok toltése « Szakképzett személyzet hianya
« Csokkent kapacitasu busz akkumulatorok « Felel6sségteljes munkakort igénylé feladatok

felhasznalasa storage célokra
» K0Oz0s szakemberek kihelyezése



Tobb, mint kozossegi kozlekedés )

Uj akkumulator a Hasznalt akkumulator a
buszba storageba

(Il | Al PIACNYITAS
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Hasznalhatatlanna valt (%) P
akkumulatorok a gyarténak ; 1[]_/ +




Koszonom a figyelmet!
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