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"Merre tart a magyar ipar?" a hazai helyzetre aktualizalt attekintés

2010 nyardn Uj korszak kezdédott Magyarorszag térténetében. A gazdasagirdnyitds silyos drok-
séget vett &t, amely akkor is nehéz feladatok, kényszerG dontések elé dllitja a kormdnyzatot, ha
az eddigi vdlsagkezelés is komoly eredményekkel jart. A kdzpénzigyek rendbetétele, a féjdal-
masan magas szintG munkanélklliség mérséklése, a belsd tékeképzédéshez mérten hatalmas
dllamaddssag csdkkentése, a gazdasdg dinamizdldsa, a vdllalkozdsok versenyképességének
erésitése és szadmos mds gazdasdgi és szocidlis feszltség kezelése rovid tavu, valsdgkezeld intéz-
kedéseket igényel. Ezek a kényszer( |épések sem mondhatnak azonban ellent a hazdnk fel-
emelkedését szolgdld stratégia hosszu tavy kdvetelményeinek, vagyis a vélsdgkezeléssel egyide-
jU feladat a gazdasdg Uj pdlydra terelése, a "valtd" atdlliitdsa.

Sem a fejlesztési irdnyok kijeldlése, sem a strukturdlis Gtalakitds Iényegének és menetrendjének
meghatdrozdsa nem nélkilbzheti a tarsadalmi parbeszédet és egyittmikédést, legyen sz akdr
az addérendszer és a kdzigazgatds dtalakitdsdrdl, az oktatdsi, az egészségigyi vagy a szocidlis
rendszer megujitdsdardl, az energetikdrdl, a nyugdijrendszer és a kdzlekedési rendszerek fenntart-
hatdsdgdrdl, vagy éppen annak a meghatdrozdsdrdl, hogy melyek azok az dgazatok és ipar-
dgak, amelyeket fejlesztve, és melyek azok a magyar adottsdgok, amelyeket kihaszndalva len-
duiletesen fel tudunk zérkézni az Eurépai Unid dtlagdhoz. A tarsadalmi pdrbeszédhez hasonldan
azonban a tisztdzd szakmai vitdk is nélkUldzhetetlenek. Ezért is kell tdmogatnunk és komolyan
vennink a kormdnyzat dltal meghirdetett ,,nemzeti 6sszefogdson és konzultaciokon alapulé
kormdanyzdst”. A konzultdcidk hatékonysdgdnak noévelése tehdt nemzeti cél és azt annak intéz-
ményesitése tudja biztositani. Az 8sszefogds és konzultdcidk intézményi hdttere hosszU ideje 1éte-
zik Magyarorszagon, amely részben a mdar hosszU évtizedek 6ta meglévd szakmai szervezddé-
sekbdl, masrészt a rendszervdltds 6ta, az elmult két évtizedben alakult szakmai civil szervezetek-
bdl all.

"GYARTAS-INTENZIV"' REGIOK EUROPABAN

1000 LAKOSRA ESO
FOGLALKOZTATOTT

A GEPGYARTOIPARBAN
(2000-es adat)

1. dbra: Eurépa gydrtdsintenziv régidi, az ezer lakosra esé gépgydrtdsban foglalkoztatottak
részardnya
[ Forrds: Heinrich A. Flegel (Daimler Benz AG.), a MANUFUTURE-ETP elndkének eléaddsa
MANUFUTURE 2008 Konferencia, St Etiene, 2008. december 7-9. ]
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Az erbs gydrtds-intenzitdsy tevékenység gazdasdgi fontossdga az eurdpai kdzdsség
életben maraddsdnak nyilvanvald feltétele, ha azt a tényt nézzik, hogy az eurdpai ipar mint-
egy 34 millié embernek biztosit munkahelyet, 1.500 millidrd eurd hozzdadott értéket teremt
230.000 legaldbb 20 alkalmazottat foglalkoztatd vdllalkozds tevékenysége nyomdn. Az a fak-
tum, hogy 2004-ben a gydrtdsi tevékenység dltal hozzdadott érték tébb mint 1.500 millidrd
eurdt tett ki, ezen dsszegnek kb. 70 %-a minddssze hat nagy tertletrdl szdrmazott: a gépjdrmU-
iparbdl, az elektromos és optikai berendezések, az élelmiszerek, a vegyi anyagok, a nyers és
megmunkdlt fémtermékek és a gydrtdipar terlletérdl. Tovdbbd, a gydrtds terlletén meglevd
minden egyes munkahely két tovdbbi, a gydrtdshoz kapcsolddd szolgditatd munkahely lehe-
t6ségét teremti meg. Gazdasdgi és tarsadalmi jelentéségén tilmenden az a tény, ha a gydr-
téipar Eurépdban valdsul meg, hozzdjarul a fenntarthaté fejlédéshez a hatékonyabb terme-
|&s és a kevesebb szdllitdsi koltség dltal, megerdsitve igy azt a célkitizést is, hogy a ndveke-
déshez ne tartozzék megndvekedett eréforrds felhaszndlds.

Ugyanakkor az iparnak manapsdg szdmos fronton kell intenziv és fokozdédd verseny-
nyomdassal szembesUinie. A ,hightech” szektorban mds fejlett gazdasdgok jelentik a legna-
gyobb fenyegetést. Emellett a gydrtds tdbb, hagyomdnyos szektorban egyre inkdbb attevd-
dik az alacsony bérkdltséggel dolgozd orszdgokba (low cost country), igy Indidba és Kindba.
Mivel ezek az orszagok is gyorsan modernizdljdk termelési mddszereiket, és bdvitik technolo-
giai képességeiket, tovabbd, a részvénytulajdonosok bizonyos révid-tavy érdekmegfontoldsai
is azt eredményezik, hogy az eurdpai technoldgia ardnytalan mértékl veszteségeket szen-
ved. Ehhez az id6tavban hatdé gazdasdgi problémdhoz jarul még a vildgméretl pénzigyi
vdllsag is, amely a termelés csdkkentéséhez, a kordbbi tervek atltemezéséhez (recovery
plan) vezettek. Munkahelyek szinnek meg, amit a technoldgia dnmagdban nem tud ellensu-
lyozni. A technoldgia, noha fontos szerepet jatszik, csak egy tényezd abban az egyenletben,
amely Eurdpa gazdasdgi sikeréhez és fenntarthatd ndvekedéséhez vezet. Az emberi szaktu-
dds, a szervezeti struktira, a pénzUgyi ddntéseket megalapozd kdzép- és hosszU-tavu straté-
giai célok és szabdlyok legaldbb ugyanolyan fontosak. Az alap koncepcid: olyan tudds-
alapu innovdcié a folyamatokndl, a termékeknél és a rendszereknél, amely élet-ciklus alapu
termék-szolgdltatdsokhoz, fenntarthatd mdédon térténd gydrtéshoz, a fogyasztok és a tarsa-
dalom igényeinek vald megfeleléshez vezet.

A magyarorszagi gépipar szadmdra |étfontossagu, hogy gydrtdsintenzitds szempontjdbdl
elére 1épjlnk, és a hazai gazdasdgi életet minden rendelkezésre dllé eszkdzzel a mddunkban
allé kellé szintre, az EU-tagorszagok technoldgidjat megkdzelitd szintre emeljik. Ha hazdnkat
az Eurépai Uniéd részeként, az iparosodott orszdgok kdzé szeretnénk felzarkdztatni, kdvetnink
kell a ,Factories of the Future” PPP-kezdeményezésben megfogalmazott irdnymutatdsokat.

A technoldgiai fejlesztést globdlis &sszefiggéseiben kell tekinteni, és ehhez Ujra kell gon-
dolni a vdllalatok belsé stratégidit. Az eurdpai gydrtdsi iparnak a fenntarthatd és versenyké-
pes ndvekedés elérése érdekében el kell mozdulnia a kéltségcsdkkentési megkdzelités ird-
nydbdl a tudds-alapu, érték hozzdaddsos szemiélet irdnydba. A jové kdz- és magdn egyUtt-
mUkddés tipusu gydrai (FoF PPP) kezdeményezés része annak a vdlasznak, amit Eurépa ad a
jelen gazdasdgi vdlsdgra, és amelynek keretében a fenntarthatdsdg a versenyképesség, a
nyereségesség és a foglalkoztatds egymds mellé kerUI§ stratégiai célokkd vainak. Ez vezetett
az ,Eurdpdban készilt gydar” (,,The Factory made in Europe”), mint termék kialakitdsdhoz,
hogy a gazdasdgi, kérnyezeti és tdrsadalmi kihivasnak egyidejlleg probdljunk megfelelni,
Osszhangban a PPP koncepcidval.

A gydrtdsi ipar és a vonatkozé kutatd kdzdsségek eurdpai érdekeltjeinek kdrében lefoly-
tatott sok workshop és stratégiai targyalds eredményeként meghatdrozdsra kerllt az, hogy a
nagy hozzdadott értékl technoldgidk kifejlesztése céljdbdl a kdvetkezd, stratégiai témater-
leteket kell tekinteni:

¢ Fenntarthatd gydrtds

e IKT-alapu (infokommunikdcidra épuld) inteligens gydrtds

¢ Nagy teljesitmény( gydrtds

e Uj anyagok hasznositasa a gydrtéson keresztil
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Nagy vdrakozds hatott &t minket, amikor a multidiszciplindris tudomdnyterGleteket dtfogd
MTESZ és tudomdnyos tagegyesUleteinek nagy tekintélyU szakértéi véleményét segithettik meg-
formdini ,A Nemzeti Fenntarthaté Fejlédési Tandcs jelentése a magyar tarsadalomnak (J6véke-
res6)” c. dokumentumrdl [ 2. ]. Jelen hozzdszéldsunkban ugyanezt a felelds véleményt kivanjuk a
gépipart érinté gondolatokkal kiegésziteni, aldtdmasztani. Ugyanezzel a vdrakozdssal figyeljuk,
hogyan sorakozik fel a vildg gépészmérmdki kdzdssége a gépészmérndki tudomdny elkdvetke-
zendd két évtizedes jovojérdl tartott Washingtoni (2008. dprilis 16. és 18. kdzdtt tartott) globdlis
csucstaldlkozdén megnevezett kihivasok és célok mellé, és nem csak hazdnkban, hanem mds,
iparosodott orszagokban [tartozzanak azok a figgetlen (CIS) orszdgok kdzdsségéhez, az EU12,
iletve a 2004. évi bdévités sordn tagorszdgokkd valt az EUT5, vagy egyéb Unidn-kivili eurdpai
orszdgok kodzé, akdr a kelet-dzsiai (EA), az észak-amerikai (NA) blokkhoz, vagy a tovdbbi
Australia, Israel, New Zeeland és South Africa csoporthoz], illetve a fejlédd orszagokban (régidk-
ként: EszakAfrikdban, Kézép-Afrikdban, Nyugat-Afrikdban, Kelet-és Dél-Afrikdban, Eurépdban,
Azsiaban, Latin-Amerikdban).

A Gépipari Tudomdnyos Egyesilet a tudasalapu (Knowledg Based, KB); nagy
hozzdadott értékl (High-Added-Value, HAV); valamint a ,versenyképes fenn-
tarthaté gydartasban” (Competetive Sustainable Manufacturing, CSM) latja a
gépipar jovojét

A Gépipari Tudomdnyos Egyestlet a magyar iparvdllalatok fejlédése és fejlesztése érdekében,
|étrehozta és koordindtoraként mikddteti, a MANUFUTURE- Eurépai Technoldgia Platformok min-
tdjdra, és eredményeinek illetve kezdeményezéseinek széleskor( hazai szakmai tdmogatdsara, a
MANUFUTURE-HU Magyar Nemzeti Technolégiai Platformot, amely a nemzetgazdasdg fejlédése
szempontjdbdl meghatdrozd, illetve perspektivikus terlleten képviseli a hazai ipar érdekeit. A
MANUFUTURE-HU NTP feladata volt a magyar gépipar jovéképének és Stratégiai Kutatds-
Fejlesztési Tervének kidolgozdsa [ 5. ].

Egy olyan jovékép inspirdl benninket, mely felszélit, hogy:

[ | Uj technolégidk és technikdk révén fenntarthatdéan fejlessziink, és a gazdasdgi ndvekedés
kivdltotta globdlis kdrnyezeti terhelésre reagdljunk;

[ | LegyUnk egy rendszertervezési megkdzelités megvaldsitdsdnak élharcosai nagy- és kismé-
retd rendszereknél;

[ | Alapvetd fontossdgu ismereteink és kompetencidink révén kapcsolddjunk be a nemzetkd-
zi egyUttmUkddésbe;

[ | Dolgozzunk a feltérekvd bio-, nano- technolégidk terén, hogy olyan kilénféle terlleteken,
mint az egészségigy, az energia, a vizgazddlkodds, a kérnyezet és a mezégazdasdgi ird-
nyitds, megolddsokat nyUjtsunk, és

[ | Mérndki megolddasokat teremtsink hazdnkban és a vildgon, annak a masik 90 szdzalék-
nak, akik kevesebb, mint napi két dolldrbdl élnek.

Az Amerikai Mérndkegyesilet, az ASME 19 orszagbdl tébb, mint 120 mérndk és tudomdnyos ve-
zetdt hivott Ossze az ipar, az elméleti szakemberek és kormdnyok képviseletében egy globdlis
csucstaldlkozora, Washingtonba 2008. dprilis 16. és 18. kézo6tt annak elérevetitésére, milyen lesz
a gépészmérnoki tudomany napjaink és 2028 kozétt. [ 3. ] A vildgunk elétt alld nagy kihivasokat
vizsgdltdk arra térekedve, hogy az energia, a kérnyezet, az élelmiszer, a lakhatds, a viz, a kozle-
kedés, a biztonsdg és az egészségigy kérdéseinek kezelésére kifejlesztendd Uj technolégidak
élharcosai legyenek. Az emberi életet jobbitd mérndki megolddsok felfedezésének, |étrenozd-
sanak és alkalmazdsdnak 6romét emelték ki. Megerdsitették, hogy a gépészmérndki tudomdny
elényeinek mindenkihez el kell jutniuk a globdlis partneri viszony és a helyileg megfeleld fejleszté-
sek révén.
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A csUcstaldlkozd jOovéképe és témakbre nagy terlletet fog at, de nem elérhetetlen, ha kollektiv
tehetséglnkre, gondolatainkra, elképzeléseinkre, eréforrdsainkra és globdlis szakmdnk egyUtt-
mUkddésére és hozzdjdruldsdra tadmaszkodunk. A gépészmérndkdknek tudniuk kell alkalmaz-
kodni és vdltozni, hogy globdlisan versenyképes mérnokoéket biztositsanak, akik azutdn szak-
mdnk névekvd igényeihez, a kdvetkezd két évtizedben, hozzdjdrulnak.

Jovére vonatkozd reménylk kdzéppontidban az a jovékép dll, hogy a gépészmérndki tudo-

mdny olyan mérnodki megolddsokat dolgoz ki, mely egy tisztdbb, egészségesebb, biztonsdgo-

sabb és fenntarthatdbb vildg megteremtését segitik eld:

B Az energia, a kérnyezet, az élelmiszer, a lakhatds, a viz, a kdzlekedés, a biztonsag és az
egészségigy ferén a nagy kihivdsoknak megfeleld 0Oj technolégidk kialakitdsa;

®m  Minden ember alapvetd igényeit kielégité globdilis, fenntarthaté mérnéki megolddsok ét-
rehozdsa;

B Aglobdilis partneri viszony és helyileg megfeleld fejlesztés elésegitése;

m A gyakorlati szakemberekkel megismertetni a felfedezés, a teremtés 6romét, és a mérnaoki
megolddsok alkalmazdsat az emberi élet jobbitdsa érdekében;

A gépészmérndkdk, az embereket szolgdld technoldgidk szemponitjdbdl, nagy jelentéségiek.
Mind a hagyomdnyos, mind az alternativ energiaforrdsu ipardgakban, széles kdrben jelen van-
nak. Megvan a tuddsuk és készségeik, hogy Uj energiaforrdsokat tervezzenek, a meglévd ener-
giaforrdsokat tisztdbbd tegyék, és a jelenlegi valamint megjelend technoldgidk hatékonysagdat
javitsak.

A gépészmérndkdk a kérnyezetvédelmi kdrmentesités, a mezégazdasdg, az élelmiszer elddllitds,
a lakdashelyzet, a kdzlekedés, a biztonsdg, az egészséglgy és a vizi eréforrdsok szamdra, Uj tech-
nolégidk fejlesztésénél az élvonalban lehetnek. Ennek sordn, a mérnodkdk a vildgon minden em-
ber alapvetd igényét kielégitd és életmindségét javitd fenntarthatd megolddsokat hozhatnak
|étre. Az energia gazddlkodds terlletén megfontolanddnak tartjuk azt a jovéképet, amit Dr.
Oldh Gyérgy Nobel Dijas professzor ,,A Metanol Gazdasdag” cimU munkdjdban kifejtett [ 10. ]. Ha
nem mi magyarok, akkor ki szorgalmazza a téle telhetd legtisztdbb szivvel, a ,,metanol Uzemek™
|étesitését, jovonk fenntarthatd fejlédésének zdlogakénte

A mérndki megolddsok kidolgozdsa sordn, a gépészmérndkdknek az el6z6 nemzedékek tapasz-
talatait is figyelembe kell venniik. Az olyan orsz&gok, mint Kina és India, névekedése mindenki
szamdra csoddlatos lehetdségeket biztosit. A vildgon, tdébb, mint egy millidrd embernek a ko-
zéposztdlyba vald eljuttatdsa, azonban, a vildg eréforrdsait és a kdrnyezetét is igénybe veszi, ha
ugyanazokat a hibdkat kdévetjik el, mint kordbbi orszdgok elkdvettek az iparosodds folyamatd-
ban.

Ezen orsz&goknak nyujtott segitség, hogy fenntarthatdéan fejlédjenek, nemcsak szdmukra jelent
kihivast, hanem kihivas a vildgnak és a gépészmérndki szakmdanak is. A fenntarthaté fejlédés ter-
hének kozés viselése érdekében, Uj, tisztdbb technoldgidkra, Uj szocidlis rendszerekre, valamint
a fejlett orszdgokban, az életminéség Uj értelmezésére lesz szUkség. A fejlett orszdgok nem dik-
talhatnak a fejlédd orszdgoknak, nem mondhatjdk, hogy nekik nincs joguk a modern élet ké-
nyelméhez, ugyanigy egy orsz&gon belll egyik népcsoport a mdsiknak, egyik régidé a mdsiknak
nem irhatja receptszerien eld, mit kell tennie.

A gépészmérnokoknek Uj tuddsra és készségekre lesz szikségik, hogy rendszerfejlesztési meg-
kozelitéseket valdsitsanak meg tdblbszintl rendszereklben. Az 8sszetett rendszerek Ujonnan meg-
jelend tulajdonsdgainak utdnzdsdra tervezett Uj szimuldcids szoftver segiti majd a gépészmérnd-
kdket a rendszerkdvetelmények és eredmények elbrejelzésében. A gépészmérnoki tudomany az
elkdvetkez6 20 évben globdlis szakmaként fog fejlédni és egyUttmUkodni, egy kdzds jovEkép
révén, olyan mérndki megolddsok fejlesztése érdekében, melyek tisztdbb, egészségesebb, biz-
tonsdgosabb és fenntarthatébb vildgot segitenek megteremteni.
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A csucstaldlkozd résztvevdi megfogalmaztdk a tarsadalmi tudatossdg névelésének szilkséges-

ségét a mérndki tudomdanynak a fenntarthatd vildggal 6sszhangban dllé életmindséghez vald

alapvetd hozzdjdruldsardl. A koncentrdilt eréfeszitések jobbitdsa érdekében, egyéb kritikus va-

lasztdsok k6zé, a szakmdnak ehhez, a jovéképhez vezetd Uton megteendd 1épései kdzé tartoz-

nak:

[ Erdekérvényesités a politikai ddntéshozds befolydsoldsdra a tudomdnnyal, mérndki tudo-
mdnnyal, és technoldgidval kapcsolatos kérdések terén;

m  Mullidiszciplindris és rendszerfejlesztési megkozelitések a tdbbskdlds rendszerekhez;

[ Partneri viszony az elméleti szakemberek, az ipar és a kormdnyok kézdtt a kutatds és fej-
lesztés kibdvitésére és mérndkodk Uj nemzedékének fejlesztésére, és

m  Elethosszig tarté tanulds a globdlisan alkalmas mérndkdk és vezetSik részére.

Gyorsulo Utemben fejlédik a magyarorszagi ipar

A kordbbi idészak folyamatos visszaesése utdn, tavaly december 6ta, eltekintve a marciusi bot-
|astél, Iényegében egyre gyorsuld itemben né a hazai ipar. [dén juniusban a termelés mar 15,2
szazalékkal haladta meg a tavalyi azonos iddszakban mértet, mig mdjusban a bdévilés mértéke
- éves Osszevetésben még 13,8 % volt — derUl ki a KSH adataibdl. [Népszabadsdg:2010. augusz-
tus 14./10. oldal]. Az elsé félévben a ndvekedés igy Osszességében mdar elérte a kilenc szdzalé-
kot, mig az elsé &6t honap atlaga 7,3 % volt.

A termelés felfutdsdt a kilfoldi eladdsok tapldltdk: az export juniusban 21,8 %, mig az elsé hat
hénapban 16,6 %.al haladta meg az egy évvel kordbbit. A belféldi keresletre azonban tovdablbra
sem szadmithatnak a vdllalkozdsok: a magyarorszagi eladdsok az elsé nydri hdnapban masfél,
mig a janudr-juniusi idészakban 5,1%-al maradtak el a tavalyi szinttél. A KSH szerint ezt a kilénb-
séget elsésorban az magyardzza, hogy az exportra termeld cégek hazai beszdllitdinak termelés-
ndvekedése (ami szintén belfoldi értékesitésként jelenik meg a statisztikdkban) sem tudta kom-
penzdini a lakossAgi kereslet visszaesését.

Az ipari termelés alakuldsa 2002-t6l 2010-ig, (a 2005. év a szdz szazalék) [ 4. ]:
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A legmeghatdrozdbb szegmens a feldolgozéipar teljesitménye juniusban 16,9 %-al nétt. A szek-
tor tizenhdrom aldga kdzU0l kilencben nétt a termelés. A jelentdsebb sulyUak kdzil a feldolgozd-
ipari termelés tobb mint 6todét add szamitdgép, elektronikai és optikai termék gydrtdsa kiugré-
an, 35,7 %-al nétt — mutatja a KSH statisztikdja. — a bévilés hajtderejét a hiraddstechnikai beren-
dezések, tovabbd a hdztartdsi elektronikai cikkek irdnti tartds keresletélénkilés adta. A hasonld
sUlyU jarmUgydrtds is 6l teljesitett, 23,2 % -os ndvekedést produkdilt éves dsszevetésben. A har-
madik legnagyobb aldg a feldolgozdipari termelés tizedét kitevd élelmiszer, ital és dohdnyter-
mék gydrtdsa azonban csdkkent 5,6 %-al esett vissza a hazai kereslet csdkkenése és a kisebb
sUlyU kivitel stagndldsa miatt.

A német gazdasdg hizza Eurépat

Az exportvezérelt magyar gazdasdgnak a legjobb hir az, hogy legfontosabb kereskedelmi part-
nerUnk, Németorszagban, az Ujraegyesités 6ta nem Iatott tempdban, a német hazai dssztermék
(GDP) 2,2 %-al gyarapodott a mdsodik negyedévben a megeldézd hdrom hdnaphoz képest.
Ennek kdszOnhetben az eurdzéna és az unid egésze is egy szdzalékos bdvilést mutatott fel. Ez a
Financial Times szerint éves szinten tobb mint 8%-0s ndvekedésnek felel meg, ami inkdbb az
dzsiai fejlédd orszdgokra, nem pedig a vildg egyik vezetd gazdasdgi nagyhatalmdra jellemzd
gyarapoddsi Utem. A ndvekedés felgyorsuldsa mogott a kivitel dinamikus bévilése all, ami rész-
ben az Eurd viszonylagos gyengeségének is kdszdnhetd. Ugyanakkor a beruhdzdsok is megug-
rottak, s a lakossag szintén kolteni kezdett. Emellett pedig még érezheté a kormdnyzat kordbbi
gazdasagodsztonzd l1épéseinek hatdsa is.

A németek mellett a francidk is a vartndl jobban teljesitettek, de a ndvekedési Utem itt csupdn
0,6 %-0s volt, ami az Amerikai Egyesilt dllamokéval azonos tempdt jelent, mig a britek 1,1 %-0s
tobbletet mutatnak fel. Az eurézéna két gazdasdgi nagyhatalma, Németorszdg és
Franciaiorszag teljesitményének kdszonhetéen a kdzds valutadvezet 16 orszdgdnak GDP-je egy
szdzalékkal nétt az elézd negyedévhez és 1,7 %-al 2009. év hasonlé iddszakdhoz képest. Az eu-
ropai statisztikai hivatal, az Eurostat kdzzétett adatai alapjdn, az eurdzéna dtlagdban 1,7 %-0s
volt a GDP-ndvekedés, éves alapon a mdsodik negyedévben, ezzel szemben a magyar néve-
kedés 1%-ot tett ki, ugyancsak éves dtlagban, vagyis Nyugat-Eurépa gazdasdga gyorsabban
nétt a hazaindl. Az eurézéndban hdrom és fél év éta az idei mdsodik negyedévben mérték a
legerételiesebb ndvekedést, lekdrdzve ezzel az Egyesilt Allamokat. Az eurdpai eléretdrést azon-
ban visszahUzza a Foldkdzi-tenger medencéje, ahol tovdbbra is a recesszid a jellemz6.A gorég
gazdasdg 1,5 %-0s visszaesést szenvedett el a mdsodik negyedévben, ami éves dsszehasonlitds-
ban 3,5 %-otf jelent. Az olaszok, a spanyolok és a portugdlok stagndldshoz kézeli dllapotban
vannak, alig 0,4%, illetve 0,2 %-o0s GDP bdévUléssel. A kelet-kdzép-eurdpai térség orszagai is tébb-
nyire varakozdson felUli eredményekkel zartdk a mdasodik negyedévet. Csehorszdg GDP-je ne-
gyedév alatt 0,8 %-al, egy év alatt 3,2 %-al javult. Szlovakidban immdron az egymdst kovetd
otddik negyedévben nétt a gazdasdg. Az idei mdsodik hdrom hénapban az elézd negyedév-
hez képest 1,2 5-al, a tavalyi év azonos idészakdaval ésszevetve pedig 4,6 %-al n6tt a GDP.

Az Audi gydr csaknem dupldjara noveli a gydri gydregység terlletét, a Bosch ezer Uj munkahe-
lyet teremt Magyarorszdgon. Kecskeméten pedig 2011 végénmegkezdi termelését a Mercedes
Uj Uzeme, ahol hdromezer embernek ad munkdat. A Handelsblatt cimU német lap szerint a hazai
egyharmaddba kerGlé magyar munkaerd mellett az is vonzd a német cégek szdmdra, hogy
régionk jdvendd piacnak mindsUl az itt gydrtott termékeik szdmdara.

Meglepé a gyorsulds az amerikai iparban
Az amerikai ipari termelés jUliusban 1,0 %-al nétt az elézé hdnaphoz képest, felimdlva a 0,7
%-0s havi ndbvekményben bizd elemzdi konszenzust. A fejlédés motorja ezUttal az 1,1 %-0s havi

pluszt felmutatd feldolgozdipar, ezen belll is a 9,9 %-ot hozd, és a nydri ledlidsokat ezuttal
mellézé autdgydrtds volt. Az utdbbi nélkll csupdn 0,6 %-os lenne a feldolgozdipar bévilése. A
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pozitiv adat oldotta a gazdasdg Iatvdanyos lassuldsatdl féldk aggodalmdt, amivel egyidében
a vezetd tézsdeindexek is erésédtek.

Az amerikai ipari termelés havi valtozasait kovetve, a 2007. janudri szintet véve alapul, a kez-
deti 1,1%-0s ndévekedés mdr a félév végére nulldra esett vissza és a szepteberi -0,8%-0s mély-
pontrdl az év végére bekdvetkezett +0,4 %-ra torténd feltorndzdst, termelés csdkkenés kdvet-
te. 2008 elsé félévét folyamatos csdkkenés jellemezte. A mélypont ismét szeptemberben kd-
vetkezett be -4,0%-0s visszaeséssel, amely a szabdlyozd beavatkozdsok kdvetkeztében gyor-
san +1,0%-os fellendUlésbe csapott at, azonban még az év végéig Ujra -2,0%-ra esett vissza a
termelés. A 2009. évet folyamatos termelésndvekedés jellemezte, amely szeptemberben mat
ismét +1,4%-0s ndvekedési szintet mutatott. A 2010. évben mdr folyamatosan a 2007. évi szint
felett produkdlt a gazdasdg.

Gépipari statisztika

A gazdasdagi tevékenységek osztdlyozdsa:
A gépipar egyes teriletei a TEAOR 2008 szerint:

26 Szamitdgép, elekironikai, optikai termék gydartdsa

27 Villamos berendezés gyartdsa

28 Gép, gépi berendezés gydartdsa

28.3 Mez6gazdasdgi, erdészeti gép gydrtdsa

29 K&zoti jarmG gyartdsa

30 Egyéb jarmU gydrtasa
Ennek megfeleléen a magyar statisztikai adatokbdl olyan kimutatdsok aggregdlhatdéak, ame-
lyek a gép, berendezés gydrtdsa dgazat egészére vonatkoznak, példdul a termelés volu-
menindexének alakuldsa (ha az elézé év azonos iddszaka = 100), ezen belll a mezdgépgydr-
tas alakuldsa is bemutathatd 2008-2009-2010 egymdst kdvetd negyedéveiben. [7 Sigma Ban-
ki-, lpardgi-, Piaci- Elemzéseket Szolgdltatd Kft.][ 8.] JoI kdvethetd a pénzigyi vdalsdg hatdsa
2008. (Q4) negyedik negyedévében és kivehetdk a kildbalds jelei 2009. (Q4) negyedik ne-
gyedévétdl. Amig a gépi berendezések gydrtdsanak &ssszsitett adatai 2010-re a 2008. évi
szintet meghaladd termelést mutatnak, addig példdul a mezégazdasdgi gépgydrtds terme-
|ésvolumene 2008-ban: +20%; 2009-ben a mélyponton: -28%; 2010 elsé félévében: -22%, még
mindig nem érte el a 2008. évi szintet.
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A visszaesés Osszetevdi: viliggazdasdgi recesszié és belpiaci bedgyazatlansdg. A mezdgépgydr-
tas belféldi és exportértékesitésének alakuldsa volumenindex, elézé év azonos iddszaka = 100%.
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Ennek aldtdmasztdsdra az UNIDO (United Nations Industrial Development Organization) 2010. évi
International Yearbook of Industrial Statistic kiadvdAnydnak tallézdsa szolgdlhat tdmponttul,
amely kizérélag a manufacturing sector adatait tartalmazza. A ,manufuturing” kifejezés itt jelen-
ti, ha mds megjegyzés kilén nincs hozzaflzve, azoknak az ipari tevékenységcsoportoknak a
jegyzékét, amelyeket az International Standard Industrial Classification of All Economic Aclivities
[Statistical Papers, Series M, No. 4/Rev. 3. (United Nations publication, Sales No. E20.XVILII) ] ,D"
f6 diviizidja tartalmaz, valamennyi gazdasdgi tevékenység ipari osztdlyozdsi rendszerének nem-
zetkdzi szabvdnya (ISIC) alapjdn.

Hozzdvetdlegesen a legutdbbi két éviben a legtébb ipari orszdg ipari termelését tekintve vissza-
esést szenvedett el. A legsUlyosabban érintett régié Eszak-Amerika volt, ahol az UNIDO elérejel-
zéseihez [ 7. ] képest, a gydrtdsi teljesitmény 20%-ot esett 2007-6ta. Az 1994. évi szint felett most
kb. 3%-al dlinak, amely a 2006-ig tarté téretlen ndvekedéshez képest most 40%-os visszaesést
jelent. A ClIS-orszdgok , amelyek éppen most, ennek az évtizednek a kezdetétdl kezdik kiheverni
az 1990-es évek zUrzavardban elszenvedetteket, és vdltak a leggyorsabban ndvekvd régidvd, az
Ujabb keletl pénzigyi valsdgban visszaesést voltak kénytelenek elszenvedni. Termelésik 1998-ig
az 1994-es szinthez képest 3%-ot esett vissza, azdta 2008-ig toretlenll ndvekedett az ipari terme-
lésUk, az 1994-es szinthez képest 180%-ra, ez 2009. végére 160%-ra esett vissza. A Kelet-Azsiai tér-
ség ipara 2007-ig az 1994. évi szinthez képest 35%-al ndvekedett, a mostani visszaesés kb. 4%. Az
EU15, a 2004. évi bdvitést megeldz& Unids orszégok ipari termelése 2007-ig kb. 20%-al haladta
meg az 1994. évi szintet, innen kb. 3,5%-al estek vissza 2009. év végére.
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A fejlédé orszagok gazdasagi névekedésére az legUjabb pénzigyi valsdg viszonylag kdzepes
hatdssal volt. Amelynek eredményeként a vildg gydrtdsdnak hozzdadott értékébdl (MVA), a
fejlédéd orszdgok részardnya folyamatosan ndvekedik. 1994-t61 2009-ig, 15 év alatt az iparilag
fejlett orszdgok és a fejl6dd orszdgok részardnya a gydrtdssal hozzdadott értékbdl (MVA) a
80:20 ardnyrdl 70:30 -ra vdltozott. A ,gyartds” maradt a {6 forrdsa a fejl6dd orszagok dltalanos
gazdasdgi névekedésének. A legutdbbi pénzigyi krizis negativ hatdsa ellenére, az ipari terme-
I&s atflagos ndvekedése az utdbbi 15 évben nagyobb volt, mint a GDP névelkedése. Az UNIDO
legutdbbi megdllapitdsai szerint a fejl6dd orszdgok GDP-ndvekedése kdzel megdupldzddott az
elmult 15 év alatt, az 1994. évi 100%-0s szinthez képest 2009-ben 200%-ot mértek, mikdzben az
(MVA) 2,25 -sz6rosével novekedett. A gyartészektor hozzgjaruldsa a GDP-hez a fejl6dé orszd-
gokban felllmuUlja az iparosodott orszigokét.

A hozzdadott érték ( Total-MVA) telies évenkénti nbvekedése 2000-t61 2008-ig:

Novekedési rata [%] Index: [2000. év/100%)]
2000-2005 2005-2008 2005 2006 2007 2008
EU aflag 0,8 1.0 105 106 108 107
Magyarorszdg 6,1 2,1 135 132 143 141
Egy fore esé hozzdadott érték (Per capita-MVA) telies évenkénti névekedése 2000-t61 2008-ig:
NOvekedési rata: [%)] Index: [2000. év/100%)] Erték:
2000-2005 2005-2008 2005 2006 2007 2008 [Dollar/fé]
EU daflag 0,5 0.8 103 104 106 105  3.199
Magyarorszag 6,3 2,4 136 134 145 144 1359
A hozzdadott érték (MVA) megoszidsa a GDP ardnydban 1995-t61 2008-ig:
A 2000. évi dllandé dron: [%) [Index: 2000. év/100%)]
1995 2000 2005 2006 2007 2008
EU dtlag 17,5 174 167 164 163 160
Magyarorszag 15,6 20,1 21,9 208 22,1 21,7

A hozzdadott érték (MVA) megoszldsa a GDP ardnydban 2000-t8| 2008-ig:
Evenkénti kurrens éron: [%]
2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007
EU dtlag 174 165 160 157 155 151 15.0
Magyarorszag 20,1 185 188 188 190 194 189
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A vildg hozzdadott értékeinek (MVA) %-0s megoszldsa a kivdalasztott iparagi terileteken:
Fejl6dé orszdgok:

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszégok: [%]
EU15 EU12 mds

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36
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Iparos. CIS
osszes:
MUanyag- és gumi- termékek gydartdsa
2000 750 07 339 1,6
2005 66,4 09 293 23
2008 608 1,3 268 27
Nem-fém dsvdanytermékek gydrtdsa
2000 700 1.8 300 23
2005 60,1 2,1 253 25
2008 532 23 21,7 28
Alapvetd fémek elddliitasa
2000 729 37 192 13
2005 54,1 33 137 1,0
2008 454 28 11,6 09
Gydrtott fém termékek
2000 852 06 353 1,6
2005 79.7 1,2 349 23
2008 76,6 1,3 339 28

2000 874 1.2 332 1,5
2005 799 1.6 305 1.9

2008 76,1 1,8 308 25
Irodatechnika és szadmitégép

2000 889 0.1 140 02

2005 81,9 0.1 9.3 02

2008 832 0.1 80 03

Villamos gépek és berendezések gydrtdsa
2000 81,5 0.7 28,6 1,4
2005 68,6 0.9 23,9 2,1
2008 60,3 0.8 20,8 20

RAdIO, televizidés kommunikdacids eszkdzdk gydrtdsa

2000 884 02 7.6 0.2
2005 869 01 4,4 0.3
2008 843 01 3.8 0.3

Orvosi, precizids és optikai mUszerek gydrtdsa

2000 89,6 1,5 303 1,2

2005 84,6 4,1 26,6 1,4

2008 82,3 4,0 256 1,8
Motor, jarmd, szdllitdeszkdz gydartds

2000 84,6 07 297 07
2006 78,6 07 272 11
2008 732 09 2683 1,6

Egyéb kdzlekedési eszkdzdk gydrtdsa
2000 820 21 271 1.4
2005 71,9 20 222 14
2008 66,4 2.3 20,3 1,6
BUtor gydrtds
2000 855 0.8 245 19
2005 76,7 1,2 21,4 27
2008 71,7 1,2 184 27
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Ebbdl az attekintésbdl is Iatszik, hogy mUanyag- és gumi- termékek gyartasa terlletén 6 része-
sedése az iparosodott orsz&goknak van (75,0%-rél csdkkenve 60,8%-ra), ezen belll is Eurdpa és
Eszak-Amerika kap jelentés szerepet, mindkét régié termelése egyenként dsszevethetd a fejlédéd
orszdgok osszesitett adataival. A statisztikai idésorbdl jél IGthatd, hogy 8 év alatt direndezddés
indult meg a fejléddé orszdgok javéra (25%-rél 39,2%-ra névekedve), jelentésen csdkkent az ame-
rikai részesedés 6,9%-al (25,9%r6l 19,0 %-ra), és csdkkent a volt masztrichti EU15-0k részesedése is
9.1%-al (33,9%-10l 26,8%-ra). A fejlédd orszdgok 14,2%-0s Osszndvekedése a végig 14%-0s szinten
maradd Argentina, Brazilia, Chille, China (Hon-Kong), Kina (Taiwan), Columbia, Egyiptom, India,
Indinézia, Malaysia, Mexico, Marocco, Philippines, Thailand, Tunisia, Tordkorszdg, Uruguay orszd-
atterelédott gydrtdsbdl ered. Az iparosodott orszdgok kézll, a 2004 utdn belépett Uj EU tagor-
szagok (EU12)- és ide tartozik Magyarorszdg is, - csak 1,1%-al névelték meg részesedésiket (1,6%-
rél 2,7%-ra). Es Kelet-Azsia részesedése is csak kis mértékben 1,9%-al csdkkent (10,0 %-rél 8,1 %-ra).

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszégok: [%] Fejl6dé orszdgok:
lparos. CIS EU15 EU12 mds East North Mds Fejl. NiCs Mds
osszes: EU Asia  Amer osszes: fejl.

25 MUanyag- és gumi- termékek gyartdsa
2000 750 0.7 339 1,6 0,9 10,0 259 20 250 14,1 10,9
2005 66,4 0.9 293 23 0.8 89 222 20 336 147 189
2008 608 1,3 268 27 0,9 81 190 20 392 140 252

A gumi termékek piacdn (ISIC 251) a magyar gazdasdg szerepe az aldbbi statisztikai adatokkal
jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esd  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens &ron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
kdltseg koltség maradvany
2000 11,1 4,9 72,5 % 12,1 % 154 %
2003 701 % 155 % 14,4 %
2006 24,2 12,0 71.4% 14,1 % 14,5 %

Jol lathatd, hogy a gumi termékek gydrtdsa magas részardnyU anyag és szerszamkolt-
séget igényel (kb. 70%), a munkabér és az Uzemi kdltség egyenld ardnyban 15% -15 %
kordli. A bérkoltségek emelkednek az idésoros kimutatdsban. Az egy dolgozé dltal
elédllitott hozzdadott érték a hat év alatt megdupldzddott.

A mianyag termékek piacdn (ISIC 2520) a magyar gazdasdg szerepe az aldbbi stafisztikai ada-
tokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esd  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens &ron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér maradvdany
koltség koltség koltség
2000 10,7 3,6 73.3% 21 % 17,7 %
2003 692 % 11.5% 19.3%
2006 21,3 8.9 740 % 10,9 % 152 %

Jél lathatd, hogy a mUanyag termékek gydrtdsa a gumindl is magasabb részardnyu
anyag és szerszamkoltséget igényel (kb. 74 %), a munkabér hanyad (kb.10 %) viszont
valamivel kisebb és nem jelez idésorosan feltétlen kdltségndvekedést. Az zemi kdlt-
seg ardnya (17 % korUli) az idésoros kimutatdsban csdkken, de magasabb a gumiipari
adatndl. Az egy dolgozé dltal elédlliitott hozzdadott érték a hat év alatt megkétszere-
z8dott.
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A nem-fém asvanytermékek gyartasa teriletén az iparosodott orsz&gok termelési félénye a fej-
I6d6 orszdgokéhoz képest drasztikusan meggyengUlve megvdltozott. Mig 2000-ben 70% : 30%
volt az ardny, 2008-ban, nyolc év mulva ez 53,2% : 46,8% ardnnyd egyenlitédott ki. A statisztikai
(15,9%-rdl 32,0%-ra névekedve). Ami azt jelenti, hogy a végig 14,2% ...14,8%-0s szinten maradd
nem iparosodott orsz&gokkal (Non Industrialised Countrys, NiCs-orszdgok) szemben, elsésorban
sedés 3,4%-al (14,2%-rél 10,8 %-ra) csdkkent, és ugyanigy csdkkent a volt masztrichti EU15-0k ré-
szesedése is 8,3%-al (30,0%-rél 21,7%-ra). Gyengén emelkedett a volt orosz szbvetség, a CIS-
orszdgok részesedése (1,8%-rdl 2,3%-ra) és az ,,egyéb" iparosodott orszdgok termelése (1,8 %-rél
2,0%-ra). A 2004. évi bdvitéssel EU taggd valt orszdgokban (EU 12) Iényegileg nem vdltozott a
nem-fém dsvdnytermékek gydrtdsa és ugyanez a helyzet az EU-n kivili mds eurdpai orszdgok-
kal. Kelet-Azsidban csdkkent a termelés 6,3 %-al. Lathatd tehdt, hogy a nem-fém  dsvanytermé-
kek gydrtasa aaaaz Eurépai Unidbdl, Kelet-Azsidbdl és Eszak-Amerikdbdl tevéddtt at a fejlédd
orszagok szintereire.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszégok: [%] Fejl6dé orszdgok:
lparos. CIS EUT5 EU12 mds East North Mds Fejl.  NiCs  Mds
osszes: EU Asia  Amer osszes: fejl.

26 Nem-fém dsvanytermékek gydrtdsa
2000 700 1.8 30,0 23
2005 60,1 2,1 253 25
2008 532 23 21,7 28

187 142 1.8 300 142 159
141 129 19 39.9 143 256
124 108 20 46,8 148 320

R o =

Az Uveg és Uveg termékek gyartdsdnak piacan (ISIC 2610) a magyar gazdasdg szerepe az
aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esd  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens &ron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
kdltseg koltség maradvany
2000 109 3.6 58,4 % 13,6 % 28,0 %
2003 66,7 % 14,2 % 191 %
2006 27,4 9.5 67.7 % 11,2% 212%

JOl lathatd, hogy az Uveg és Uveg termékek gydrtdsa kdzepesen magas részardnyu
anyag és szerszamkoltséget igényel, a munkabér hdnyad viszonylag magas, az Uzemi
koltség a tébbi termék elddllitasanak szintiehez képest szintén magas.

A magyar gazdasdg szerepe a nem fém dsvanytermékek gydrtdsanak piacén (ISIC 249) az
aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 13,8 4,4 62,0 % 121 % 259 %
2003 62,0 % 123 % 257 %
2006 34,1 10,9 653 % 111% 23,6 %

Jéllathatd, hogy a nem fém asvdnytermékek gydrtdsa kdzepesen magas részardnyy
anyag és szerszamkoltséggel, viszonylag igényes bérkdltséggel, és kifejezetten magas
Uzemi koltséggel jdr.

Az alapveté fémek elédllitasa teriletén oz iparosodott orszdgok termelési folénye a fejlédd or-
szagokéval szemben az elmult 8 év alatt teliesen leépllt (72,9%-rdl 45,4%-ra), napjainkban a fej-
I6d6 orszagok részesednek az alapvetd fémek gydrtdsdban a hozzdadott érték  54,6%-aval.
Ezen belll is elsésorban az ,,egyéb” csoportba sorolt fejl6dé orszagok viszik el a pdimdat 15,2%-rdl
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44,3%ra felfutott részesedésikkel. Sem Eurdpa (19,2%-rél lecsdkkent 11,6%-ra), sem Eszak-
Amerika (16,8%-rdl 9,4%-ra csdkkentett részardnnyal) ebben az ipardgban nem vdllalt vezetd
szerepet, hozzdjuk képest Kelet-Azsidé volt a a termelés majdnem egy harmadaval (27,0%-rdl
17.,6%-ra visszaesett részardnnyal) a kiemelkedd szerep.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszégok: [%] Fejl6dé orszdgok:
lparos. CIS EUT5 EU12 mds East North Mds Fejl.  NiCs Mds
osszes: EU Asia  Amer osszes: fejl.

27 Alapveté fémek elddllitdsa

2000 729 37 192 13 2,1 270 168 28 27,1 11,9 152
2005 54,1 33 137 1,0 1,3 20,7 120 2,1 459 10,5 354
2008 454 28 11,6 09 1,1 17,6 94 20 54,6 10,3 44,3

Az alapvetd vas és acélipari gyartasban (ISIC 2710) a magyar gazdasdg szerepe az aldbbi sta-
tisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens éron]

hozzdadoftt érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 10,8 5,2 86,0 % 6,7 % 7.3%
2003 82,9 % 8.6 % 8.4 %
2006 51,4 15,7 78,0 % 6,7 % 152 %

Jol lathatd, hogy a nem fém asvdnytermékek gydrtdsa kifejezetten magas részardnyu
anyag és szerszamkoltséggel torténik, meglepden alacsony munkabér és viszonylag
kis Uzemi koltseégek mellett.

A draga, nagyértéki és nemvas fémek gyartasaban (ISIC 2720) a magyar gazdasdg szerepe az
aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esd  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens &ron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
kdltseg koltség maradvany
2000 23,0 6,8 81,3 % 5,6 % 13.1%
2003 79.3% 8.6 % 121 %
2006 52,1 18,4 82,6 % 6,1% 11.3%

Jol lathatd, hogy a nagyértékl és nemvas fémek gydrtdsa kifejezetten magas részardnyy
anyag és szerszamkoltséggel térténik, meglepden alacsony munkabér és viszonylag ma-
gas Uzemi koltségek mellett.

A fémek ontésében (ISIC 273) a magyar gazdasdg szerepe az aldbbi statisztikai adatokkal jelle-
mezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esd  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 8,5 3.8 66,4 % 151 % 18,5 %
2003 65,9 % 16,6 % 17,6 %
2006 19,0 8.8 69,6 % 141 % 16,3 %

Jél lathatd, hogy a fémek dntése kdzepesen magas részardnyU anyag és szerszamkolt-
séggel torténik, meglepden magas munkabér és viszonylag magas Uzemi kéltségek mel-
lett.
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y e

A megmunkadlt fém termékek elddllitasa teriletén az iparosodott orszdgok termelési folénye a
fejlédéd orszdgokéval szemben vitathatatlan. Az EU15-6k birtokoljdk a vildgtermelés tdbb, mint
egyharmaddt, jelentds az Eszak-Amerikai részvdllalds is, bdr nagységrendben a fejlédé orszagok
dsszesitett adataival azonos szinten teljesitettek. A Kelet-Azsiai részesedés az eurdpai
oszzteljesitménynek kb. a fele. A statisztikai adatok id&sordbdl nem Idtszanak szignifikdns atren-
dezédések azidd fuggvényében.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszégok: [%] Fejl6dé orszdgok:
lparos. CIS EUT5 EU12 mds East North Mds Fejl.  NiCs Mds
osszes: EU Asia  Amer osszes: fejl.

28 Gydrtott fém termékek

2000 852 0.6 353 1,6 1,3 187 256 22 148 95 52
2005 797 1,2 349 23 1,2 151 228 22 20,3 9.6 10,7
2008 76,6 1.3 339 28 1.3 133 21,7 24 234 9,2 14,1

A szerkezeti acél és fémtermékek, tartdlyok, gdzfejleszték (ISIC 281) gyartdsdban a magyar
gazdasdg mérhetd szerepe az aldbbi stafisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazotira esd  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron)

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 8,2 3.4 65,4 % 14,4 % 20,3 %
2003 67.8% 154 % 16,8 %
2006 17,8 8.4 69,8 % 14,3 % 159 %

JOl lathatd, hogy a szerkezeti acél és fémtermékek, tartdlyok, gézfejleszték (ISIC 281)
gydrtasdban kdzepesen magas részardnyu anyag és szerszamkoltséggel térténik, meg-
lepbden magas munkabér és viszonylag magas Gzemi kdltségek mellett.

Egyéb fém termékek gydartdsa, fémipari szolgdltatasok (ISIC 289) teriletén a magyar gazdasdg
szerepe az aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esd  [A kibocsdjtas szdzalékdban kurrens éron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 8,3 3.4 64,3 % 14,6 % 21,1 %
2003 66,9 % 151 % 18,0 %
2006 17,4 7.6 66,4 % 14,7 % 18,8 %

Jol lathatd, hogy az egyéb fém termékek gydrtdsa, fémipari szolgdltatdsok (ISIC 289) te-
rlletén kdzepesen magas részardnyl anyag és szerszadmkoltséggel torténik, meglepden
magas munkabér és viszonylag magas Uzemi kdltségek mellett.

A forgdcsolé megmunkdlds és gyartdeszkdzok gydrtasa teriletén az iparosodott orszdgok ter-
melési félénye a fejlédd orszdgokéval szemben szembetlind. Az EU15-0k uraljdk a vildgtermelés
egy harmaddt, Kelet-Azsia a vildgtermelés egy negyedét tudhatja magdénak, Eszak-Amerika a
fejl6dd orszdgok dsszes termelését kdzeliti csak meg. Az a merikai vesztességet az ,egyéb” fejlé-
dé orszdgok részesedése vette fel.

ISIC-Division: Evek:

lparosodott orszégok: [%] Fejlédd orszagok:

lparos. CIS EU15 EU12 mds East North Mds Fejl. NiCs Mds
Osszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.
29 Forgdcsold megmunkdlds és gydrtdeszkdzodk gydrtdsa
2000 87,4 1,2 332 1,5 1,7 262 22,6 10 126 64 6,2
2005 799 1.6 30,5 1.9 1,3 250 186 1,0 20,1 7,1 13,0
2008 76,1 1.8 308 25 1,5 22,6 160 09 239 7.7 16,2
A JOVO GYARA MAGYARORSZAGON.DOC 2010.08 25.

-14 -



A GTE ,MANUFUTURE"-HU NEMZETI TEEZHI\,I,OLOQIAI PLATFORM HELYZETEBTEKELESE:
A GEPIPAR HELYZETE ES ,,A JOVO GYARA” MAGYARORSZAGON
2010.

Altaldnos célu gydrtds (ISIC 291) teriletén a magyar gazdasdg szerepe az aldbbi statisztikai
adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 8,6 4,1 62,7 % 17.9 % 19.4 %
2003 68,5 % 15,6 % 159 %
2006 24,3 10,8 68,6 % 14,5% 16.8%

Jéllathatd, hogy az dltaldnos célu gydrtds (ISIC 291) terlletén kdzepesen magas rész-
ardnyU anyag és szerszamkoltséggel térténik, meglepden magas munkabér és viszonylag
magas Uzemi kdltségek mellett.

Specidlis célu gyartas (ISIC 292) terilletén a magyar gazdasdg szerepe az aldbbi statisztikai ada-
tokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 8,4 4,1 64,0 % 17.6 % 18,4 %
2003 67,4 % 178 % 14,7 %
2006 22,6 10,6 66,9 % 155% 17.5%

Jol lathatd, hogy a specidlis célu gydrtas (ISIC 292) terUletén kdzepesen magas részard-
nyU anyag és szerszamkoltséggel térténik, meglepden magas munkabér és viszonylag
magas Uzemi koltségek mellett.

A hdztartasi gépek és készilékek gyartasa (ISIC 2930) teriletén a magyar gazdasdg szerepe az
aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esd  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens &ron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 9.5 3.7 762 % 2.3% 14,5 %
2003 750 % 10,1 % 150 %
2006 24,2 8.5 75.5% 8.6 % 158 %

JOl lathatd, hogy a hdztartdsi gépek és készUlékek gydrtdsa (ISIC 2930) terlletén jelentds
részardnyU anyag és szerszamkoltséggel torténik, meglepden alacsony munkabér és ko-
zepes Uzemi koltségek mellett.

Az irodatechnika és szamitégép gyartasa teriletén a fejl6dS orszdgok szinte labddba sem rignak a
az iparosodott orszdgokhoz képest, azokon belUl is a {6 szerepet az Eszak-Amerikai gyartok kapjak.
Eurdpdt még a Kelet-Azsiai terUlet is megeldzi.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok: [%] Fejl6dé orszdgok:
Iparos. CIS EUI5 EU12 mds East North Mds Fejl.  NiCs  Mds
Osszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.
30 Irodatechnika és szamitdogép
2000 889 0.1 140 02 0.8 174 542 23 11,1 60 50
2005 81,9 0.1 9.3 02 0,3 16,7 53,6 17 181 7.8 10,3
2008 832 0.1 80 03 0,2 131 60,1 1.4 168 7.3 9.5
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Az Ugyviteli gépek, szamlazé- és szamitégépek gyartasa (ISIC 3000) piacdn a magyar gazda-
sag szerepe az aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 19,2 4,1 912 % 1.9 % 69 %
2003 71.8% 50% 23.1 %
2006 38,5 11,6 88,9 % 3.3% 7.8 %

Jéllathatd, hogy az Ugyviteli irodagépek, szamldzéd- és szamitdgépek gydrtdsa (ISIC
3000) igen magas részardnyU anyag és szerszamkoltséggel torténik, feltinden alacsony
munkabér és a szokdsosndl kisebb Uzemi koltségek mellett.

A villamos gépek és berendezések gyartasa teriletén jelentds idébeli dtrendezddésnek lehetiink
tanui. A nyolc évvel ezeldtti helyzetben az iparosodott orszdgokhoz képest (81,5%) a fejlédd orsza-
gok szinte eltorplltek (18,5%). Napjainklban a termelés tdbb, mint az egyharmada dtkerlt a fejlédéd
orszagokba. Amig a termelésben a {6 szerepet az Eurdpai és a Kelet-Azsiai gydrték kapjdk, az Eszak-
Amerikai terUlet termelése felére esett vissza.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszdgok: [%] Fejlédé orszdgok:
lparos. CIS EU15 EU12 mds East North Mds Fejl. NiCs Mds
osszes: EU Asia  Amer osszes: fejl.

31 Villamos gépek és berendezések gyartdsa
2000 81,5 0.7 28,6 1,4 0.8 278 21,5 08 18,5 8.7 9.7
2005 68,6 0.9 23,9 2,1 0,6 254 149 07 314 100 215
2008 60,3 0.8 20,8 20 0,7 23,5 11,9 06 39,7 9.7 300

A villanymotorok, generdtorok és transzformdatorok gydrtasdnak (ISIC 3110) piacdn a magyar
gazdasdg szerepe az aldbbi stafisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esd  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens &ron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 7.6 4,5 652 % 20,4 % 14,3 %
2003 69.9 % 18,0 % 121 %
2006 17,0 9.5 783 % 122 % 9.5%

Jol lathatd, hogy a villanymotorok, generdtorok és transzformdtorok gydrtdsa (ISIC 3110)
igen magas részardnyl anyag és szerszamkoltséggel torténik, kdzepes munkabér és kis
Uzemi kdltségek mellett.

A villamos hdlézatok és mérdkészilékek gyartasanak (ISIC 3120) piacan a magyar gazdasag
szerepe az aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 9.9 4,2 68,7 % 13.3 % 18,0 %
2003 68,9 % 11.5% 19.6 %
2006 24,4 10,5 69.2 % 13.3 % 17.5%

Jéllathatd, hogy a villamos hdldzatok és mérdkészilékek gydrtdsdnak (ISIC 3120) piacdn
igen magas részardnyl anyag és szerszamkoltség mellett, kdzepes a munkabér és ala-
csony az Uzemi koltség.
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A szigetelt huzalok és kdbelek gyartasanak (I1SIC 3130) piacdn a magyar gazdasdg szerepe az
aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 8,9 3.8 67.3% 14,0 % 18,7 %
2003 76,4 % 10,9 % 127 %
2006 18,3 7.8 853 % 6,3% 8.4 %

Jél lathatd, hogy a szigetelt huzalok és kdbelek gydrtdsa (ISIC 3130) igen magas részard-
nyU anyag és szerszamkoltséggel torténik, kdzepes munkabér szinvonalon és kis Uzemi
koltségek mellett.

Az akkumuldtorok és elemek gydrtasanak (ISIC 3140) piacdn a magyar gazdasdg szerepe az
aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadoftt érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 13,1 3.8 81,7 % 53% 13.0%
2003 69.7 % 30% 27.4 %
2006 28,7 10,5 91.2% 32% 56%

Jol lathatod, hogy az akkumuldtorok és elemek gydrtdsa (ISIC 3140) igen magas részard-
nyU anyag és szerszamkoltséggel toérténik, nagyon alacsony munkabér szinvonalon és vi-
szonylag kis Gzemi kéltsegek mellett.

A vildgité berendezések és elekiromos lampdk gydrtdsanak (ISIC 3150) piacdn a magyar gaz-
dasdg szerepe az aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esd  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens &ron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
kdltseg koltség maradvany
2000 13,1 4,3 68,4 % 12,0 % 19,6 %
2003 58,1 % 10,6 % 31,3 %
2006 59,9 11,4 50,6 % 2.4 % 40,0 %

JOl lathatd, hogy a vildgitd berendezések és elektromos Idmpdk gydrtasa (ISIC 3150) ko-
zepesen magas részardnyl anyag és szerszamkoltséggel torténik, kdzepes munkabér
szinvonalon és viszonylag magas Uzemi koltségek mellett.

A rddid, televizié és kommunikdcios eszkdzdk gydrtdsdban az iparosodott orszdgok a terme-
lés tUlnyomo részét (88,4 %...84,3 %) uraljdk. A termelés zéme Eszak-Amerikdaban folyik, Eurépa
csak elenyészd szdzalékban termel, mikdzben Kelet-Azsia egymaga tébbet dllit el®, mint a
fejl6dd orsz&gok dsszesen.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok: [%] Fejl6dé orszdgok:
Iparos. CIS EUI5 EU12 mds East North Mds Fejl.  NiCs Mds
Osszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.

32 Radio, televizibés kommunikdcids eszkdzdk gydartdsa
2000 884 0.2 7,6 0,2 0,2 178 61,9 05 11,6 6,3 53
2005 86,9 0.1 4,4 0.3 0,1 147 670 03 131 47 8.4

2008 843 0.1 3.8 0.3 0.0 131 66,7 03 157 56 10,1

A JOVO GYARA MAGYARORSZAGON.DOC -17 - 2010.08 25.



A GTE ,MANUFUTURE"-HU NEMZETI TEEZHI\,I,OLOQIAI PLATFORM HELYZETEBTEKELESE:
A GEPIPAR HELYZETE ES ,,A JOVO GYARA” MAGYARORSZAGON
2010.

A TV/rddié addéberendezések és linedris kommunikdaciés eszk6zok gyartasanak (ISIC 3220) pia-
cdan a magyar gazdasdag szerepe az aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 21,3 6,0 65,6 % 9.7 % 24,8 %
2003 73.0% 11.4% 15,6 %
2006 37,5 15,6 61,9 % 158 % 22,3 %

Jéllathatd, hogy a TV/rddié addberendezések és linedris kommunikdcids eszkdzdk gydr-
tasa (ISIC 3220) kdzepesen magas részardnyu anyag és szerszadmkoltséggel torténik, ko-
zepes munkabér szinvonalon és kdzepes Uzemi kdltségek mellett.

A TV/radié vevdkészilékek és a kapcsoléodd eszk6zok gyartasanak (ISIC 3230) piacdn a ma-
gyar gazdasdg szerepe oz aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 12,6 4,2 90,5 % 32% 6,3 %
2003 89,9 % 2,4 % 7.7 %
2006 39,0 11,1 ?21.0% 2,6 % 6,4 %

Jollathatd, hogy a TV/radié vevékészilekek és a kapcsolddd eszkdzdk gyartasa (ISIC
3230) rendkivil magas részardnyU anyag és szerszamkoltséggel torténik, kifejezetten ala-
csony munkabér szinvonalon és feltinéen alacsony Uzemi kdltségek mellett.

Az orvosi eszkdzok, mérd készilékek és optikai miszerek gydrtdsa terlletén az iparilag fejlett
orszagok egyeduralma (89,6 %...82,3 %) szinte donté félényt mutat, a termelés atrendezédése
csupdn 7,3%, a fejlédd orszdgok még igy is 20% alatti részesedéssel (10,4%-rol 17,7 %-ra felfejléd-
ve) gydrtanak. Eszak-Amerik&é volt a vezetd szerep (38,1 %-rol 35,7%-ra csdkkenve) alig 2,4%-al
kisebb teljesitvényt produkdlva az elmult 8 év sordn. Eurépa 30,3%-rél 25,6%-ra csdkkentett ter-
meléssel 4,7%-os leépiléssel még mindig a mdasodik helyen van. Kelet-Azsia az amerikaiakhoz
hasonléan, szinte alig épllt le (2,7%). Ezen a terlleten a CIS-orszdgok ardnylag jelentds néveke-
dést tudhatnak magukénak (1,5%-rél 4,0%-ra) .

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok: [%] Fejl6dé orszagok:
lparos. CIS EU15 EU12 mds East North Mdas Fejl.  NiCs Mdas
Osszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.

33 Orvosi, precizids és optikai mUszerek gydrtdsa
2000 89,6 1,5 303 1,2 2.2 144 38,1 20 104 53 5,0
2005 84,6 4,1 26,6 1,4 1.8 11,5 375 17 154 50 10,4
2008 82,3 4,0 256 18 1.9 11,7 357 16 177 53 12,4

A magyar gazdasdg szerepe az orvosi eszkdzok, mérd és teszteld berendezések gydrtdsanak
(ISIC 331) piacdn oz aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens éron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 7.4 4,1 67.5% 17.9 % 14,6 %
2003 57.5% 18,9 % 23,6 %
2006 21,9 9.7 63.9 % 159 % 20,2 %
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JOl l&thatd, hogy az orvosi eszkdzdk, mérd és teszteld berendezések gydrtdsa (ISIC 331)
kbzepes részardnyU anyag és szerszamkoltséggel torténik, kdzepes munkabér szinvonalon
és szintén kdzepesnek mindsithetd Uzemi kdltségek mellett.

Az optikai készUlékek és fotografikus berendezések gyartasanak (ISIC 3320) piacan a magyar
gazdasdg szerepe az aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhets:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 7.1 3,4 63,6 % 17.7 % 18,7 %
2003 53,7 % 19.3% 270 %
2006 19,3 9,2 54,3 % 21,9 % 23.9 %

JOl lathatd, hogy az optikai készUlékek és fotografikus eszkdzdk gydrtdsa (ISIC 3320)
ardnylag kézepes részardnyU anyag és szerszamkoltséggel torténik, kdzepes munkabér
szinvonalon és kdzepes Uzemi koltségek mellett.

A motor, jarmi és szdllité eszkdz gyartds nemzetkdzi piacdn 11,4%-os termelési részardny airen-
dez&dést tapasztalhatunk az elmult nyolc év taviatdban. A vezetd szerep egyértelmien az ipari-
lag fejlett orszdgoké, ahol a 84,6%-os termelési részardnyrél 73,2%-ra csdkkent a termelés, amely
teljes egészében a fejlédd orszdgokba tevédott at. A vildg termelésének hdromnegyed része
még igy is Eurépdban (29,7%-rél 25,3%-ra csdkkenve), Kelet-Azsidban (26,6%-rél 27,9%-ra néve)
és Eszak-Amerikdban (25,7%-rél 16,3%-ra csdkkenve) folyik. A legnagyobb ndévekedés a vildg
Osszes ,egyéb” fejlédd orszdgdban tértént (5,9%-rél 15,1%-ra ndvekedve). A nyugat-eurdpai
orszagok termelése a nyolc év alatt 4,4%-al lett kevesebb, a 2004. utdn at EU-hoz csatlakozott
EU12 orszdgokban csak 0,9%-al nétt meg a termelés és ugyanigy a ClIS-orszdgokban is csak 0,2%-
al dllitanak eld tébb motort és jdrmUvet.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok: [%] Fejl6dé orszagok:
lparos. CIS EU15 EU12 mds East North Mdas Fejl.  NiCs Mdas
0sszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.

34 Motor, jarmd, szdllitdeszkdz gyartds
2000 84,6 0.7 29,7 07 0,0 26,6 257 1, 15.4 9.6 59
2005 78,6 07 272 1,1 0,0 264 220 1,2 214 104 110
2008 732 0.9 253 1,6 0,0 279 163 1,2 268 11,7 15

A magyar gazdasdg szerepét a vildg motor és jarmigyartasanak (ISIC 3410) piacdn az aldbbi
statisztikai adatokkal vildgithatjuk meg:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens éron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 79,1 6,7 82,5% 1.5% 16,0 %
2003 84,4 % 2,4 % 13.3 %
2006 1357 18,3 82,9 % 23% 14,8 %

Az egy alkalmazottra esé hozzdadott érték tekintetében 2006-ban Magyarorszdgot
(135,7x1000 USD), csak Ausziria (138,7x1000 USD),Hollandia (260,5x1000 USD) elézi meg
Németorszag (112,9x1000 USD) csak utdnunk kdvetkezik a sorban. Természetesen az egy
fére esd fizetés tekintetében az EU15 mindegyik orsz&ga megeléz benninket , Németor-
sz&g (74,1 x1000 USD) vezeti a sort Portugdlia (23,2x1000 USD) zdrja azt, mig Magyarorszdg
(18,3 x1000 USD) csak Szlovénia (24,8x1000 USD) utdn jén a sorban Esztorszdgot (17.8
x1000 USD) megelézve. JOI lathatd, hogy a motorok és jarmUvek gydrtdsa (ISIC 3410)
rendkivil magas anyag és szerszamkoltséggel torténik, hihetetlendl alacsony munkabér
szinvonalon és szintén kbézepesnek mindsithetd Gzemi koltségek mellett.
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A magyar gazdasdg szerepét a vilag auté karosszéria és trailer gyartasanak (I1SIC 3420) piacdn
az aldbbi statisztikai adatokkal vildgithatjuk meg:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 12,0 4,6 788 % 8.1% 13.1%
2003 728 % 2.0% 182 %
2006 17,9 10,1 83,3 % 9.4 % 7.3%

Jol lathatd, hogy a jdrmUtestek és szAllitd jdrmUvek gydrtdsa (ISIC 3420) rendkivil magas
anyag és szerszamkoltséggel térténik, alacsony munkabér szinvonalon és kézepesnek mi-
ndsithetd Uzemi koltségek mellett.

A magyar gazdasdg szerepét a vildg jarmi alkatrészek és szerelvények gyartasanak (ISIC 3430)
piacdn az aldbbi statisztikai adatokkal vildgithatjuk meg:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens dron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 17,0 4,6 69.1 % 84 % 22,5%
2003 71,6 % 10,5 % 17.9 %
2006 34,1 11,3 77,6 % 7.4 % 150 %

JOl Iadthatd, hogy a jarmU alkatrészek és szerelvények gydrtdsa (ISIC 3430) kdzepesen
magas anyag és szerszamkoltséggel térténik, alacsony munkabér szinvonalon és kdze-
pesnek mindsithetd Uzemi kdltségek mellett.

Az egyéb koézlekedési eszk6zok gyartdsa terletén az iparosodott orszdgok termelési folénye a
fejl6dd orszdgokéval szemben vitathatatlan. Az Eszak-Amerika birtokolja a vildgtermelés tébb,
mint egyharmaddt, jelentds az EU15-6k részvdllaldsa is, nagysdgrendben a fejlédéd orszdgok &sz-
szesitett adatait meghaladd szinten teljesitettek. A Kelet-Azsiai részesedés az ameriklai
Oszzteljesitménynek kb. a fele. A statisztikai adatok idésordbdl nem Idtszanak kiugrd, szignifikans
atrendezéddések az id6 fUggvényében, csupdn a fejlédd orszdgok eléretérée az iparosodott
orsz&gok terhére.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok: [%] Fejl6dé orszagok:
lparos. CIS EU15 EU12 mds East North Mdas Fejl.  NiCs Mdas
0sszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.

35 Egyéb kdzlekedési eszkdzOk gydrtdsa
2000 820 21 27,1 1,
2005 71,9 20 22,2 1,
2008 66,4 2.3 20,3 1,

127 353 1.8 180 120 6,0
143 292 15 28,1 158 123
126 268 14 336 181 155

[N "N

1,
1,
1,

o W o~

A magyar gazdasdg szerepét a vilag hajé és csénak épitésének és javitasanak (I1SIC 3430) pia-
cdn az aldbbi statisztikai adatokkal vildgithatjuk meg:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé  [A kibocsdjtds szdzalékdban kurrens &ron]

hozzdadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszdm bér koltség
koltség koltség maradvdany
2000 6.8 2,5 511 % 178 % 311 %
2003 66,3 % 183 % 154 %
2006 12,0 7.0 64,7 % 20,7 % 14,6 %

JOl lathatd, hogy a hajd és csdnak épitésének és javitdsdnak (ISIC 3430) tipari tevékeny-
ségei kdzepesen magas anyag és szerszdmkoltséggel, alacsony munkabér szinvonalon
és kdzepesnek mindsithetd Uzemi kdltségek mellett térténnek.
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A gazdasdgi vdlsag hatdsai a magyar jarmiiparra

A jelenleg még hatd gazdasdgi valsdg kialakuldsa olyan gyors Utemben kévetkezett be, ami-
lyenre még nem volt példa a vildg gazdasagtorténelme sordn.Ha megvizsgdljuk a nagyobb
jarmUgydrtd vdllalatok eladdsi tervszdmait, akkor Iathatjuk, hogy a kitlzott célszdmokat szinte
hétrél-hétre mérsékelnitk kellett. Az eladdsok volumene 2008-ban néhdny hénap leforgdsa
altt majdnem 50%.al csdkkent. Ez kUlondsen azokat az orsz&gokat sUjtotta, ahol nem rendel-
keztek — se kormdnyzati, se vdllalati szinten — olyan tapasztalatokkal, miként lehet kezelni egy
ilyen komoly vdlsdgot. A magyar gazdasdg azeldtt élt at egy ilyen komoly sokkot, mielétt a
vdllalati (Privat) vagy kézdsségi (Public) szféra reagdlhatott volna. A kévetkezd sorokban sze-
retnénk &sszefoglalni a 2008-as vildgvalsag néhdny hatdsat, amelyek befolydsoltdk a magyar
jédrmUipar helyzetét [ 9. 1.

A hazai jarmUipar szerkezetének bemutatasa

A jarmdipar az egyik legdinamikusabban fejl6dé dgazat Magyarorszdgon, és fontossdga az
1990-es évek kbdzepe oOta téretlenll ndvekszik. A ,szocialista autdipar” 1980-as évek végén
bekdvetkezett dsszeomldsa utdn tébb nemzetkdzi nagyvdllalat Ugy déntdtt, hogy athelyezi
kUIdnb6z6 divizidit hazdnkba. Elsé 1épésként féleg a gydrtdkapacitdsait, majd mdasodik hul-
ldmban egyre tobb cég a termékfejlesztéset is atkoltdztette. Ennek a folyamatnak az ered-
ményeként datrendezddott a magyar jarmdipar: a kordbbi haszongépjdrmU gydrtds domi-
nancidjat atvette a személy autd gydrtds a '90-es évek elején. Az Uttérék a SUZUKI és az OPEL
voltak, ket kdvette az AUDI és napjainkban a MERCEDES- BENZ. Az olyan vildgméretd jarma-
ipari beszdllitbk moégodtt, mint a BOSCH, a THYSSEN KRUPP, a KNORR-BREMSE, stb. Ha szép sor-
jdban, egy Kecskemét korUli 100 kilométeres sugart kdérben megvizsgdljuk a beszdllitdi kor
elhelyezkedését, Magyarorszég legfontosabb haszonjadrmd ipari beszdllitéit taldljuk. Budapest:
Armafilt, Autokut, Avvc, Bird Kft., Eltec, Fémalk., KMGY., Michelin-Taurus, Micropakk, Siemens
VDO Tauril, Temic, Telefunken, TUV-Nord, Webasto; Dunaharaszti: Schwarzmuller; Esztergom:
Albert Weber, Diamond Electric, Kirchoff, Suzuki; Tatabdnya: Asahi Glass, Bridgestone, Euro
Exedy, Soultec, Westcast; Székesfehérvar: Alcoa, Denso, General Plastics, Karsai Holding,
Loranger, Videoton, Visteon; Dunaugjvaros: Hancook; Veszprém: Bakony, Continental, Teves,
Valeo; Szekszard: BHG, MMG, Pfannenschwarz; Kalocsa: Emika, Kaloplasztik, Budamobil;
Kecskemét: Thyssen-Krupp, Knorr-Bremse; Kiskorés: Eckerle; Kiskunfélegyhdaza: Kunplast-Karsai;
Szeged: Autofer; Oroshdza: Linamar; Békéscsaba: Csaba-Metdl; Jasztelek: Metdlplaszt; Jasz-
berény: Electrolux, Scintilla, Ruukki; Szolnok: Eagle Ottawa, Euroszol, Isinghausen, Le Béller;
Eger: Bosch-Rexroth, Firth Rixson, ZF.; Gyongyos: Stanley Electric; Hatvan: Bosch, Saia-Burgess;
Go6dollé: Emt., LEAR, Nief Plastic. Ezen a belsé kordn kivil helyezkednek el a magyar jarmUipar
zAsz16s hajdi. A magyarorszagi jarmdgyartd vdallalatok féldrajzi elhelyezkedésének és beszAallitdi
szerkezetének tovdabbi elemzéséhez tekintsUk at azt a kUlsé gydrdt, amely a Kecskemét korUli
masodik ipari sdvban taldlhatd. Gyér: Audi; Raba; Hydro Aluminium; HNS; Borsodi MUvek;
HTCM; Hoérmann; Detroit Diesel; Abda: Fliegl; Mosonmagyarévar: Kihne-Credo; Mosonszol-
nok: Visiocorp; SAPU; Sopron: Hofmann ; Szombathely: LUK; BPW; Szentgotthard: GM
Powertrain; Alison; Zalaegerszeg: Flextronics; Kaposvar: NABI; Debrecen: Bumet-DAF;
Hungaerotech; Mér: JarmUipari Alkatrészgydr, Terex-Benford;

A vdllalatok tébbsége magyar kézben 1évd kis- és kdzepes vallalat korldtozott beszdllitdi telje-
sitménnyel. Ezek a vdllalatok dltaldban nem a széles piacra termelnek, hanem jelentés mér-
tékben a multikra vannak utalva, mind a kutatds-fejlesztésben, mind a kapacitdsuk megfeleld
kihaszndldsdban. Magyarorszdg vonzd célpont volt a nemzetkdzi cégek szdmdra a kdnnyen
elérnetd, magasan képzett, és az eurdpai viszonyokhoz képest hatdrozottan alacsonyabb
fizetésért munkdra kaphatd dolgozdkért. Az 1990-es évekre kialakult infrastruktira csakugy
vonzd volt a kilféldi (jarmdipari) téke sz&mdra, mint a politikai stabilitds. A mdsodik hulldmban
ide telepitett kutatd-fejleszté kdzpontok sz&dmdra még mindig kedvezd volt az ar-értékben
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kiemelkedd magyar szaktudds. Az alacsony kdltségek mellett sokat nyomott a latban az ide
telepUld vdllalatoknak a szellemi szabadalmak védelme, ellentétben néhdny dzsiai orszdggal
(Kina, India), ahol még a helyi konkurencidval is meggyUlt a multik baja.

A jarmUipar fontos szerepet jatszik Magyarorszdg gazdasdgdban, a 2007-es adatok alapjdn
az éves GDP 3,1%-at adta. Ez az adat a 27 EU-tagdllam kdz0l a 3. legmagasabb érték ard-
nyaiban. Németorszdg és Csehorszdg végzett az élen, egyardnt 3,7%-3,7%-al, az éves GDP-
jUkhoz viszonyitva. Hazdnkat a sorban az USA (2,9%), Szlovdkia (2,9%), Japdn (2,7%), Svédor-
szag (2,6%) és Romdnia (2,4%) kdvette. Az EU27-ek atlaga (1,8%) volt Ugy, hogy a mdr emlitet-
teken kivUl Spanyolorszag (1,6%), Ausziria (1,6%), Lengyelorszdg (1,6%), az EgyesUlt Kirdlysdg
(1,5%), Szlovénia (1,4%), Franciaorszag (1,3%), Belgium (1,3%), Olaszorszag (1,0%) és Portugdlia
(0,8%). Ekkor a magyar jarmUipar a teljes hazai export 17,8%-At dllitotta eld, és a kutatds-
fejlesztési kiaddasoknak is tobb mint 60%-at realizdlta. Amint azt a jGrmdipari multinaciondlis
cégek dontései is igazoljdk, Magyarorszdg mai napig vonzd céliaa tovdbbi befektetéseknek,
legyen sz akdr gydrtdsrdl, akdr kutatds-fejlesztésrél.

Az autdipar meghatdrozd Magyarorszéag sz&mdra, elsésorban az export miatt. A magyar au-
toipar elsésorban és déntéen exportra termel, 110 ezer ember dolgozik az dgazatban, a ma-
gyar exportnak tébb mint 20 %-at, a magyar ipari termelésnek pedig mintegy 17 %-at dllitja
el6. Magyarorszdg most alakitja ki azt az Uj autdipari stratégidjat, amely mar tGimutat a val-
sagon. Megolddst keresnek az dgazat minél tdbb munkahelyének megtartdsdra sét Ujak 1éte-
sitésére is, hiszen Magyarorszag termelési koltségei ma a mdsodik legversenyképesebbek az
infrastrukturdja. Az autdipari szektorban Magyarorszdgon a legmagasablb a munkaerd kép-
zettsége, ezen tUl a vildg nagy autdipari beszdllitdéinak csaknem 70 szdzaléka jelen van Ma-
gyarorszagon.

A vdlsag hatdasai és a reakcidk

Az értékesitett gépjdrmivek sz&mdanak alakuldsa 2005-t81 napjainkig, (2010. mdjusdig) Ma-
gyarorszag és Németorszag 6sszehasonlitdséval [4. ] :
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2008-ban tdébbévnyi folyamatos és jdvedelmezd névekedés utdn a jdrmdlipar egy olyan glo-
bdlis valsdgba kerdlt, amelyben tébb ezer ember vesztette el a munkdjdt, és vdllalatok szdza-
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inak kellett anyagi problémdkkal szembe néznie. A vdlsagbdl vald kiutat a gydrtdéknak ésa

beszdllitoknak kdz6sen kellett megtaldlniuk, egyUttmUkddve dtszervezni ndvekedésiket, hogy

tUlélhessék a vdlsdgot, hiszen kdlcséndsen egyndsra vannak utalva. A jdrmdipar szereplbinek

a kdvetkezd kihivasokkal kellett szembenézniUk:

- A vdalsag akut kezelése, amibe beletartoznak a pénzigyi megszoritdsok, leépitések, az
drak és a partneri viszonyok felUlvizsgdlata;

- Atermékek fejlesztése, a vevdiigények kielégitése, illetve a kdrnyezeti elvdrdsoknak vald
fokozott megfelelés;

- Akormdnyzati el8irdsok vdltozatlan szinvonalu teljesitése a biztonsdgi és kibocsatdsi felté-
telek tekintetében, amelyek a valsagtdl figgetlentl valtozatlanok maradtak;

Ez egy olyan &sszetett kihivas, ahol nincs és nem is lehet egy, egyetemes, tokéletes megoldds.

Ehhez nyUjtott segitséget az Eurdpa Unids MANUFUTURE-ETP, az dltala javasolt ,,Factories of the

Future” PPP-kezdeményezéssel, amely az eurdpai ipar ,Recovery Strategic Plan’-jét fogal-

mazta meg. Fokozottan ajdnlott ennek megfontoldsa a veszélyeztetett kis- és kdzépvallala-

tok szdmdra, amelyek még mindig a vdllalati fejlédés Utjat jaridk.

Tébb magyarorszagi jGrmiipari vdllalat vezetdjének véleménye a vdlsdg kezelésével kapcso-
latban: ha a gydrtds volumene zuhan, akkor a legelsé teendd hozzdigazitani a dolgozdk lét-
szadmdat a megvdltozott igényekhez. A leépités nem népszerd déntés, de sajnos ilyen esetek-
ben szUkséges és elkerllhetetlen, de fontos, hogy a vdllalat a szikséges leépitések sordn is
megdrizze tehetségeit, és ezek az elbocsatdsok a lehetd legkevesebb tuddsveszteséggel
jarjianak a vdllalat sz&mdra. Nem szabad a vdllalatoknak az elsé jobb eredmények hatdséra
elhinni, hogy vége a vdalsagnak. A jelenlegi jobb mutatdszdmok kdzdtt oft rejtéznet a jarmu-
ipari szezonalitds, ami a realitdsndl sokkal kedvezdbb képet generdl. (Az elsé negyedévek
rendszerint magasabb forgalmat mutatnak, mint a tébbi negyedéves periddus. A téli hdna-
pokban tébb Uj jdrmUvet vasdrolnak vagy rendelnek Uj alkatrészeket a mdr meglévd haszon-
jarmuivekbe, hiszen télen az idéjardsi kdriimények sokkal roszabb hatdssal vannak rdjuk és a
kodzlekedési viszonyok is romlanak.)

A teljes beszdllitdi hdldzatot érdemes attekinteni, fontos szempont lesz, hogy a legfontosablb
alkatrészek beszdllitdsa ne csak egy beszdllitdétdl figgjon, mivel annak a vdalsag kdvetkezté-
ben bekdvetkezd tdnkremenetele okdn hénapokba telne Uj alkatrészt gydrtatni mdssal.
Ugyanez forditva is igaz, egy beszdllitdé cég ne csak egy vdllalatnak dllitson elé terméket, mert
amennyiben a vdlsdg nehézségei miatt pont az 6 termékeire nem lesz igény, nem szamithat
mdas bevételi forrdsra. A szikséges leépitéseknél mindig 6rizzék meg a vdllalat igazi értékeit,
az elbocsatdsokat kezdjék a lizingelt munkaerédknél, és amennyiben lehetséges, a nyugdijhoz
kozeli korbaknak prébdljanak korkedvezményes nyugdijat igényelni. Térekedjenek szorosabb
viszonyra a felséoktatdsi intézményekkel, igy a leendd dolgozdk jobb mindségl oktatdsban
részesUlhetnek, mig a vdllalat magasabban képzett, és leendd munkdjukban jobban elmé-
lyOlt munkaerét kaphat. VégUl, de nem utolsd sorban, keressék az dllami segitségnyuijtds és a
pdlydzatok adta kedvezdbb lehetéségeket!
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Factory of the future = a ,,jové gydra”

Az Eurdpai Unid orszdgainak vezetd gépipari szakemberei megkisérelték felvdzolni azt a
kozeljovét, amelyet a ,,Factories of the Future” kezdeményezés [ 1. ] segitségével, a gydrtds-
technoldgidk (production technologies) kdvetkezd generdcidinak a kifejlesztésére kivinnak
hasznositani. A “Factories of the Future Work Programme Working Group” tagjai eurdpai
nagyvdllalatok vezetd személyiségei, egyetemek és kutatdintézetek vezetd munkatdrsai
votak:

Eberhard Bessey, Daimler Frank Knecht, VDMA

Rikardo Bueno, Fatronik (chairman) Dimitris Mavrikios, Patras University

José Carlos Caldeira, INESC Dimitris Mountzis, Patras University
George Chryssolouris, Patras University Nikos Papakostas, Patfras University
Chris Decubber, Agoria (secretary) Claude Rieg, EC DG Research

Sue Dunkerton, The Welding Institute Siegfried Stender, Fraunhofer IPA
Erastos Filos, EC DG INFSO Marco Taisch, Politecnico di Milano
Andrea Gentili, EC DG Research Tullio Tolio, ITIA-CNR

Franco Jovane, ITIA-CNR Engelbert Westkaemper,Fraunhofer IPA

Arun Junai, TNO

A jové PPP-jének gydrai, tébb éves, gordild stratégiai roadmap
(utiterv)

1. Bevezetés és hattér

Bevezetés

A jOov6 kdz- és magdn egyUttmUkddés tipusu gydrait (FOF PPP — Factories of the Future- Public
Private Partnership) az Eurépai Gazdasdgi Valsagkilabdldsi Terv (European Economic Recovery
Plan) keretében inditottdk el, a 2015-t8l folyamatosan alkalmazandd Uj generdcids termelési
technoldégidk kifejlesztésének céljdval. A projekt 2010 és 2013 kdzoti teljes kdltségvetése 1.200
millié €, aminek felét az Eurdpai Bizottsdg, mdsik felét pedig a magdn szektor fogja biztositani.

A jelen, tdbb éves, stratégiai roadmap-et az a jové kdz- (Public) és magdn (Private) egyUttmU-
kodés (Partnership) tipusU gydraival foglalkozéd ad-hoc ipari tandcsadd csoport (AIAG FoF PPP —
Ad-Hoc Industrial Advisory Group for Factories of Future Public Private Partnership) készitette,
amely 2009. mdrciusdban, a kezdeményezés kutatdsi tartalmdnak meghatdrozdsdéra alakult. A
jelen dokumentum az FoF PPP-k megvaldsitdsat célzd ipari kutatds prioritdsi terlleteit vazolja fel
a 2010-2013-as id&szakra vonatkozdan.

A jové gydrtdstechnoldgidinak eurdpai technoldgiai platformja (,MANUFUTURE” — European
Technology Platform on ,Future Manufacturing Technologies”) a nemzeti Manufuture platfor-
mokkal, a nemzeti munkacsoportokkal és az al-platformokkal egyUtt, erésen tdmogatja ezt a
folyamatot. Nevesitve: a mezégazdasdgi mérdki technoldgidk (,AET” — Agriculture Engineering
Technologies), a tiszta kérnyezeti technoldgidk (,CET” — Clean Environment Technologies), az
eurdpai koncepciéd (,European Concept”) nevl al-platformok, a ldbbelikkel, kéztUk a sportci-
pd&kkel foglalkozd ,Foot Wear”, a mikro nano gydrtdssal foglalkozé (,MINAM" — Micro Nano
Manufacturing), a gyors (prototipus-) gydrtdssal foglalkozé (,RM” — Rapid Manufacturing) és a
gydrtdeszkdzokkel foglalkozd ,European Tooling” szektorokon és diszciplindkon dtivels jovéképe-
ket alkalmaznak.

Ennek a dokumentumnak a megsziletését az aldbbiakban felsorolandd érintettek szélesebb
kord egyUttmUkddése, konzultdcidi tették lehetdvé: modern mérndki anyagok és technoldgidk
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eurdpai technoldgiai platformja (,EuMat” — European Technology Platforms on Advanced
Engineering Materials and Technologies), eurdpai acél technoldgiai platform (,ESTEP” — Europe-
an Steel Technology Platform), a jové textilidival és rundzatdval foglalkozé platform (,FTC” -
Future Textiles and Clothing), a Photonics21 (,Photonics”), a fenntarthatd vegyipari (,SusChem”
- Sustainable Chemistry), az élelmiszer az életért (,FOOD - Food for Life”), az eurdpai robot-
technoldgiai platform (,EUROP” — European Robotics Technology Platform), a hdlézatositott eu-
réopai szoftver és szolgdltatdsi kezdeményezések (,NESSI” — Networked European Software and
Services Initiative), a SMART (okos) rendszerek integrdldsdnak eurépai platformja (,,EPoSS” — Eu-
ropean Platform on Smart Systems Integration), az eurdpai nanoelekironikai kezdeményezések
tandcsadd testilete (,ENIAC” — European Nanoelectrics Initiative Advisory Council), valamint a
bedgyazott inteligencia és rendszerek modern kutatdsa és technoldgidja (,ARTEMIS” — Advan-
ced Research and Technology for Embedded Intelligence and Systems).

Ezen PPP kezdeményezés alapvetd célia az egylttmikédésen alapuld innovativ technoldgiai
kutatdsi projektek tdmogatdsa, a szektorokon dtiveld elénydk és az ipari alkalmazds-orientdltsdg
érdekében. Ezért a kutatds prioritdsi terlletei kdzott szerepelnek olyan, az ipar szdmdra relevdns
demonstrdcids elemek is, amelyek kifejezetten a KKV-k szdmdra elénydsek. A KKV-k fontos cél-
csoportot jelentenek, hiszen az eurdpai gydrtd vdllalatok jelentds tébbsége (tdbb, mint 90 %)
k&zO0IUk kerUl ki. Azt varjuk, hogy a négyéves iddszak végére ezen csoportok aktivitdsa megnd.

Vdarhatéan a projekt eredményei a tdmogatott projektek lezardsat kdvetd rdvid idén belll a
termelési folyamatok tokéletesedésében fognak visszatUkrozéddni, a kereskedelmi megolddsok a
versenyképes piaci pozicidk elérésén és a hozzdadott érték léfrehozdson keresztll bdséghez
fognak vezetni.

Hattér

Az itt mefogalmazott, tébb éves, a gydrtdsi terllet kutatdsi és technoldgia fejlesztési kérdéseivel
foglalkozé ,,Stratégiai Roadmap”-et (megvaldsitdsi tervet) a gydrtdsi szektor 16 térsadalmi, tech-
noldgiai, kdrnyezeti, gazdasdgi, politikai és piac vezetdi véleményének figyelembe vételével
alakitottuk ki. Igy a roadmap beazonositia azokat a kutatdsi terlleteket, amelyekkel az eurdpai
iparnak a célok elérése és az elkdvetkezd évek kihivasainak legydzése érdekében foglalkoznia
kell.

A jelen kezdeményezés keretében megvaldsuld eurdpai ipari kutatdsnak meg kell felelnie az
aldbbi két fontos kdvetelménynek: eredményeinek jelentésen hozzd kell jérulniuk az eurdpai
gazdasdg és tdarsadalom fenntarthatdésdgdhoz, valamint az eredmények nyomdn a projekt z4-
résat kdvetd két éven belll a gazdasdgi megtérilésnek el kell indulnia.

A fenntarthatd eurdpai gydrtdsi iparnak a fenntarthatdségot nemcsak az energiafelhaszndlds és
az eréforrds hatékonysdg szempontjdbdl kell figyelembe vennie, hanem a munkavdllaldk tarsa-
dalmi kérdései szempontjdbdl is. Eurdpdban sok olyan, elsésorban csalddi vdllalkozds és KKV
van, amelyek évtizedek 6ta, ezen koncepcidknak megfeleléen, nagyon sikeresen mikddnek.
Egy gydr azonban tébb, mint figgetlen gépek és eljdrdsok olyan Ugyes kombindcidja, amely
kdnnyedén a vildgon bdrhovd, mdshovd athelyezhetd. A gydr egy entitds, amely az intelligens
ember-gép egyUttmiUkddésen alapul, ahol a helyi és a globdlis gydrtds stabilizéldsdhoz az
egészséges erkolcsi alapok ugyanolyan fontosak, mint a modern technolégia. Mindezek kdzvet-
len hatdst gyakorolnak az eurdpai ipar fenntarthatdsdgdra, és legfontosabb tarsadalmi elényUk
a gydrtdshoz kapcsoldédd eurdpai munkahelyek megdrzése lesz.

A technolégia, noha fontos szerepet jatszik, csak egy tényezd abban az egyenletben, amely
Eurépa, igy hazdnk gazdasdgi sikeréhez és fenntarthatd névekedéséhez vezet. Az emberi szak-
tudds, a szervezeti struktira, a pénzigyi déntéseket megalapozd kbzép- és hosszU-tavu stratégiai
célok és szabdlyok legaldbb ugyanolyan fontosak. Az alap koncepcid: olyan tudds-alapu inno-
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vdcié a folyamatokndl, a termékeknél és a rendszereknél, amely élet-ciklus alapU termék-
szolgdltatdsokhoz, fenntarthaté modon térténd gydrtdshoz, a fogyasztdk és a tdrsadalom igé-
nyeinek vald megfeleléshez vezet.

A technoldgiai fejlesztést globdlis 6sszefiggéseiben kell tekinteni, és ehhez Ujra kell gondolni a
vdllalatok belsé stratégidit. Az eurdpai gydrtdsi iparnak a fenntarthatd és versenyképes ndveke-
dés elérése érdekében el kell mozdulnia a koltségesdkkentési megkozelités irdnydbdl a tudds-
alapu, érték hozzdaddsos szemlélet irdnydba. A joévé kdz- és magdn egyUttmikodés tipusu gyd-
rai (FOF PPP) kezdeményezés része annak a vdalasznak, amit Eurépa ad a jelen gazdasagi valsdg-
ra, és amelynek keretében a fenntarthatdsdg, a versenyképesség, a nyereségesség és a foglal-
koztatds egymds mellé kerUl6 stratégiai célokkd vainak. Ez vezetett az ,,Eurdpdban készilt gydar”
(,The Factory made in Europe”), mint termék kialakitdsdhoz, hogy a gazdasdgi, kérnyezeti és
tarsadalmi kihivasnak egyidejileg probdljunk megfelelni, 6sszhangban a PPP koncepcidval.

A gydrtdsi ipar és a vonatkozd kutatd kdzdsségek eurdpai érdekeltieinek kérében lefolytatott sok
workshop és stratégiai tdrgyalds eredményeként meghatdrozdsra kerllt az, hogy a nagy hozzd-
adoftt értékl technoldgidk kifejlesztése célidgbdl a kdvetkezd, stratégiai tématerileteket kell te-
kinteni:

. Fenntarthaté gyartas;

. IKT-alapt (infokommunikdcidéra épUld) intelligens gyartds;
. Nagy teljesitmény( gyartas;

o Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresztil;

A kovetkezdkben ezen tématerlleteket részletesen ismertetjik, és meghatdrozzuk azok prioritd-
sait. Ez fogja képezni az alapinformdciodt (input-ot az éves és kétéves munkaprogramok elkészité-
séhez, amelyek meg fogjdk hatdrozni a jové kdz- és magdn egyUttmuikddés tipusy gydraira (FoF
PPP) vonatkozd pdlydzati (tender) kiirdsokat. Ebben a dokumentumban leirdsra kerllé valam-
ennyi kutatdsi terlletnél elvarjuk az aldbbi kritériumok kielégitését: vildgos és alapokat jelentd (a
clear and enabling) karakter, a termelési technoldgidk kifejezett kdzéppontba dllitdsa, és végul,
de nem utolsé sorban a nyilvdnvaldan szektorokon atnyuld alkalmazdsi lehetdség.

A koz- és magdnszféra kdzotti ezen egyUttmakodés kialakitdsaval mindkét oldal kdtelezettséget
vdllal az Uj technoldgidkba és innovdacidkba torténd befektetésre, ami kdzéptdvon biztositani
fogja a fenntarthatdsdgot. A tdbb-éves roadmap legfontosabb célkitlzése az ipar azirdnyy &sz-
tédnzése abban azirdnyban, hogy fejlesszenek ki és mutassanak fel olyan tudds-alapu Ujitdsokat,
amelyek Eurépa fenntarthatd és versenyképes gydrtdsi ipardhoz, a ,,jové gydrdhoz” vezetnek.

2. Jovokép és stratégiai célkitizések

Eurdpa a globdlis gazdasdg egyik legjelentésebb szerepldje, aminez a folyamatos gydrtésu
és a diszkrét megszakitott folyamatd gydrtdsi ipar egyardnt nagymértékben hozzdjdrul. A
harmadik évezred globalizdlt vildgdban az aldbbi tarsadalmi (Society), technoldgiai
(Technology), kérnyezeti (Enviromental), gazdasdgi (Economical) és politikai (Political) (STEEP)
tényezbk képezik a jelen és a jové gazdasdgdnak f& hajtderdit: a gazdasdg globalizdldéddsa,
éghajlat valtozds, a stratégiai nyersanyagok szUkdssége, a tuinépesedés, a foglalkoztatds, az
energiaelldtds biztonsdga, az dregedd népesség, a kdzegészség mindenki sz&dmdra, a sze-
génység és a tarsadalmi kirekesztettség megszinése, a bio-diverzitds, ndvekvd szemét meny-
nyiség, a term&fold csdkkenése és a szdllitdsokndl jelentkezd torldddsok.

Ebben az &sszeflggésben sok vdllalkozds kizd a tulélésért a jelen erdsen vdltozd piacain,
mikdzben néhdny vezetd cég Ujabb piacokra tesz szert, és egyre hatékonyabbd vdlik azdltal,
hogy jovéjét Uj termékekre és szolgdltatdsokra, valamint az Ujonnan megjelend technoldgidik-
ra alapozza, a hangsulyt a mdr kialakult technikai Ujitdsokra és az erds felhaszndlo-
orientdltsdgra fekteti. Ez utdbbi vildgszerte Ugy ismert, mint a magas min&ségi szinvonalat
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képviseld technikai termékek és/vagy szolgdltatdsok nagy teljesitményt nyujtd gydrtdi és szalli-
ti. Ezeknek a vdllalkozdsoknak a gydrak stratégiai fejlesztésének irdnydba kell orientdlddniuk
(beleértve a nagy érték-hozzdaddsos gydrtdst dltaldban, valamint a meghatdrozott gyarté-
rendszerek specidlis valtozdsait). Ez szUkségessé teszi a ,,JévE gydrai” kezdeményezés megva-
|6sitdisat, és azoknak a tapasztalatoknak a megosztdsdt, amelyek a multat jellemzd gydripar
rendszernek a versenyképesebb és fenntarthatd gydrak irdnydba mutatd strukturdlis valtozta-
tasok megkodnnyitése érdekében kellenek.

A gydrtast kutatds-fejlesztési perspektivdjdbdl nézve, a fentiekben emlitett 6 hajtdéerdk egy Uj
jovéképhez, az un. versenyképes és fenntarthaté gydrtdshoz (CSM - Competitive and
Sustainable Manufacturing) vezetnek, amely:

o feldleli a tarsadalmi, technoldgiai, gazdasdgi, kdrnyezeti és politikai (STEEP) vonatkozd-
sokat;

e gazdagsdgot eredményez, amely fenntartja a magas szinvonald munkahelyeket, és
kezeli a humdn és fizikai eréforrdsokat (beleértve a szakmai fejlédést);

e érinti a nagy érték-hozzdaddsos termékeket, folyamatokat és a teljes életciklust fenn-
tartd termék-alapu szolgdltatdsokat, Uzleti modelleket és az ellatdsi Idncba bevont
érintetteket;

e qz érinfeftteken alapul; akik az Ugyfelektdl az ipardgakig, a kutatd intézetekig, az
egyetemekig, az eurdpai, nemzeti, regiondlis hatdésdgokig és kdzvetitd szervezetekig
terjednek, akik megvalésitjidk a kutatdsi innovacids piaci értéklancot; és

e fenntartja a tudds generdldst, megosztdst és felnaszndidst.

A versenyképes és fenntarthatd gydrtds tdmogatja, hogy az eurdpai gydartdsi ipar dtalakuljon
a globalizdlt vildgban versenyképes nagy érték-hozzdaddsos és tudds-alapu iparrd.

A stratégidk elére |dthatdéan az aldbbiakat célozzdk meg:

e a vdllalkozdsok atalakitasat a felhaszndldi igényekhez vald igazodds és a fenntartha-
t6sag szUkségleteinek megfeleléen, ezdltal a siker és a globdilis vezetd szerep esélyé-
nek ndvelését;

e a termékek és folyamatok technoldgiai szintiének fellenditését a globdlis vezetd sze-
rep elérése érdekében;

e Eurépa globdilis vezetd szerepbe emelését, Ugy a gydrak, mint az intelligens terméke-
ket, folyamatokat és Uj Uzleti modelleket elddllitd gydrtd rendszerek (vezetd piacok)
megteremtése és mikddtetése tekintetében, tovdabbd

e az Ujszery, vildgos, alapokat jelentd technoldgidk lehetdségének aktivaldasat, és meg-
olddsok kidolgozdasat a kialakuld piacok szadmdra.

A Manufuture Eurépai Technoldgiai Plafform kidolgozta a sziUkséges stratégiai 1épéssorozatot:

e a,Vision 2020" eléretekintést;

e a ,Manufuture Porto Manifesto”-t, annak akcidterveivel (a magdn kutatds-fejlesztési
befektetések 6sztdnzésérdl, a kutatdi hdldzatok kdzot egyUttmikddések elémozditd-
sardl, a megfeleld szabvanyok és szabdlyozdk elkészittetésérdl, az EU kutatds-fejlesztés
elaprézédottsagdnak legydzésérdl, valamint az EU-s tudomdnyos és kutatdsi poten-
cidl azonos szintre torténd hozdsdardl);

e astratégiai kutatdsi tervet (SRA - Strategic Research Agenda) fenti célok eléréséhez;

e és a ,roadmap”-eket (megvaldsitdsi terveket), valamint az azokhoz kapcsolddd
megvaldsitdsi keretrendszereket;

Az Eurépai Gazdasdagi Vdalsagkildbaldsi Tervben (Recovery Plan), az Uj , A jové gydrai kezde-
ményezés: FOF" az Eurdpai Technoldgiai Platform és a gydartdsi terllethez kapcsolddd eurdpai
technoldgiai platformok és al-platformok munkdjdra tdmaszkodik. A ,,FOF PPP" kifejlesztése és
megvaldsitdsa az aldbbiakhoz kapcsolddik:
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o stratégiai lépéssorozat: jovékép, stratégiai kutatdsi tervek, roadmap-ek, ahogyan a
Manufuture és a kapcsolddd platformok ezeket kidolgoztdk;

e egy referencia modell a tennivaldkhoz, figyelembe véve a STEEP feltételeket, levezet-
ve a lehetséges , gydrté-rendszer” koncepcidkat egy adott idéhorizonthoz, és defini-
dlva a megvaldsitdshoz szUkséges vildgos, alapokat jelentd termelési technoldgidkat;

e emberi, infrastrukturdlis és pénzigyi eréforrdsok;

¢ a fentiek folyamatos felUlvizsgdlata, ,,gordild megkdzelités” kdvetése, a STEEP feltéte-
lek mddosuldsdnak és az eurdpai irdnyelvek valtozdsainak figyelembe vétele.

Osszhangban az Eurépai Gazdasagi VAalsagkildbaldsi Tervben lefektetett célkitizésekkel, a
jové PPP tipusy, tébb éves (2010-2013) roadmap-en alapuld gydraival, remélhetdleg olyan
kutatdsi eszkdzok fognak rendelkezésre dlini, amelyek szektorokon dtiveléen segitik az EU
gyartéit, kUlondsen a KKV-kat, a globdlis versenyhez vald feszitett alkalmazkoddsban. Ez az
EU-s gydrtds technoldgiai alapjainak javitdsdval, a jové tudds alapu, vildgos, és megalapo-
zott képességeket jelentd technoldgidinak fejlesztésével és integrdldsaval érhetd el. Ezen
technoldgidk kdzé tartoznak az adaptiv gépek és ipari folyamatok, az IKT-hoz és a modern
anyagokhoz tartozd mérndki technoldgidk, amelyek lefedik a telies értékldncot a nyers-
anyagoktdl a félkész és késztermékekig, valamint az azokhoz kapcsoldédd szolgditatdsokig és
az Ujrahasznositds lehetdségéig.

Figyelembe véve az dsszetettséget, és a Manufuture Technoldgiai Platform és a tébbi eurdpai
technoldégia platform dltal végzett munka optimdlis felhaszndldasat, ennek a roadmap-nek a
mdar emlitett négy nagy tématerllet kéré kell strukturdlddniar

Fenntarthaté gydrtds

IKT-alapt¥ (infokommunikdciora épuld) intelligens gydrtds
Nagy teljesitményl gydrtds

l'Jj anyagok hasznositdsa a gydartdson keresztUl.

3. Az ipar legjelentésebb szikségletei és az azokhoz kapcsolédd kutatds-
fejlesztési kihivasok

A globdlis verseny jelentette kinivassal vald szembenézéshez az eurdpai gydartdsi ipar egyre
nagyobb mértékben fog arra kényszerlini, hogy olyan specidlis kérdésekre &sszpontositson,
amelyek a gydri szintd, hosszU-tadvl innovdcion keresztUl nagy versenyelényt tudnak majd
biztositani sz&dmdara.

Az eurdpai vezetd szerepnek a termékek és folyamatok mérmdki elbkészitése és a diszkrét
(megszakitott) és folytonos gydrtérendszerek fejlesztése terlletén torténd megerdsitésében a
kulcstényezd - a koltséghatékonysdg, a nagy teljesitmény és a fokozott robusztussag elérésé-
nek képessége lesz (beleértve olyan tényezéket, mint az anyagelldtds, a szdllitds és az emberi
erd koltsége), a termékek vdltozatossagdnak és az idében folyamatosan vdltozd termelési
mennyiségnek a vonatkozdasdban.

A globdlis piaci verseny jelenlegi forgatdkdnyve szerint a gydrtdsi rendszerek nagyobb ver-
senyképességének eléréséhez az aldbbi kutatds-fejlesztési kinivasokat kell figyelembe venni,
mint az &ltaldnos fejlédés motorjait:

a) koltség hatékonysdg, a termeld gépek, berendezések és vezérlések szabvdanyainak ki-
terjedt alkalmazdsaval, valamint a rugalmas ,lean” (karcsusitott) megkdzelités stabil
haszndlatéaval;

b) optimalizélt eréforrds kihaszndlds az energia és anyag felhaszndlds szempontjdbdl,
hatékony folyamatok és gépek, megujulé energiaforrdsok és a hé és a disszipdlt
energia intenziv kinyerését biztosité SMART-energia menedzsment alkalmazdsa révén;
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c) rovid idén bellli piacra jutds biztositdsa (az Uj termékeket a piacra koncepcidval) az
IKT alkalmazdsok révén, amelyek egyre inkdbb helyénvaldak a gydrtdsi ipardgakban;

d) nagyobb hangsily a nagy érték hozzdaddsos 6sszetevékdn/termékeken a vildgos,
alapokat jelenté feldolgozd technoldgidkon és modern anyagok haszndlatdn keresz-
tGl;

e) adaptivitds/ Ujra konfigurdlihatdsdg a termelési rendszerek moduldris megkdzelitése
révén, a gépek fuggetlenségének és egyUttmikodési képességének maximalizdldsa,
valamint a meglevé infrastrukturdk folyamatos Ujodli haszndlata érdekében;

f)  magasabb és stabilabb termék mindség a megndvekedett folyamat erbteliességén
és pontossdgon keresztll Ugy, hogy kdzben a folyamat kdnnyl karbantarthatdésdga is
biztositott legyen;

g) nagyobb termelékenység, fokozott biztonsdgi és ergondmiai kérilmények kdzott, a
dolgozdk j6 kdzérzetének biztositdsa érdekében a munkahely optimalizélds gydri kivi-
telezésének integrdldsan keresztl;

h) a termelési rendszerek megndvekedett Ujrahaszndlhatdsdga a globdlisan egyittmU-
koédd gydrak irdnydban, amelyek bdrmikor és bdrhol, technolégidtdl, a termelés he-
lyének kulturdjatél vagy nyelvétdl figgetlenll képesek lesznek a szolgdltatdsok nyuj-
tasdra és a termékek kifejlesztésére;

i) U] termékek, amelyek az Uj tulajdonsagokkal rendelkezd Uj gydrtastechnoldgidkat ki-
vannak meg.

A gydrtds-kutatdsnak arra kell fékuszdinia, hogy a jelen gydrait az Ujrahaszndlhatd, rugalmas,
moduldris, intelligens, digitdlis, virtudlis, megfizethetd, kdnnyen adaptdlhatd, kdnnyen mikdd-
tethetd, kdnnyen karbantarthatd és nagy megbizhatdésagu ,jové gydrai” irdnydba alakitsa
at.

3.1.Fenntarthaté gyartas

Az eurdpai ipar szamdra manapsdg a fenntarthatdésdgnak stratégiai célkitizésnek kell lennie.
Az eurdpai ipar versenyképessége fokozhatd azdiltal, ha kulcsfontossagl tuddsra teszink szert
a kilbnbdzd technoldgidk és Uj alapelvek alkalmazdsai terUletén. Ugyanakkor a gydrtdsi
iparnak képesnek kell lennie a fenntarthaté megkdzelitésnek megfeleld Uj termékek tervezé-
sére és elédllitdsdra. A | fenntarthatdsdg” a termelés vonatkozdsdban a minimdlis kdrnyezetre
gyakorolt hatdsy, energiahatékony termelést jelenti, amely megfelel a hatésdgi eléirdsoknak,
és kielégiti a biztonsdgi és egészségvédelmi kdvetelményeket, mikdzben biztositjia a gazda-
sdgi ndvekedéshez szUkséges nyereségességet. A termékek és a termelési folyamatok hulla-
dékainak ,visszabontdsa” vagy modern Ujrahasznositdsa ugyanugy elvards.

Az eurdpai gydrtdk szembenéztek azzal a kihivassal, amit fenntarthatd termelési rendszerek
kivitelezése jelent minimdlis mértékd negativ kérnyezeti és tarsadalmi hatdssal. A fenntartha-
t6sag manapsdg az ipari kutatds-fejlesztés kdzéppontjdban All. A kérnyezeti kihivdsok, igy az
éghajlatvdltozds és a természeti eréforrdsok fogydsa, kényszert és egyben lehetdséget jelen-
tenek a technoldgiai fejlesztés szdmdra. A kutatdsnak ki kell elégitenie a kdrnyezet és az Ugy-
felek kivanalmait, magas érték-hozzdaddsos termékeket, kapcsolddd folyamatokat és tech-
nolégidkat kell eredményeznie, amelyek megfelelinek a funkciondlis és a ndvekedési feltéte-
leknek, a kdzegészség, a foglalkoztatds-biztonsdg és a kérnyezetvédelem kdvetelményeinek.

Az aldbbiakat kell kifejleszteni:
e Uj 6ko-gydr modellt (mdr révid tévl hatdssal): az energia-folyamok optimalizdlt ki-

haszndldsa, a kdérnyezeti hatdsok csdkkentése és az eréforrds felnaszndlds hatékony-
sdgdnak novelése lesznek az Uj, modemn ,zéld gyartas” alapjai.

A JOVO GYARA MAGYARORSZAGON.DOC -29- 2010.08 25.



A GTE ,MANUFUTURE"-HU NEMZETI TESZHI\,I,OLOQIAI PLATFORM HELYZETEBTEKELESE:
A GEPIPAR HELYZETE ES ,,A JOVO GYARA” MAGYARORSZAGON
2010.

o ,I0ld termékek” gyartasat (kozép tavi hatdssal): egy integrdlt, preventiv kdrmyezet-
védelmi stratégia alkalmazdsa a folyamatokndl és termékeknél az eréforrds és ener-
gia megdrzés daltaldnos hatékonysdgdnak javitdsa érdekében, a kibocsatds és hulla-
dékok csdkkentése azok kibocsdjtdsi helyén, és az Ujrahasznositds érdekében.

A fenntarthatdsdg, a kiegyensuUlyozott kdrnyezetbardtsdg, a gazdasdgi ndvekedés és a tar-

sadalmi j6lét, a termelési rendszerek tervezésénél kdvetett fokozott kdrnyezet-tudatossdgon,

a fenntarthatd gydrtdsi folyamatokon és egy dko-gazdasdgos elldtdsi Idncon keresztUl érnetd

el. Az 6ko-gydr modellek és a zold termékek gydrtdsa terén kialakitandd Uj megkdzelitések-

nek eszkdzdket kell biztositaniuk az aldbbiakhoz:

o fenntarthatd termékek tervezése és elddllitdsa drasztikusan lecsdkkentett eréforrds fel-
haszndldssal, és

¢ amennyiben lehetséges, megujuld energiaforrdsokon alapuld olyan modern gydrtdsi fo-
lyamatok kifejlesztése, amelyek biztonsdgosak és ergondmikusak a mUkddtetdk és a fel-
haszndldk szamdra egyardnt.

Ezeknek az U] megkdzelitéseknek egyszerre kell foglalkozniuk az aldbbiakkal:

o Koérnyezetbardtsdg: specidlis megolddsok a kdérnyezeti hatdsok és az eréforrds felhaszna-
l&s optimdlis kdltséggel vald minimalizdldsa érdekében,

o Gazdasdgi ndvekedés: technoldgiai megolddsok az optimdlis eréforrds-kezelés és haté-
kony termelési folyamatok révén elérhetd koltség csdkkentés érdekében;

e Tdrsadalmi j6lét: a jelenlegi és U] termelési Iétesitmények biztonsdga és ergondmidja, va-
lamint Uj mddok az ember-gép kdlcsdnhatdsban, amelyek Ujra definidljgk az embernek a
gydartasi kéryezetben betoltdtt szerepét.

A fenntarthatd gydrtdshoz kapcsolddd 6 kutatdsi terlleteket a tovdbbi pontok soroljdk fel,
figyelembe véve, hogy a fenti hdrom elem k&zUl melyik all legkdzelebb a kutatds kdzéppont-
jédhoz:

(a) Kérnyezetbaratsag

Az Uj dko-gydr modell, amely eréforrds-hatékony technoldgidkat és tisztdbb gydrtdst alkal-
maz, jelentésen képes csdkkenteni az energiafelhaszndldst, a folyamatok kériiményeinek és
a termelés sordn felhaszndit eréforrdsoknak a monitorozdsa, a berendezések kicserélése és
modernizaldsa, a rendszereknek a kUldnb6zé folyamatok szUkségletei szerinti konfigurdidsa, a
tébb-funkcids eszkdzdk alkalmazdsa és egyszerlen annak biztositdsa dltal, hogy a berende-
zéseket haszndlat utdn kikapcsoljak. A f6 célkitlzések az aldbbiak:

(al) A gydrtdsi folyamatok nagy hatékonysdga, és nulldhoz kdzeli kibocsdtdsa
(2011-re javasolt);

(a2) Az energia-intenziv folyamatok fejlett termelési és gydrtérendszereken alapuld alter-
nativdi (2011-re javasolt);

(a3) A megujuld energiaforrdsok tokéletesitett haszndlata gydri szinten
(2012/13-ra javasolt);

(a4) Kérnyezet-semleges anyagokat haszndld termelés (2012/13-ra javasolt).

(b) Gazdasdgi névekedés

A termékek fenntarthatésdgdnak Uj folyamatokon és technoldgidkon keresztUli javitdsa Ugy,
hogy ugyanakkor a felhaszndld igényeit is figyelembe veszik. Olyan megolddsokra fognak
fokuszdini, amelyek nagy koltségcsdkkentési lehetdséget hordoznak magukban, a fejlett don-
téshozatali eszkdz6k és az eréforrds optimalizalds, illetve a berendezés hatékonysdg korreld-
cidja dltal tdmogatottan:
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(b1) A termeld berendezések fenntarthatd karbantartdsdt biztosité modszerek és eszkd
z6k (2012/13-ra javasolt);
(b2) A berendezések és az integrdlt gydr elrendezési tervek innovativ Ujodli felhaszndldsa
(2012/13-ra javasolt);
(b3) Integrdlt termék-folyamat megkdzelitéseken és gazdasdgi/ technikai kockdzatelem-

zéseken alapuld dontéstdmogatdé maddszerek a gydrtérendszerek tervezéséhez
(2012/13-ra javasolt).

(c) Tarsadalmi jolét

Ennek a folyamatnak a {6 célkitizése a folyamatok, a gépek és az emberek kdzoti kdlcsdn-
hatdsok olyan Uj formdinak kialakitdsa, amelyek kbzepette a jové gydrai nyereségesen tud-
nak mUkdédni, és ugyanakkor olyan 6sztonzd kornyezetet képesek teremteni a munkavallaldk
szamdra, amelyben az életen &t tartd tanuldsi és képzési mddszerrel a legtdbbet hozzdk ki
szakmai ismereteikbdl és tuddasukbdl. A termék gydrtds térténete bizonyitja, hogy egy gydr-
ban dolgozd munkdsok kulturdlis hdttere is meghatdrozd siker-tényezd. Az Uj 6ko-gydrban az
emberek kdrnyezete a legjobb feltételeket fogja biztositani ahhoz, hogy révid ciklusideji és
nagy vdltozatossagu termékekkel, a gazdasagi ciklusok felfutdsainak és hanyatldsainak keze-
|ésével, a gydrtdasi kapacitdsoknak az igényekhez torténd gyors igazitdsdval, és a tudds fej-
lesztésével vegyék fel a versenyt.

(c1) Alkalmazkodd és készséges ember-gép interfész (2012/13-ra javasolt);
(c2) Uj ember-gép interaktiv egy0ttmikddés a fejlett gydrtdsi kdrmyezetben
(2012/13-ra javasolt);
(c3) Uj ember-kdzponty termelési helyek (2012/13-ra javasolt);
(c4) A szervezeti struktUrdk és a vezetési modszerek fejlesztése és alkalmazdsa a fenntart-

Hatdsdg érdekében (2012-re javasolt).
3.2. IKT-alapu (infokommunikdciéra épild) intelligens gyartas

Az infokommunikdcids technoldgidknak (ICT — Information and Communication Technologi-
es) a gydrtasba térténd bevondsdval a cél a termelési rendszerek hatékonysdgdnak, alkal-
mazhatdsdgdnak és fenntarthatdésdgdnak javitdsa, valamint azok integrdldsa az egyre na-
gyobb mértékben globalizdlddd, a folyamatok, a termékek és a termelési mennyiségek fo-
lyamatos vdaltozdsdt megkivand ipar élenjard (agilis) Uzleti modelljein és folyamatain belll.
Barmely, Ujonnan kifejlesztett IKT-nak a termelési folyamatba és az ipari kérnyezetbe vald to-
vabbi integrdldsa, kiegészité kutatdsi és innovdacids erdfeszitéseket kivan. Ezek az integrdldsi
vonatkozdsok kulcsszerepet fognak jatszani a kilénbdzd ipari szektorok gydrai sz&mdra 1étre-
hozandd SMART termelési rendszerek kialakitdsdndl és haszndlatdndl.

Az IKT egy alappillér a gydrtd rendszerek hdrom szinten torténd tokéletesitéséhez.

e qagilis gydrtds (agile manufacturing) és felhaszndldi igényekhez vald alakitds, beleértve
a folyamatautomatizdlds vezérlési-, tervezési-, szimuldldsi- és optimalizdldsi- technold-
gidit, a fenntarthatd gydrtds robotikdjat és eszkdzeit (SMART gydrak);

o érték létrehozds a globdilis, hdldzatositott mUikdodésbdl, beleértve a globdlis elldtdsi
ldnc menedzsmentet, a termék-szolgditatds kapcsoldddst és a megosztott gydrtdsi
eszkdzok kezelését (virtudlis gydrak);

e a termelési és gydrtérendszerek jobb megértése és tervezése, a jobb termék életciklus
kezelés érdekében, beleértve a szimuldldst, a modellezést és a tudds-kezelést, a ter-
mék koncepcié szinttdl lefelé a gydrtdsig, a karbantartdsig és a szétszerelé-
sig/Ujrahasznositdsig (digitdlis gydrak).
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Az IKT-alapu intelligens gydrtdshoz kapcsolddd {6 kutatdsi terlleteknek tartalmazniuk kell az
aldbbiakat:

(a) SMART gydrak: Elenjéré (agilis) gyartds és felhaszndléi igényekhez valé alakités

A nagy vdaltozatossdgot mutatd bonyolult termékek jovdbeli termelési helyei rugalmas, ro-
vid ciklusideji és vdltozatossdgdban vezérelhetd gydrtdsi képességet fognak nyujtani.
Ezen gydrtdsi megkodzelitések energiahatékony, megbizhatd és kdltséghatékony terme-
|ést, valamint termelés kialakitdst/felfuttatdst fognak biztositani, csdkkentett koltséggel és
id6 alatt a rugalmas és egyszerGbb IKT-n keresztUl.

(al) Alkalmazkodd és hibatird folyamatautomatizdldsi, vezérlési és optimalizdldsi tech-
noldgidk és eszkdzok (2011-re javasolt);

(a2) Intelligens termeld gépek és az automatizdlt berendezések, robotok és egyéb intel-
ligens gépek, periférids eszkdzOk, SMART érzékeldk és ipari IT-rendszerek ,kulcsra
kész" csatlakoztatdsai (2011-re javasolt);

(a3) Arobotika-alapu és egyéb automatizdalt gydrtd és termelést-kdvetd automatizdilt fo-
lyamatok valds kdrnyezetben, nagy volumenben térténd tesztelése és érvényesitése
(2011-re javasolt);

(a4) Olyan teliesen Uj kdlcsdnhatdsi médok az intelligens, egyUttmUkdédd automatizdélt és
robot-vezérelt rendszerek és azok automatikus feladatai kdzott, amelyek tdmogatjdk
a rugalmas, kis témegU és kézmUves gydrtdst, tovdbbd a termelés Uj programozdsi
paradigmdait (2011-re javasolt);

(a5) Lézer alkalmazdsok (2011-re javasolt);

(a6) Uj méréstechnikai eszkdzdk és mddszerek a termelési informdaciok nagy volumeny és
valds idejU kezeléséhez és feldolgozdsdhoz (2012/13-ra javasolt).

(b) Virtudlis gydrak: Erték teremtés, globdlis, hdlézatositott gydrtds és logisztika

IKT, ha elejétdl végéig integrdilt, a relevans adatokbdl vildgos bepillantdst, pontos és hasz-
nos ismereteket fog biztositani, ezdltal meg fogja kdnnyiteni és tdmogatni fogja a déntés-
hozatalt, és értéket fog teremteni a globdlis, hdlézatositott mikdédésbd! (,,virtudlis gyd-
rak”). Az ipar dltal motivdlt, vonatkozd kutatds-fejlesztési tevékenységeknek az aldbbiakat
kell tartalmazniuk:

(b1) A globdilis, hdlozatositott gydrtds menedzsment hatékonysdgdnak fokozdsa
(2011-re javasolt);

(b2) IKT a termékek értékének fenntartdsa érdekében (2012/13-ra javasolt);

(b3) Termék/szolgdltatds rendszerek (2012/13-ra javasolt);

(b4) A vdltozékony gydrtdsi vagyon kezelése (2011-re javasolt).

(c) Digitdlis gydrak: Gyartas tervezés és termék életciklus menedzsment

A gydrtds elsé 1épéseire kinegyezve, kildndsen a modellezéssel, a szimuldidssal és az érté-
kelés korai koncepcidjdval, valamint a tudds-idé gorbe transzformdldssal foglalkozva biz-
tosithatd a tudds kordbbi megszerzése, és igy a gydrtdst érinté déntések tdbb informdcid
birtokdban hozhatdék meg. A bizonytalansdgok kezelése szintén kritikus terllet. A kutatds-
fejlesztésnek az aldbbiakra kell &sszpontositania:

(c1) Tudds és elemzések (2012/13-ra javasolt);

(c2) A termékek és folyamatok bévitett, egymdssal egyGttmikddd modelljei
(2012/13-ra javasolt);

(c3) Tervezési kornyezet (2012/13-ra javasolt);

(c4) Eletciklus menedzsment (2012/13-ra javasolt).
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3.3. Nagy teljesitményy gydrtas

A gazdasdgi vdlsag erés hatdst gyakorol a termelésre és a folyamatok berendezéseire irdnyu-
|6 Uj ipari befektetésekre, kUlondsen a KKV-k esetében, mivel a befektetések megtérilését
alaposan ald kell tdmasztani. Ezért szUkség van olyan gydrtérendszerekre, amelyek elég ru-
galmasak, és ugyanakkor robusztusak, megbiznatdak és kéltséghatékonyak. Ez Snmagdban
csak a fejlett technoldgidkkal nem érhetd el. Az ilyen &sszetett gydrtdrendszerek optimalizélda-
sa egyre nagyobb mértékben az emberi munkaerére, a modern gépekre, az IKT-ra és az erd-
forrdsok haszndlatdra alapul.

A cél: a termeld berendezésekbe torténd, egymdst kdvetd beruhdzdsok révén a kis termelési
sorozatokrdl a nagyokra térténd atkonfigurdlds megkdnnyitése, vagy a kis termelési kapaci-
tasrél a nagyra térténd atvaltds kdnnyebben megvaldsithatdsdnak lehetévé tétele olyan
flexibilis technoldgidk haszndlata dltal, mint a moduldris termelési egységek. Tovdabbd, az Uj
megolddsoknak el kell hozniuk a szUkséges IKT tdmogatds integrdldsdat, egyszerUsitést és valod-
di felhaszndld-bardtsdgot biztositva.

A nagy tfeljesitmény( gydrtashoz kapcsolddo fébb kutatdsok négy terlletre irdnyulnak:

(a) Rugalmas, alkalmazkodé termelési berendezések, rendszerek és Uzemek a gyors
(¥jra-) konfigurdlhatésag és az optimdlis energiafelhaszndalas érdekében

A jelenlegi ipari piac a felhaszndldi igényekhez alakitott termékek iranti folyamatosan val-
tozd és bizonytalan kereslettel jellemezhetd, mikdzben ezen termékek bonyolultsdga fo-
lyamatosan né. A multhoz hasonlitva, a felhaszndldk jobb mindséget, révidebb szdllitdsi
hataridéket és a termékek Uj generdcidinak révidebb id&intervallumon bellli megjelené-
sét kivanjak. Két tovabbi szempontot kell figyelembe venni: a jelenlegi pénzigyi helyzet
abba az irdnyba szoritja a gydrtdkat, hogy idével csdkkentsék a termelési eréforrdsokba
torténd befektetéseiket, mig a fenntarthatdségi kérdések azt mutatjdk, hogy a gépek ki-
helyettesités nélkll képesek hatékonyan és dkoldgiai mddon tdmogatni a jové Uj termé-
keit. Mindezekhez arra van szikség, hogy a gépek, a folyamatok berendezései és a ter-
melési rendszerek rendkivll rugalmasak és a termékekhez és a folyamatok fejlédéséhez
kdnnyen adaptdlhatdak legyenek, kiléndsen a hagyomdnyos ipardgak esetében. A ku-
tatdsi tevékenységnek az aldbbiakat kell feldlelnie:

(a1) U], nagy teljesitményl gydrtdsi technolégidk a hatékonysdg (mennyiségek, gyorsa-
sdg, eljardsi kapacitds), a robosztussdg és a pontossdg vonatkozdsdban
(2011-re javasolt);

(a2) Azintelligens anyagokon vagy a passziv és aktiv anyagok kombindciéjdn (mérndki
anyagokon) alapuld ,kulcsra kész" dsszetevék a termelési rendszerek alkalmazhaté-
sdgdnak ndvelése érdekében (2012/13-ra javasolt);

(a3) Uj hibrid termelési rendszerek a gydartdshoz és dsszeszereléshez/szétszereléshez, a 16-
kéletesitett robotikdn és/vagy automatizdldsi technoldgidn alapulva az ember és a
robotok k&zott egyUttmuikddéses termelési folyamatok érdekében
(2012/13-ra javasolt);

(04) Adaptiv gépek és termelési rendszerek az optimdlis energia felhaszndlds érdekében
(2012/13-ra javasolt).

(b) Nagy pontossagl mikro-gyarté gépek és rendszerek
A j6vé gydrtdsi technolégidi a gydrtast a topoldgiailag hdromdimenzids, optimalizdlt,

komplex belsé strukturdval, mint példdaul vezetd vagy hité csatorndkkal és anyag gradi-
ens struktUrdkkal, rendelkezd részegységek irdnydba fogjdk elmozditani. A termékek és
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termeld berendezések, valamint az integrdlt kompakt rendszerek kivitelezésének miniatri-
zAlasa kulcskérdéssé vdlik a jové gydrtdsdban. Meg kell célozni a jé mindségU és nagy tel-
jesitménylU gydrtdst, a részegység egyesitését és egyszerUsitését (az alkatrész funkcidk 6sz-
szevondsdval), az Osszetett anyagokat, valamint a gydrtdsi és Osszeszerelési koltségek
csOkkentését.

(b1) Gyors mikro-gydrtdsi technoldgidk (2012/13-ra javasolt);
(b2) 3 dimenzids mikro-alkatrészek gydartdsa (2012/13-ra javasolt);
(b3) Makro-gydr és mikro gydrtd rendszerek (2012/13-ra javasolt).

(c) Eszk6z6k a termelés tervezéséhez és helyben térténd szimuldlasahoz a nyilt és Ujra
konfigurdlhaté, adaptiv gydrtdasi rendszerek érdekében

Az Uj, nagy teljesitményU folyamatok, gépek és termelési rendszerek Uj mddszereket és
eszkdzoket fognak megkivanni a gépek kivitelezéséhez és a miveletek monitorozdsdhoz.
Figyelembe véve azt a szUkségletet, hogy a termelési rendszereknek egyitt kell fejlédniUk
a termékekkel és a folyamatokkal, Uj mddszerekre van szikség a kiinduldsi és a tovdbbi
rendszerkonfigurdciok menedzseléséhez. A mUkddés sordn a termelés tervezést tmoga-
10, tudds-alapu eszkdzdket kell kifejleszteni, és szimuldcids metodikat kell bevezetni a gydr-
tast mukoddtetd rendszereknél (MES — Manufacturing Execution Systems) és magdn a
gépnél, a folyamatvezérliéssel integrdlva. Ha az inputot érzékelSs felligyeleti €s monitoro-
z6 rendszer haszndlja, akkor a tényleges terheléssel szamolva lehetévé vdlik a folyamat vi-
selkedésének megjdsoldsa, és — amennyiben szUkséges -, a precizitdstdl és pontossdgtol
vald eltérések kompenzdldsa, vagy a gydrtdsi folyamatok vezérlése, a jovére vald tanulds
dltal. Ezen rendszereknek akaddly nélkUli (SMART és hibatlrd) egyUttmUkddést kell biztosi-
taniuk az emberi munkaerével.

(c1) Mdbdszertanok és eszkdzdk az Ujrakonfigurdihatd gydrtdsi rendszerek kivitelezéséhez
az egészséges, z6ld és biztonsdgos termékek érdekében (2011-re javasolt);

(c2) Tudds-alapu eszkdzdk a folyamat tervezéshez (2012/13-ra javasolt);

(c3) Integrdltipari, mUhely-szintl szimuldlds (2012/13-ra javasolt);

(c4) Modern, interaktiv grafikus felhaszndldi interfész (2012/13-ra javasolt).

(d) Hibamentes gyartas

A felhaszndldi igényekhez vald igazodds és az egyes tételek mennyiségének akdr a
~megrendelésre vald készités"-ig torténd lecsdkkentése dradmai mértékben megndvelte
az elddllitasi kdltségeket a kialakitdshoz, a folyamatok megvdltoztatdsdhoz és a termeld
berendezések adaptdldsdhoz kapcsolddd jdrulékos koltségek miatt. Példdul, innovativ
megolddsokra van szUkség a felhaszndldi igényekhez vald igazodds és a ,,megrendelésre
vald készités” stratégidknak az automatizdldsboan, az elektronikdban és az elektromos al-
katrészek ipardban vald alkalmazdsdnak a tdmogatdsdhoz, a metodoldgidkat a mindség
ellenérzésen és a gydrtds hatékonysdgdnak ndvelésén keresztll tokéletesitve. A folyamat
paramétereinek fellgyeletén és vezérlésén, a feldolgozds elbtti elbérejelzésen és a proaktiv
vezérléseken alapuld Uj mindség monitorozdsi mddszerekre van szUkség. Ez magdba fog-
lalja a folyamat diagnosztikai és folyamatmonitorozd érzékelbket és a vizualizdciot, ame-
lyek a megismerd rendszerekkel lesznek integrdlva az intelligens és sajdt magdt optimali-
2416 gydrtds és termelési rendszerek céljabdl.
(d1) Min&éség monitorozds és proaktiv folyamat tokéletesités, geometriai alaky adatok-
Hoz é&s anyag minéseghez (2011-re javasolt);
(d2) Inteligens mérérendszerek a hibamentes gydrtdshoz (2011-re javasolt);
(d3) Fejlett dontéshozatali eszkdzdk a hibamentes gydrtdshoz (2012/13-ra javasolt);
(d4) A tudds-alapu, éntanitd rendszerek Uj generdcidjdnak kifejlesztése
(2012/13-ra javasolt).
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3.4. Uj anyagok hasznositdsa a gydrtéson keresztiil

Eurépdban a hagyomdnyos és az Uj ipardgak is Uj anyagokkal dolgoznak, hogy kihaszndljdk
a megndvekedett funkcionalitds, a kisebb suly, az alacsonyabb kdrnyezeti terhelés és az
energiahatékonysdg nyujtotta elénydket. Erre egy fenntarthatd gydrtdsi bdzis eléréséhez van
szUkség a magas érték-hozzdaddsos termékek és a felhaszndldi igényekhez igazitott termelés
irdnydba térténd elmozdulds esetére. Az Uj anyagok Uj kihivdsokat jelentenek a kdltség haté-
kony gydrtds szadmdra, hiszen annak képesnek kell lennie olyan komplex struktirdk kialakitdsa-
ra, kezelésére és osszedllitdsdra, amelyek makro-mikro-nano mérety, tébbféle anyagok kom-
gok, beleértve az érzékeld és mikddtetd technoldgidknak egyetlen anyagon belll torténd
integrdldsat (pl. SMART textilidk). Mdas esetekben bio-6szténzésre kialakitott anyagokkal kell
dolgozni, azokat hatékonyabban kell integrdlni a hagyomdnyos és Uj anyagokkal, hogy az Uj
bio-ipardgak és a koérnyezetvédelem kdvetelményeit kielégitsék. Az Ujrahasznositott anyagok
is enhez a tématerllethez tartoznak, hiszen a koltségek és a kdrnyezetvédelem szempontjd-
bdl egyardnt nagy lehetdség rejlik bennik.

Az eurdpai gydrtas sz&mdra fontos legtdbb ipari szektor Uj és tokéletesitett folyamatokat igé-
nyel az Uj anyagok gydrtdson keresztUli kihaszndldsdhoz. A szdllitasi szektorban alapvetd val-
toztatdsokra van szUkség a kis sulyu, dsszetett anyagok nagyobb haszndlatdnak eléréséhez és
az olyan nagy értékd, hozzdadott fémek haszndlatdhoz, mint a nagy erdsségl acél és nikkel
alapy otvdzetek. Az U], dsszetett anyagokat az ipar is hasznosithatjia a megujuld energiafor-
réasok haszndlata irdnydba térténd elmozduldsndl, amikor is kordbban soha nem latott volu-
menU és kdltségl komponenseket kell gydrtani a keletkezd hulladék mennyiségének minima-
liz&ldsa mellett. A textil és a cipdiparban az Uj, automatizdlt gydrakban olyan Uj megkdzelité-
sekre van szikség, mint a 3-dimenzids alakformdlds és redbzhetdség a tdmeges, felhaszndldi
igényekhez vald igazitdshoz és a megndvekedett termék funkcionalitdshoz. Az elektronikai
eszk0zOk integrdldsa, pl. tokéletesitett érzékeld és vezérld rendszerek haszndlata, tovdbbd a
SMART termékek - igy példdaul az intelligens csomagolds - felhaszndldi igényekhez vald alaki-
tasa, szintén Uj gydrtdsi metodoldgidt igényel, igy pl. a Iézer technoldgidkat és a roll-to-roll
gydrtdst. A bio-6sztdnzésre kialakult ipardgakndl szUkség van az Uj, tébb funkcids anyagoknak
a biolégiai-fizikai interfészt képezd termékekbe vald bevondsdra, tovabbd Uj gydrtdsi gyakor-
latot (automatizaldst, mindség ellendrzést és nyomon-kdvethetdséget) kell bevezetni ezeknél
a termékeknél. A mikro/nano funkcionalitdst biztositd anyagok haszndlata, kUldndsen a biz-
tonségos kornyezetben torténd tomeggydrtds esetén, megkivanja Uj mikro/nano-gydrtdsi
folyamatok kifejlesztését, feldlelve a kivitelezési, az dsszedllitdsi, a csatlakoztatdsi és a megbiz-
hatdsagi kérdéseket (pl. Uj nano bevonatok a hagyomdnyos szubsztrdtumok felUletén).

Azoknak az Uj terlleteknek, amelyeken a kutatdsnak biztositania kell, hogy az U] gyartdsi fo-
lyamatok hatékonyan hasznositsdk az Uj anyagok nyuUjtotta lehetéségeket valamennyi ipari
alkalmazds szadmdra, tartalmaznia kell az aldbbiakat:

(a) Kész-alakra torténd (nett shapeing) gydartas a fejlett struktirdju és funkcionalitdsu
anyagokhoz

A kész- (nett shapeing), majdnem kész- (nier nett shapeing) alakra gydrtdsi technolégidk
ipari jelentdéségre tettek szert a legkUlonfélébb anyagokbdl, igy fémekbdl, kerdmidkbdl és
polimerekbdl, készUlS strukturdlis részek elédllitasandl. A hagyomdnyos, alacsony kdltségl
alakaddsi gydrtdsi folyamatoknak az Uj anyag kategoéridkhoz, igy a modern fémes anya-
gokhoz a funkciondlis kerdmidkhoz (pl. bio-kerdmidk) vagy a strukturdlisan megerdsitett,
Osszetett anyagokhoz (pl. fém-kerdmidk vagy polimer nano-6sszetett anyagok) vald at-
alakitdsa teljesen Uj lehetdségeket fog biztositani az alkatrészek tervezésénél, és jelentds
anyag és feldolgozdsi kdltség megtakaritdst fog eredményezni.
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(al) Komplett gydrtdsorok a nano-fazisu dsszetevéknodz (2011-re javasolt);

(02) Tervezett fémek és dsszetett anyagok gydrtdsa (2011-re javasolt);

(a3) Méretben felnagyitott rendszerek a szdl-alapu struktirdk nagy teliesitményd gydrtd-
Sahoz, nagy érték-hozzdaddsos és nagyon nagy méretd alkalmazdsokhoz
(2013-ra javasolt).

(b) Az Uj anyag- funkcionalitds- a gyartasi folyamatokon keresztil

Az Uj gyartdsi folyamatok és az Uj anyagok kdlcsénhatdsa jelentds befolydst gyakorolhat
az Uj termékek mindségére és funkcionalitdsdra, jelentds érték-hozzdaddst biztositva. Az Uj
gydrtasi platformok kifejlesztése képes arra, hogy a laboratdriumi folyamatokat dtalakitsa
a nagy és/vagy felhaszndldi igényekhez alakitott volumen( termelés igényeihez.

(b1) Nagy méretl és magas atbocsdtd képességy, flexibilis, mGanyag elekironikai eszk&-
zok roll-to-roll gydrtdsa (2011-re javasolt);
(b2) Uj, flexibilis 6sszetevdk gyartdsi folyamatai (2013-ra javasolt).

(c) Gyartési stratégidk a helyredllitdshoz és javitashoz

A meglevd és Uj strukiurdk élettartamdnak kiterjesztése, valamint az Ujrahasznosithatd
vagy kénnyen helyredllithatd kivitelezés SMART megkdzelitést kivdn meg a modern anya-
gok bevondsdndl. Az Ujrahasznosithatdséghoz (helyredllitdshoz és javitdshoz) szikséges in-
tegrdlt kivitelezéssel és gydrtdassal, valamint azzal a megndvekedett képességgel, hogy az
anyagok/ termékek haszndlatdt nyomonkdvessék annak érdekében, hogy az Uj anya-
gokbdl és dsszetevOkbdl hozzdadott értéket nyerienek ki, egyidejlleg kell foglalkozni a
gydrtdsi és beszdllitdi Idncok életciklusdnak optimalizdldsa érdekében

(2012/13-ra javasolt).

(d) Termék tervezés fenntarthaté anyag feldolgozé technolégidk haszndlataval

Az Uj anyagok Uj kihivdst jelentenek a fenntarthatd gydrtds szdmdra, amely Uj megkdzeli-
téseket igényel az alacsony eréforrds felhaszndldsy folyamatok és a folyamat intenzivvé
tétel, a hibrid folyamatokkal vald integrdlds, valamint a modern modellezési és szimuldaldsi
technikdkat kickndzdé tudds-alapu folyamatok eléréséhez. Ezen Uj anyagok tébbek kdzdtt
tartalmazzdak a ,,szén semleges” anyagokat, valamint a tokéletesitett termék mindséget, a
sUly megtakaritdst és a tokéletesitett viselkedést és funkcionalitdst biztosité anyagokat.
(I4sd: tulajdonsdg gradiens anyagok). Mindezek jelent&sen csdkkenteni fogjdk a folyama-
tok sordn jelentkezd nemkivénatos kibocsatdsokat, és Uj mddszereket fognak biztositani a
mikro-nano anyagok feldolgozdsdhoz (minimalizdlva a kdrmyezetre és az emberi egész-
ségre gyakorolt esetleges kdros hatdsokat). Az Uj anyagokhoz alkalmazhatd, a fenntart-
hatd termelést biztositd és a folyamatok maradvényait Ujrahasznositd gydrtdsi technold-
gidk kifejlesztésére is szUkség van.

(d1) A gydrtasi folyamatok modellezése és szimuldldsa (2012/13-ra javasolt);

(d2) Modern anyagokat haszndld gydrtdsi folyamatok az energiatermeléshez és ellatds-
hoz (2012/13-ra javasolt);

(d3) Nagy mértékben miniatUrizalt 6sszetevék gydrtdsa (2012-re javasolt);

(d4) Ujtechnolégidk dntési, anyag eltdvolitdsi és formdazdasi folyamatokhoz
(2012/13-ra javasolt).
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4. Idébeli megvalésulas és kéltségek

A j6v6 PPP gydrai a 2010-13-as idészakban valésulhatnak meg, mintegy 1,2 millidrd € becsilt
koltségvetéssel, amit az Eurdpai BizottsGignak és a magdn szektornak fele-fele ardnyban kell
biztositania. Az ad-hoc ipari tandcsadd csoport (AIAG- Ad-Hoc Industrial Advisory Group)
égisze alatt az Eurdpai Bizottsdg Kutatdsi és INFSO igazgatdsdagai tisztviselbivel lebonyolitott
pdrbeszéd sordn lehetévé valt a 2010-es 7-es Keretprogramra (FP7) vald felkészlés ipari in-
putjdnak biztositdsa. A Kutatdsi és INFSO igazgatdsdgok ezen az Uton 2009. jUliusdban elindi-
tottak egy 95 millié €-s dedikdlt, kereszt-tematikus koordindlt felhivdst, amely varhatéan mint-
egy 65 millid €-s magdn kutatds-fejlesztési befektetést fog eredményezni. Ez 2010-ben &ssze-
sen korGlbelll 160 millid €-s kutatds-fejlesztési befektetést fog jelenteni a jévé PPP tipusu gydrao-
iba.

1. tdbldzat: A jévé PPP tipust gydraira vonatkozd felhivds témdi a 2010-es munkaprog-

ramban

Azonositd Cim

FOF.NMP.2010-1 Kulcsrakész Osszetevdk az adaptiv vezérléshez

FOF.NMP.2010-2 Beszdllitdi Idnc megkdzelitések a kis sorozatu ipari termeléshez

FOF.NMP.2010-3 Intelligens, skdldzhatd, gydrtdsi platformok és berendezések
mikro- és nano-méretd funkciondlis jellemzdékkel rendelkezd
Osszetevdkhoz

FOF.NMP.2010-10-1 SMART gydrak: IKT az agilis és kérnyezetbardt gydrtashoz (be-
leértve egy koordindcids miveletet)

Az aldbbiakban lathatd, probaképpeni kdltség megosztds a négy stratégiai téma kutatdsi
terUletei prioritdsainak elézetes definidldsa, és a prioritdssal rendelkezd, varhatd kutatds-
fejlesztési témdak szdma alapjdn tértént. A tématerlletenkénti és évenkénti prébaképpeni
koltségmegosztdast az aldbbi tdbldzatok mutatjdk:

2. tdbldzat: Al-tématerlletenkénti indikativ kdltségmegosztds

Stratégiai al-témateriletek: [76]
Fenntarthatd gydrtds 30
IKT-alapu intelligens gydrtds 30
Nagy teliesitményl gydartds 25
Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresz- 15
10l

OSSZESEN 100

3. tdbldzat: Indikativ kdltségek a jovs PPP tipusu gydrainoz (millié €-ban):

2010 2011 2012 2013 OSSZESEN
160 290 350 400 1200

5. A joévo PPP tipusU gydrainak varhaté hatdasai

A j6v6 PPP tipusu gydrai kezdeményezést azért inditottdk el, hogy kdzvetlen gazdasdgi hatd-
sa legyen a gydrtdsi innovdaciora és kutatdsra. Ez a kdz- és magdn egyUttmikddés tdmogatni
fogja az eurdpai gydrtd vdllalatok, kildndsen a KKV-k szUkségletein alapuld kutatdsokat. A fé
cél az, hogy a versenyképes piaci pozicién és az értékhozzdaddson keresztUl jolétet teremt-
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senek meg. A kutatdsi és fejlesztési eredmények sok ipari szektorban alkalmazhatdak lesznek,
és azt varjuk, hogy az Uj termelési mdédok, folyamatok és technoldgidk Eurdpdban és azon
kivUl is, mindenhovd eljussanak.

A j6v6 PPP tipusU gydrainak célkitizéseivel pdrhuzamosan egy tovdbbi, vart elény az aka-
démiai/kutatd intézetek és az eurdpai ipar kdzotti egylttmikddéshez kapcsolddik. Mindez
regiondlis szinten is elényt fog jelenteni, hiszen az eurépai gydrtdsi ipar, amiben a KKV-k domi-
ndns szerepet jatszanak, az egymdssal kapcsolatban dlld vdllalatok regiondlis klasztereivel
jellemezhetd, amelyek sajdt régidjuk szédmdra rendkivil fontos munkahelyeket és jolétet bizto-
sitanak.

A globalizdlt gazdasdg nemzetkdzi vonatkozdsait tekintve, két jelentds pozitiv hatds varhatd.
A j6v6 PPP tipust gydrai célkitizéseinek elérésével az eurdpai gydrtdipardnak- és folyamat
berendezések ipardnak export részesedése meg fog erésddni, mivel a technoldgiai tokélete-
sedés jobb kornyezeti teljesitménnyel fog pdrosulni, és ez versenyelényt fog eredményezni.
Tovdbbd, ezen berendezésnek egy harmadik orszdgokba térténd szdllitdsa vildgszinten is a
koérnyezeti hatds csdkkenését fogja eredményezni.

A ,Fenntarthaté gydrids” stratégiai tématerilet célkitizései elérésének hatdsa

Az elsé stratégiai tématerllet, a Fenntarthatd gyadrtds célkitizései az anyagi forrdsok és a ki-
bocsatds csdkkentéséhez, valamint a gydrtds biztonsdgdnak ndveléséhez kapcsolddnak.
Ezen célkitGzések elérése olyan kdzvetlen gazdasdgi hatdsokat fog eredményezni, mint:

- Hatds az eurépai gydrtdsiipar versenyképességére: fokozott t6rédés a tdjékozott Ugyfe-
lekkel és nbvekvd igény az egész vildgra kiterjedd térvényhozds irdnt; az eurdpai gydarta-
si iparnak, Ugy a gydrtd berendezések és folyamatok rendelkezésre bocsatdinak, mint
azok haszndldinak, téblb ambicidzus kdrnyezeti célt kell elémie a tébbi régidval szembe-
ni versenyelény megdrzése érdekében;

- Megtakaritds a hatékonyabb eurdpai gydrakban az energiafelnaszndlds és a kapcso-
16dd mUkddési koltségek terlletén, a sokkal energiahatékonyablb gydrtdsi rendszerek
alkalmazdsa révén. Az eurdpai termeld berendezések életciklusa és a gydri folyamatok
dltal elért CO2 ldbnyom, és NOx, valamint egyéb veszélyes anyagok kibocsdtdsdnak
csdkkenése vildgszerte, amikor bevezetik az ,,eurdpai gydr” koncepcidt;

- Az emisszibhoz (levegd, viz, zqj, stb.) kapcsolddd koltségek csdkkenése dntisztitd rend-
szerek és kibocsatdas nélkUli termelés alkalmazdsa révén.

Az dllami hatésdgoknak a fenntarthatd gydrtds megvaldsitdsdhoz nydjtott tdmogatdsdval,
pozitiv mellékhatdsként, az eurdpai gydrtdsi ipar tdbbi része kdvetni fogja az elsd ipardgak
dltal megkezdett tendencidt, alkalmazni fogja a jévé PPP gydrai koncepcidonak a Fenntartha-
té gydrtds stratégiai tématerlleten elért eredményeit.

Az IKT-alapu intelligens gydrtds” stratégiai témateriilet célkitizései elérésé-
nek hatdsa

Az infokommunikdcids technolégidk (ICT) a gydrtdsban valé alkalmazdsa vildgszerte jelent -
sen hozzdjarul a gazdasagi névekedéshez. Ugyanakkor Ugy t0nik, hogy ezen a terUleten Eu-
réopa még mindig jelentés lemaraddsban van az Egyesilt Allamokkal és Japdnnal szemben,
és ez a PPP az intelligens gydrtdshoz vald hozzdjdruldsén keresztUl segiteni fogja az eurdpai
ipart a versenyképesség elérésében.
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SMART gydrak: A fejlett automatizdlds és vezérlés jelentik azokat a kulcstechnoldgidkat, ame-
lyek valamennyi gydrtdsi szektornak segitenek a versenyképessé, energia-hatékonnyd és in-
novativvd vdéldsban. Az ipari robotok az olyan hagyomdnyos muiveletektdl, mint pl. a forrasz-
tas, elmozdultak a kezelési és dsszeszerelési feladatok irdnydba. A tevékenységek fokuszanak
el kell mozdulnia a nehézipartdl a kdnnyUipar felé, amely eziddig ,robot-mentes” volt, igy a
tars-robotok felé az élelmiszeriparban vagy a ,,tanonc” robotok felé a kis- és kdzépvdllalkozd-
sokndl. A j6vé termelési helyei szdmdra, ahol a legkilonfélébb bonyolult termékeket dllitjdk
eld, rugalmas, rovid életciklusu gydrtdsi kapacitast kell kindini. Ennek eredménye:

(a) magasabb mihely-szintd inteligencia az 6sszefGggés-tudatos, hiba-t0rd, alkalmazhato,
Ujrakonfigurdlhatd, egyUttmUkddés-képes, vezeték nélklli és robosztus IKT eszkdzokdn és
rendszereken keresztul;

(b) Uj piaci terlletek megnyildsa az Uj generdcids automatizdlt berendezések és modemn ipari
robotok elétt, 16kést adva az eurdpai ipari automatizdldsnak és vildgszerte a robot be-
szdllitasnak és végfelhaszndldi iparnak;

(c) egy korai eurdpai piac kialakuldsa az elektronikai és a fotonikai eszk6zdkhdz, az automa-
tizdlt berendezésekhez és robot rendszerekhez alkalmazandd fejlett technoldgidk szama-
ra.

Virtudlis gydrak: Az IKT, mint Uzleti érték megkUldnbdztetd, is egyre fontosabb szerepet jatszik a
globdlis, halézatositott miveleteknél. Ezen stratégiai tématerlleten végzett kutatdsi tevé-
kenyseg eredményei az aldbbiak lesznek:

(a) jobb hatékonysdg a (bedgyazott) termékek intelligencidjandl, fejlett termék-centrikus
szolgdltatdsokat téve lehetdvé (pl. tfermék hitelesités, IPR (infellektudlis tulajdonjogok) biz-
tonsag, IKT-dltal segitett diagndzis és javitds/ujodli bedllitds, tavoli teljesitmény/energia
monitorozds és logisztika);

(b) Uj Uzleti modellek és képességek a globdilis, hdldzatositott mUkddés joblb menedzsment-
jéhez.

Digitdlis gydrak: A kutatdas-fejlesztési eréfeszitések, amelyek a gydartdsi folyamat elejée vonat-
kozé fdazisaival, kUlbndsképpen a korai koncepcid modellezéssel, szimulacidval és értékelés-
sel, valamint a tudds-idé gorbe dtalakitdsdval foglalkoznak, biztositani fogjdk a nagyobb tu-
dds korai megszerzését és a bizonytalansdgok jobb kezelését, igy alaposabb informdcidkon
alapuld gydrtasi déntések meghozataldt. Ennek eredményeként Eurépa meg tudja Orizni
vezetd szerepét a tudds-vezérelt platformok, eszkdzdk és metodoldgidk kialakitasdndl, az
életciklus orientdltsagy termék és gydrtds fejlesztésnél (pl. tervezésnél, optimalizélasndl a fo-
lyamatok, az Uzemi konfigurdcidk és a vagyontdrgyak valds-ideji monitorozdsdndl, valamint
az internet-alapl mUszaki tevékenységeknél).

A ,Nagy teljesitményl gyartas” stratégiai tématerilet célkitizései elérésének
hatdsa

Azzal egyUtt, hogy a gydrtdssal foglalkozd KKV-k szerepe egyre né az eurdpai gazdasdgban
a megtermelt GDP és a munkahelyek szadmdnak vonatkozdsdban, azok névekvd versenyké-
pessége és termelésiUk flexibilitdsa is kritikus tényezévé valt az eurdpai gydrtasnak a vdltozd és
bizonytalan globdlis kdrnyezetben vald tulélése szempontjdbdl.

A legtdbb gydrtdsndl az olyan tevékenységek, mint az anyagkezelés, az idébeli Gtemezés, az
alkatrészek vagy a folyamatok kialakitédsa, vagy az atdlldsi idék, még mindig til nagy részt
vesznek igénybe abbdl az idétartambdl, amit az alkatrészek ,a folyamatban™ tdéltenek. Egyes
esetekben a termék el&dliitdsi idejének akdr 90 %-a is az érték-hozzaaddst nem biztositd ké-
sedelemmel telik. Ezen atfutdsi idéveszteség csdkkentése jelenti és fogja jelenteni a f& motort
a termelékenység javitdsandl.
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A gépek, berendezések és termelési rendszerek megbizhatdsdga a legelsé a hatékony, ala-
csony koltségU termeléshez. Az alapvetd célkitizés a gépek maximdlis rendelkezésre dlldsa, a
j6 min&ségUy, hiba nélklli alkatrészek és tdrésen belUli alkatrészek lehetd legnagyobb termelési
kapacitdssal torténd elddllitdsa. Példaként, az adaptronik rendszereken, az intelligens anya-
gokon és a csillapitd rendszerek vibrdcidjdn alapuld mechatronikai stratégidk képesek kom-
penzdlni a kiinduldskor meghatdrozott pontossdgi kdvetelményektdl vald azon eltéréseket,
amiket a folyamatos monitoring és szabdlyozd rendszerek detektdinak.

A megbizhatdbb és hatékonyabb gydrtdsi rendszerek (pl. gépi eszkdzdk, rogziték, vagdszer-
szamok, folyamat és periféridlis berendezések) elérése, az integrdlt folyamat modellezés és a
részek mindségének elérejelzése érdekében az aldbbi elénydk varhatdan felértékelddnek:
- A selejt alkatrészek vagy termékek szdmdnak csdkkenése, és a felhaszndlt nyersanyag
mennyiségének csdkkenése;
- A gydrtott 6sszetevék koltségeinek és sulydnak csdkkenése, vagy az elédlliitott termék
koltségének csdkkenése;
- Megnodvekedett atbocsatdsi képesség, eszkdz és berendezés élettartam és termelé-
kenység, fenntartva az ismételhetdséget és a pontossdgot;
- Ahulladék, az energiafelnaszndldas és a befejezd miveletek szdmdanak csdkkenése;
- Minimalizdldsa vagy teljes kikUszobdlése az olyan szolgdltatdsok alkalmazdsdnak, mint a
hUtéfolyadékok (szdrazon torténd vagds);
- Akarbantartdsok kdzdtti iddintervallum meghosszabbitdsa.

Az ,Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresztiil” stratégiai témateriilet
célkitizései elérésének hatdsa

A megujuld energiaforrdsok dllanddéan névekvd haszndlata, a magasabb életszinvonal, az
dllanddan vdaltozd piacok és a nagy mértékben a felhaszndldi igényekhez alakitott termékek
irdnti tarsadalmi igény, valamint az energiakdltségek emelkedése és az eréforrdsok kimerUlé-
se jelentette kockdzat még mindig megvdlaszolatian kérdések. Ezek a stratégiai tématerile-
tek olyan hajtderdt jelentenek, amely béviti az drucikkek, beleértve a tdkéletesebb tulajdon-
sdgokkal rendelkezd innovativ anyagok, piacdt.

A j6vé PPP tipusu gydraitdl azt varjuk, hogy megkdnnyitsék ezen Uj anyagok feldolgozdsdhoz
kapcsolddd koltség-hatékony, biztonsdgos, medfizethetd és bardtsdgos technoldgidk és fo-
lyamat berendezések kifejlesztését, igy:

- Osszetett, kompozit anyag gydrtdasi folyamatok, és ezen anyagoknak az életciklus utdani
Ujrahasznositdsa;

- Nagy erejU és kis sulyu fém Osszetevdk, beleértve az Ureges, a habos és a szendvics
strukturdkat;

- A mikro-szovésmaoddal nyert funkciondlis felUletek: régdta ismert, hogy az eszkdzdk,
munkadarabok, napcelldk, aero-motor lapdtok, gydgydszati implantdtumok, protézisek
és sok ipari szektor egyéb alkatrészei a felUleti tulajdonsagoktdl fuggden nagyon kildn-
bdzbek lehetnek, pl. vezérelt porozitds egy csUszd fellleten hozzdjdrulhat ahhoz, hogy a
felUletek csUszdsa az eredeti toredékére csdkkenjen;

- Uj gyartdsi technolégidk kifejlesztése a megujuld energiaforrdsok nagytémegl termelé-
séhez szUkséges anyagok, igy az Uzemanyag celldk, a fotovoltaikus napelemek, a hét
koncentrdlé szoldr rendszerek és a szélenergia hasznositd rendszerek kezeléséhez, fel-
dolgozdsdhoz és hitelesitéséhez;

- Nagy datbocsatd képességU folyamatok kifejlesztése és jellemzése a hossz-mértékl in-
tegraldsdhoz (mikro/nano), és komplex, egyetlen anyagban 3 dimenzids tulajdonsd-
gokkal rendelkezd 6sszetevdk és eszkdzok gydrtdsa;

- Mikro- és nano gydrtdsi rendszerek: tervezési, modellezési és szimuldldsi eszkdzok. Intelli-
gens, skdldzhatd és alkalmazhatd mikro- és nano gydrtdsi rendszerek (folyamatok, be-
rendezés és eszkdz integrdlds);
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- A nano-anyagok és bevonatok elédllitasi folyamatainak témegessé tétele, a nano-
gyoégydszatban, az energia iparban, a szdllitdsban és az elektronikai eszkdzdknél vald
tébb funkcids alkalmazdsokhoz; és

- A gydrtdsi folyamatok tokéletesitése az olyan kdnnyd anyagok, mint a magnézium és az
aluminium-magnézium &tvézetek, hatékonysdgdnak, biztonsdgdnak és teliesitményé-
nek ndvelése, példdaul a szdllitdsokndl a suly és a kibocsatdsok csdkkentése érdekében.

6. Az érintettek bevondsa

A jelen, a j6vé PPP tipusu gydraival foglalkozd tébb-éves roadmap Utemtervet nem szabad
ugy tekinteni, mint egyetlen érdekcsoport szempontjait reprezentdld tervet, sem pedig Ugy,
mint egy szUk, tulsdgosan specializdlt megkdzelitéseken keresztll megvaldsuld tervet. Azt var-
juk, hogy az érintettek szélesebb kdzOsségének, beleértve az dsszes vonatkozd gydrtdsi szek-
tort (a felnaszndlokat, az Ugyfeleket, a kutatdkat, a koérnyezeti szakembereket, stb.) ismeretei
integrdlddni fognak ezen kezdeményezés érdekében, igy:

- Az eurdpai gydrtdsi ipar: nagy vdllalatok, KKV-k (beleértve a tudds-intenziv KKV-kat), va-
lamint a kereskedelmi tdrsuldsok. Ez magdba foglalja a termelési technold gidk beszdllitd
vdllalatait, valamint az Ggyfél vallalatokat is.

- Az eurbpai kutatdsi és oktatdsi szektor: egyetemek és mUszaki f8iskoldk, alap kutatdsi
kézpontok, alkalmazott kutatdsi szervezetek, technoldgiai kdzpontok és technoldgiai
ugynokok.

- MANUFUTURE és annak eurdépai, nemzeti és regiondlis platformjai és a kapcsoldédd al-
platformok.

- Egyéb eurdpai technoldgiai platformok (ETP-k).

- EFFRA - ajové kutatdsi szdvetségeinek eurdpai gydrai.

Tovdbbd, ajelen, a jovd PPP tipusu gydraival foglalkozd tdbb-éves roadmap keretében azo-
nositott kutatdsi terlletek a globdlis mérték( tevékenységeket szolgdlhatjdk. Ebben az &ssze-
figgésben érdemes kihaszndini azt, ha a kdzds tevékenységeklbe Eurdépdn kivili partnereket
vonnak be, hiszen ez mindenki sz&mdra nyereséget jelent. Ott, ahol lehetséges, &sztondzni kell
a nemzetkdzi két- vagy tébboldald egyUttmUkddéseket kell, hogy minél tébb elényt teremt-
sUnk az eurdpai ipar és tarsadalom szdmdra. Ebben a vonatkozdsban az intelligens gydrtd-
rendszerek kezdeményezést (IMS - Inteligent Manufacturing Systems), és kUlbndsen az
IMS2020 koordindcids tevékenységet, figyelembe kell venni.

A ,J6vG Gydara" nem egy fiktiv gyartdoizem, amelyben a hig-tech eszkdzok eseti halma-
za jeleniti meg azt a vizidt, amelyet a jové gydrtdeszkdzeinek megtestesitéseként a gydrtdk és
forgalmazdk, éppen azokat a termékeket javasolva, éppen itt és éppen ekkor propagdlinak.
A ,,JovE Gydra" az Eurépa Unid MANUFUTURE Technolégiai Platformja dltal javasolt kezdemé-
nyezés és egyben az Eurdpai Bizottsdg térekvéseinek kifejezése is, amit egy 1.200 millié EURO-
s tdmogatdsi projekt fémijelez a 2010-2013. évekre. A ,,Factories of the Future" Public-Private-
Partnership (FoF PPP) az europai gazdasdg fellenditési terve (European Economic Recovery
Plan) kapcsdn sziletett kezdeményezés, amelyet a gydrtds-technoldgidk (production
technologies) kdvetkezd generdcidinak a kifejlesztésére kivainnak 2015-181 alkalmazva hasz-
nositani, és a ,The Factory made in Europe”, mint a jové terméke cimnek megfelelé olyan
produktumokat jeldl, amelyek egyidejlleg megfelelnek a gazdasdgossdgi, a
kornyezetvégelmi és a szocidlis kdvetelményeknek. Szdmtalan workshop, és stratégiai vita
eredményeként, amelyet az érdekelt gydrtd vdllalatok képviseldi és a szakterlleteken érintett
kutatdk kozdssége folytatott, kialakult az a vélemény, hogy a nagy hozzdadott értékl tech-
noldgidk sikeres fejlesztésének meg kell felelni az aldbbi kdvetelményeknek:

« Fenntarthaté gyartas (Sustainable manufacturing)

o Informatikai és kommunikdcids eszkdzokkel tdmogatott intelligens gyartas
(ICT-enabled intelligent maniufacturing)

« Nagy teljesitményl gyartas (High performance manufacturing)

« Uj anyagok kifejlesztése a gydrtds szémdra
(Exploiting new materials frough manufacturing)
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A GTE és a MANUFUTURE-HU Nemzeti Technoldégiai Platform javaslatai a ma-
gyar gazdasag jovoképéhez:

A Gépipari Tudomdnyos Egyestlet a magyar iparvdllalatok fejlédése és fejlesztése érdeké-
ben, létrehozta és koordindtoraként mikodteti, a MANUFUTURE- Eurépai Technoldgia Platfor-
mok mintdjdra, és eredményeinek illetve kezdeményezéseinek széleskodrl hazai szakmai t&-
mogatdsdra, a ,,MANUFUTURE”-HU Magyar Nemzeti Technoldgiai Platformot, amely a nem-
zetgazdasdg fejlédése szempontjdbdl meghatdrozd, illetve perspektivikus terlleten képviseli
a hazaiipar érdekeit. A MANUFUTURE-HU NTP feladata volt a magyar gépipar jovéképének és
Stratégiai Kutatds-Fejlesztési Tervének kidolgozdsa. Ennek kapcsdn megdliapithatjuk, hogy a
gépipar a tudasalapu (KB) a nagy hozzdadott értéki (HAV), valamint a ,versenyképes fenn-
tarthaté gyartasban” (CSM) latja a jovaot.

A MANUFUTURE-HU csak a magyar nemzetgazdasdg szempontjdbdl kitérési pontnak szamitd,
a kivalésdag elérésének esélyét ado, vertikdlisan célul kivdlaszthatd szakterlleteket megjeldlve
tesz javaslatot az ipar jOvéképének letéteményeseire, és keresi meg egyUttmUkddésre
felszdlitva, az ipar, az oktatds és a kutatds-fejlesztés, valamint az innovdacid reprezentdnsait.
Ugy latjuk, hogy ,a rugalmas alkalmazkodd képesség” kell a 6 szempont legyen az ipar
fejlddése szdmdra, nem a hagyomdnyos gydrtdsi anyagtechnoldgidk fejlesztésének
agjanldasaval kell foglalkozzon a Nemzeti Technoldgiai Platform, amikor a kitérési ponfokat
keresi. A magyar ipar jovéjét meghatdrozd ,Kildetési nyilatkozatunk” Iényege az aldbbi
tézisekkel fejezhetd ki:
m ,legyen a ,MANUFUTURE” a hazai gépgydrtas jovdje!”
m ,Vdltoztatdsokra és a kooperativ egyittmikodésre képes gydrtérendszerek
fenntartasa”
m ,Tovdbb kell Iépni a versenyképes fenntarthaté gydartds megvalésitasa felé!l”
®m Legyen a magyarorszagi gyartds technolégiai szempontbél, a vilag iparanak ,,méretes
szab6sdga”!

-Legyen a ,MANUFUTURE” a hazai gépgyartds jovdjel”

SzemléletUnkben a termékinnovdcios ldnctdl, a gydrtdsi- szerelési Idncon keresztll, a
logisztikai- és  értékesitési-, valamint az Ujrahasznosidsi Idncig, a termék teljes
élettartam ciklusat egységes egészként kezeljlk. Tevékenységink mottdjaként a
»changebility and cooperativity productions engineering systems” alcim ald sorolhaté
ipari tevékenység a gydrtds jovdjének zdloga.

.Valtoztatdsokra és a kooperativ egyittmikoddésre képes gyartérendszerek fenntartasa,”
tdmogatdsa kerllt nemzeti technoldgiai platform részérdl, mint ipart tdmogatd cél
megjeldlésre.

A vdaltoztatdsra valé képesség fejlesztése magdba foglalja:
. az egyes gyartdsi folyamatok gyartéeszkozeinek (gép-, készilék-, szerszdm-, mé-
rérendszer) korszerUsitéseként megvaldsitandd hatékonysagnovels innovaciot;

. a gydartési eljarasok technoldgiai innovaciéjaban rejlé valtoztatdst;

o a gydrtdsi rendszer szervezésében megmutatkozd vdltoztatdst;

o a gydrtdsi menedzsment médszereinek korszerUsitésében megvaldsitandd vdéltoz-
tatdst;

. az Uzem méreteiben, logisztikai szervezésében megmutatkozd vdltoztatdst;

. magdban a termékvaltasban megnyilvanuld innovativ valtoztatdasi készséget;

A kooperativ egyittmikodésre vald képesség fejlesztése magdba foglalja:

. a CAD/CAM/CIM alapt izemek integrdlt rendszereinek és modszereinek korszer(-
sitésében megvaldsitandd vdltoztatdst;

. a beszdllitéi képességek fejlesztésében vald egyUttmUkddést;

. a rendelésdllomdnyok teljesitésében vald kooperativ egyittmikddés mennyiségi,
mindségi, és hataridé kbvetelményeinek betartdsdra vald képességet;
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o az anyaggazddlkoddsi, humadnerdforras biztositdsi, logisztikai feladatokban vald
hatékony egyUttmUkddést;
o az ,agile manufacturing” teljesithetdségi kdvetelményeink feltételrendszere meg-
teremtésére vald képességet;
D kivald kommunikdacioés, infformaciés rendszerek rendelkezésre dlldsat;
. kimagaslo PR teljesitmények elérését.
~Tovabb kell Iépni a versenyképes fenntarthaté gyartds megvalésitasa felé!”

Eurdpa nagyon érzékenyen, elére Iadtta a kulcsfontossdgu globdlis kihivasokat és
azok hatdsdt az eurdpai iparra, valamint az oktatds-kutatds-mUszaki fejlesztés-innovdaciod
E&RTD&I rendszerre (Education&Research and Technology Development&lnnovation). A
termelés globalizaléddsa, a verseny fokozéddasa, a piaci kérUimények turbulensen gyors
valtozdsa - tobb mds tényezd mellett ugyanis arra készteti és kényszeriti a termeld- és
szolgditatd vdllalatokat, hogy egyrészt eréforrdsaik leheté legjobb kihasznéldsdval (sok
esetben azok dinamikus vdaltoztatasdval, foldrajzi dthelyezésével, vilhgméretl koordind-
cidjaval) hatékonysagukat fokozzdk, mdsrészt néveljék gyors vdalaszadd képességiket és
adaptivitdsukat. A gydrtdsnak szembe kell néznie a fébb globdlis kihivdsokkal: a terme-
|és- és elosztds- globalizacidjdval, az éghajlatvdaltozdssal, az éregedd lakossdg és a kdz-
egészségUgy problémdjdval, a szegénységgel, a tarsadalmi megkUlonbdztetéssel (szeg-
regdcid), a csdkkend biodiverzitdssal, a hulladékok ndvekvd mennyiségével, a talajero-
zibval és mdasokkal. A tarsadalmakban radikdlis paradigmavdltdsra van szikség, vagyis a
gazdasdgos fejlédésrdl at kell térni a fenntarthaté fejlédésre. A magyar ipari véllalkozd-
soknak fel kell ismerniUk, hogy sem a globdilis, sem az EU-n bellli piaci versenyben nem
szdmithatnak az dllami védelemre és garancidra az Uzleti és piaci lehetéségek kiakndza-
séban. Az dllam azés az EU a fejlesztések tdmogatdsi rendszerével 6szténzi a piac szerep-
I8it a fenntarthatd gazdasdgi ndvekedésre. A konkrét megolddsokhoz az ipar szerepldi a
technoldgiai platformokban rejlé lobby-lehetéséggel tudnak hatékonyan beavatkozni.

Az Eurdpai Bizottsag elismerte, hogy a brUsszeli hivatali szakembergdrda dsszetétele
nem tekinthetd optimdlisnak. A gazdasdg tényleges szerepldi kell, hogy meghatdrozzdak,
milyen fejlesztési eréforrdsok szikségesek a fenntarthaté fejlédési pdlydhoz. A gazdasdg
fejlédéséhez rendelt pdlydzati pénzigyi forrdsok, az eurépai technoldgiai platformokba
tomoruls ipari szereplék lobby-hatdsuk révén valthatnak majd ki ddntéseket az Eurdpai
BizottsGgban. Ez a felismerés inditotta meg azt a széleskodr( akcidt, amely Eurdpa érték-
termeld gydrtdsi jovojét a fenntarthatd ndvekedési pdlydra dllitja.

A gépgydrtdstechnoldgidban a vildgméret( fejlédési folyamat felgyorsult, ezt mu-
tatja példdul, a kialakult négy kutatési féirany, amelyek kulcsszerepet jatszhatnak az eu-
ropai gydrtds terén is. E féirdnyok az adaptiv-, a digitdlis-, a tuddsalapi-, a hdlézatban
torténd- gyartds sz6dsszetételekkel fogalmazhatdk meg. Ki kell emelnink e négy terllet
egymdst kiegészitd voltdt, és aldhizni a valdsidejiség és a kooperdciéképesség fontos-
sagdt.

Az eurdpai MANUFUTURE-EU kezdeményezés értelmében a nagy hozzdaadott értéki
(High-Added-Value, HAV), valamint a versenyképes fenntarthaté gyartas (Competetive
Sustainable Manufacturing, CSM), alapvetéen hozzdjdrulhat a fenntarthatd fejlédéshez.

A versenyképes gydrtas kdzvetlenll javakat és munkahelyeket hoz létre, és a kap-
csolddd szolgdltatdsok révén segit az emberi és anyagi eréforrds-gazddlkoddsban, le-
gyen sz& akdr nyersanyagokrdl, akdr energidrél.Ahhoz, hogy fenntarthatd legyen, a
gydrtasnak ki kell elégitenie a fenntarthatésdg kritériumait o gozdasdggal, a térsada-
lommal, a kdrnyezettel és a technoldgidval (Economia-Society-Enviroment-Technology,
ESET) kapcsolatban.

A CSM kifejezésben a gyartds vonatkozik a makrobkondmidtdl a vallalati szintig min-
denre: termékekre, szolgdltatdsokra, eljardsokra és Uzleti modellekre. A versenyképes jel-
z6 dltaldban piaci sikert jelent nemzeti és vdllalati szinten egyardnt. A fenntarthatésdg
négy terletre vonatkozik, vagyis a gazdasdgra, a tdrsadalomra, a kérnyezetre és a tech-
noldégidra (ESET). A versenyképesség és a fenntarthatésdg egyUtt segiti elé a javak ter-
melését. A CSM céljainak megvaldsitdsdhoz arra van szUkség, hogy a hazai ipar nagy
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hozzdadott értékd (HAV), tuddsalapu (Knowledge-Based, K-b) iparrd alakuljon &at. Ezt az
dtalakuldst tdmogatnia kell az oktatds, kuta-

tas és muiszaki fejlesztés, valamint az innovdcié rendszerének (E&RTD&I), amelynek
kdzben egyre hatékonyabbd, robosztusabbd, versenyképesebbé és fenntarthatdbbd
kell vainia a globalizécid feltartéztathatatian folyamata sordn. A CSM az innovdcids Uzle-
ti ciklusok értékteremté ldncdanak kialakitasdra épil, és erésen figg a tudds Iétrehozdsd-
nak, terjesztésének, befogaddsdnak és felhaszndlasanak folyamatatol.

A folyamat szabdlyozhatdsdga és a CSM hatékonysdga érdekében a stratégiai
adatgydjtésre (Strategic Infeligence, SI) épitve, megbizhaté referencia modellt
(Reference Model, RM), jévékép szcendriét kell kidolgozni, megfeleld célokkal stratégiai
kutatdsi terveket (Strategic Research Agenda , SRA) kell megfogalmazni. A munkdba be
kell vonnunk az dsszes érdekeltet, be kell fektetni a humdn és a pénzigyi eréforrdsokba.
A CSM céljainak megvaldsitdsa evolutiv folyamat makro- és helyi szinteken, kUlonbdzé
gazdasdgi-, tarsadalmi-, kérnyezeti- és mUszaki- feltételek mellett.

Magyarorszdgon tébb multinaciondlis nagyvdllalat rendelkezik olyan gydrtéegysé-
gekkel, amelyek részben az anyavdllalat, részben pedig kézvetlenll a vevék megrende-
léseit szolgdljdk ki. Ezeknek a vdllalatoknak egy része igények szerinti témegtermelést
folytat (Idmpagydrtds, raddidtelefonok, hdztartdsi gépek dsszeszerelése), kdz0s jellemzdjik
a megrendelések valtozatossdga, kis atfutdsi ideje, a rendelt mennyiségek volumenének
széles skdldja, az igények nehéz elbre jelezhetdsége, valamint a vevdk kivansdgaihoz va-
16 legteljesebb alkalmazkodds kényszere (pl. egyedi kiszerelés, csomagolds, szallitasi id -
pontok). A vdllalat sikerességének kulcsa a megrendeldk igényeinek magas szint{ kielé-
gitése, ennek pedig elengedhetetlen feltétele a gydrtdsitemezés minél tékéletesebb
megolddsa. A haszndlatban mdr bevdlt informatikai rendszereken tul szOkség van haté-
kony Utemezd algoritmusokra, melyek a gydr igényeihez igazodva, a kordbbindl jobb
(gazdasdgosabb, a gydrtdsi kapacitdsokat jobban kinaszndld) Utemterveket adnak, va-
lamint tdmogatjdk a zavarok elhdritdsat is.

~Legyen a magyarorszagi gyartds technolégiai szempontbdl, a vildg ipardnak ,méretes sza-
bésaga’!

Napjaink gydrtérendszerei gyorsan vdltozé, bizonytalansdggal terhelt kérnyezetben
mUkddnek. Névekvé komplexitds a masik jellemzd, mely a gydrtérendszerekben, a gydr-
tasi folyamatokban és a vdallalatstruktirdban egyardnt jelentkezik. Fontos tényezd, hogy
az aufonédm, egymdssal részben versengd, részben kooperdlé elemekbél alié elosztott al-
rendszerek a tervezési, gydrtdsi, szervezési, logisztikai ldnc minden elemében jelen vannak,
és szerepUk, részardnyuk egyre erésddik. Végul, de nem utolsésorban, a gyorsan valtozd
piaci hatdsokra, a kilsé és belsd vdltozdsokra és zavardsokra a vdllalatoknak az adott
probléma természetének megfelelé gyorsaséggal, valésidében kell reagdlniuk.

Az adaptiv-, a digitdlis-, a tuddasalapi-, és a hdlézatban térténé- gyartds jelentik
ennek a ,méretes szabdsdg”-nak az alapjait. A vdllalatokban folyd mérndki munka
digitalizéldsa teremti meg a célok elérésének alapjat. A legfontosabb kulcsszavak:
integrécié és optimdlds o leheté legjobb mUszaki-gazdasdgi megolddsok
megtaldldsdra, intelligencia a vdltozdsok és zavarok kezelésére, autonémia és
kooperdcidé a komplexitds, és valésidejiség a rendszerek gyors reakcioképességének a
biztositdsdra. A fenti témdk, melyek mivelése interdiszciplindris felkészUltséget igényel, a
nemzetkdzi kutatdsok homlokterében dlinak. A felsorolt tulajdonsdgokkal rendelkezd
jovébeli gydrakat ,digital smart factory”-ként emlegetik.

A hazai vdllalatok digitalizdcion alapuld gyors vdlaszaddsi képessége és a
véltozdsok és zavarok kezelésére szolgdld képessége a hatékonysdg és a tulélés
létkérdésként jelentkezik, mégpedig a vdlalati méretektdl figgetlendl. Olyan
megolddsokra van igény, melyek jél haszndlhaték a globalizalt nagyvdllalatokban és a
veluk egyUttmUkodd  kis- és kézépvdllalatokban egyardnt. A gazdasdgossdg
érdekében - elsésorban az utébbiakndl — a megolddsokat szolgdltatasként (e-service
formdjdban) is érdemes nyujtani.
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A méretes szabdsdg a kUldnleges igények kielégitését, az egyedi vagy kis sorozaty
elédliitast jelenti, ami természeténél fogva a nagy sorozatl gydrtdssal szemben
nagyobb hozzdadott értékardnyt is jelenti.

A javaslat kidolgozdsdndl a magyar gazdasdg éhajtott szinvonal emelkedése sordn olyan
értéknovelt termékek, termékcsoportok jOttek szamitdsba, amelyek kevés és olcsd gépesitést
és szerszdmozdst igényelnek, anyagkdltségiUk az onkdltségen belUl alacsony, energiafelhasz-
ndldsuk kis mértékd, a hozzdadott értékardny magas, lehetéleg kildnleges igényeket elégi-
tenek ki, egyedi, kis vagy kdzepes sorozatban kerllhetnek gydrtdsba és a nemzetkdzi verseny
még kevéssé alakult ki. Ennek a feltételrendszernek a kielégitése a kkv szektor szempontjdbdl
is elényos.

Javaslataink ésszedllitdséndl a termékfejlesztés mellett a technolégiafejlesztést is figyelembe
vettUk, mivel e két terUlet kiegésziti egymdst és fejlettségUk kdlcsdnhatdsban van. Igy a kito-
rési pontok megtaldldsa csak egyidejl tdmogatdssal valdsulhat meg.

Javasolt stratégiai kutatasi témateriletek:

. Uj Uzleti modellek, Uzemszervezési & menedzsment mddszerek
. Adaptiv gydrtas

. Halozatépités a gydrtdsban,

. Digitdilis, tudds-alapU mérmdoki tevékenység,

. Kialakuld (feltérekvé-, bio-, nano-,) technoldgidk

. Infokommunikdcids technoldgidk (IKT) a gydrtdshoz

. A technoldgidk konvergencidjanak kiaknazasa

NONOTNWN —

A stratégiai kutatdsi tématerUletekre vonatkozd javaslataink dsszedllitdsdndl figyelembe vettik
az eurépai MANUFUTURE-EU Technoldgiai Platform ajanldsait, mivel az eurépai gydrtdsi iparnak
a fenntarthatd és versenyképes ndvekedés elérése érdekében el kell mozdulnia a mindendron
vald koltségesdkkentési megkdzelités iranydbdl, a tudds-alapu, ndvelt érték hozzdaddsos szem-
[€élet irdnydba. A jové tdarsadalmi részvétell, kdzdsségi- és a magdn- egyUttmikddésre alapuld
gydrtdsi tevékenységei, a ,jovéd gydra” (FOF - PPP) kezdeményezés, része annak a vdlasznak,
amit Eurépa ad a jelen gazdasdagi vdalsdgra. A ,,Factory ot the Future” tipusU gydrak, amelynek
keretében a fenntarthatdésdg, a versenyképesség, a nyereségesség és a foglalkoztatds egymds
mellé kerUl6 stratégiai célokkd vdinak, a termékinnovdacid és termékfejlesztés, valamint a tech-
nolégiafejlesztés, mint két meghatdrozd terllet kiegésziti egymdst és fejlettségUk kdlcsdnhatds-
ban van egymdssal. A javasolt stratégiai  kutatdsi tématerlletek cz SRA részei.
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A Gépipari Tudomanyos Egyesulet részletes javaslatai
a magyar gazdasdag kitorési pontjaira

A Gépipari Tudomdnyos Egyesilet 60 évvel ezelbtti megalakuldsakor mdr magdévd tette
elddje a Magyar Mémdk és Epitész Egylet alakitdsat megeldzé, 1866-ban Holldn Emdéék dltal
kiadott, a Felhivds Magyarorszdg Mérndkeihez korlevelében megfogalmazott célokat, mely
szerint ,,...Az egyesilt hazai szakeré leend arra képesitve, hogy kézérdekl mitani kérdések-
ben az illetékes kezde-ményezést megtegye, s a fennforgd Ugyek felél véleményezzen, vég-
re ezen tdrsuldst kellend olyan gyUponttd tenniink, melybél a kor szinvonalan allé szaktudo-
madnyossdg szelleme hazdnk minden részeibe elhasson, s a gyakorlatban alkalmazast nyer-
jen. Az 1945-ig létezd Egylet és a Gépipari Tudomdnyos Egyesilet 60 éves fenndlldsa madig
haté hagyomdnyt teremtett a gép- és feldolgozdipari informdciddramlids megszervezésében,
amelynek fontos részei a konferencidkon vald részvétel és azok szervezése, tanfolyamok tar-
tasa, valamint az ipari, felsboktatdsi és kutatdi kapcsolatok hazai és nemzetkdzi szinten. Az
EgyesUlet a gazdasdgban kdzponti helyet elfoglald gép- és fel-dolgozdiparra vonatkozdan
széleskor( informdcidk birtokdban van, ami segiti a jovékép kialakitasdndl. Ez anndl is inkdbb
érvényes mert tdblb mds kitdrési pontot képviseld ipardg bdzisdhoz jarul hozzdi. J6 példa erre
tébbek kdz6tt az egészségipar, amely jelentds gépipari hatteret igényel.

A Gépipari Tudomdnyos EgyesUlet szakmai hdttere alapjdn kapcsolddott be az eurdpai
technoldgiai kutatas-fejlesztési irdnyelveket 6sszefoglald és Jose Manuel Baroso az EU elndke
Otletébdl Iétrehozott Eurdpai Technoldgiai Platformok Iétrehozdsdlba. A Manufuture techno-
|6giai platform célja egy mddszertan kidolgozdsa, amely az eurépai gydartdipart olyan tudds-
alapu szektorrd alakitjia amely sikeresen versenyben tud maradni a globalizalt piacon. 2008-
ban készUlt el a Manufuture Stratégiai Kutatdsi terve, amely irdnymutatdst ad a nemzeti
Manufuture Technoldgiai Platformok sajat stratégidinak elkészitéséhez A magyar kapcsolatot
a gépgydrtasban a Gépipari Tudomdnyos Egyestlet képezi, a-mely a hazai gép- és feldol-
gozdipari jpvékép dsszedllitdja. A Manufuture HU NTP mUkddtetésére vdllalkozd kezdeménye-
zés a magyar gép-és feldolgozdipar jovoképét jelentd kitdrési pontokra, termékfejlesztés és
technoldgiafejlesztés terlletén a kdvetkezd néhdny, az egész magyar gazdasdgra vonatkozd
jovokép kialakitdsa szempontjdbdl kompetens javaslatat terjeszti eld, anélkil, hogy mds ha-
sonlé javaslattételektdl elvegye a lehetdséget

A gép-és feldolgozdipari kitdrési pontok keresésénél abbdl kell kiindulni, hogy a magyar val-
lalkozdk té-keelldtottsdga alacsony, az allami forrdsok szUkek,. A K+F-re forditott GDP-ardny az
EU.ban az egyik legalacsonyabb. a magyarsag szellemi tékéje az innovativ hajlam miatt igen
magas és ez utdbbi ki-haszndldsa jelentds hozzdadott érték lehetdségét rejti. A kitdrési pon-
tok javaslatai részben a Manufuture gépipari kutatds-fejlesztési irdnyelveire tdmaszkodva ke-
riltek meghatdrozdsra. Ezzel lehetdség kindlkozik az eurdpai K+F irdnyelvekhez vald csatiako-
zasra. Javaslatunkban a gép-és feldolgozoipar azért is kerilt a fokuszba, mert ez az iparag a
felvildgosodds 6ta a magyar gazdasdg meghatdrozé dgazata, nemzetkodzileg is jelentds
eredményekkel dicsekedhet és ma is minden ipardgban van nélkildzhetetlen szerepe. A
korai iparalapitdsok 6ta generdcidkon at alakult ki és mai is [étezik az a mérndk-tdrsadalom,
amely alapjdat képezi a gép-és feldolgozdipar dontd szerepének. Néhdny név a nagy eléddk
k&éz0l: LAng Laszld, Rdck Istvdn, Ganz  Abrahdm, Mechwart Andrds, Weiss Manfréd, Csonka
Jdanos, Uhry testvérek, Jendrassik Gyorgy, Aschner Lipdt, Bay Zoltdn, és még sokan mdsok,
akik kdzUl szdmosan elismert vildgnagysdgok voltak.

A Gépipari Tudomdnyos Egyestlet a magyar iparvdllalatok fejlédése és fejlesztése érdeké-
ben, létrehozta és koordindlja, a MANUFUTURE- Eurépai Technolégia Platformok mintdjéra a
MANUFUTURE-HU Magyar Nemzeti Technolégiai Platformot, amely a nemzetgazdasdg fejlédé-
se szempontjdbdl meghatdrozd, illetve perspektivikus terlleten képviseli a hazai ipar érdekeit
és a mellékletben dllitotta 6ssze a gép- és feldolgozdipar jGvéképe kialakitdsdnak téziseit.
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1) Javaslat a kitérési pontokra termékfejlesztésnél

Termékfejlesztési javaslataink dsszedllitdsdndl az aldbbiokat vettik figyelembe. A kitdrési pon-
tot jelentd termék valdsitsa meg a vildg méretes szabdsdgdnak feltételeit, kevés gydrtdeszkdz
igénye van, alacsony az anyagkdltsége, kilonleges, egyeditdl kdzepes sorozatig a mennyi-
ségi és magas a mindségi igénye, nagy a hozzdadott érték hdnyada, nagy a hazailag kielé-
githeté K+F igénye, meglévd korszerU gydrtdkapacitdst kdt le, meglévéd termékcsaldd innova-
tiv bdvitését teszi lenetdvé, kooperdciods lehetdséggel kecsegtet.

1.1) Jarmdlgydartasi termékek

A jarmUgydrtds tdbb szempontbdl kindlkozik kedvezének a kitérési pontok megtaldlasdban.
Fontos, hogy a jdrmUgydrtasnak hazdnkban jelentés hagyomdnyai vannak, mint ahogy az is
fontos, hogy ennek az dgazatnak jelentds bedolgozdi igénye van, tehdt a jarmigydrtds fej-
lesztése széleskorU korszerdsddési hatdssal jar.A jarmigydrtdson belll kiemelt szerepe van az
autdbusz gydrtdsnak, amelynek a két vildghdborl kozti idészakra visszamend hagyomdanyai
vannak és a gydrtdsi készség tébb Uzemben is rendelkezésre dll, valamint a marketing esélyei
is kedvezdek a vildg szdmos orszagdban ma is Uzemeld nagy szadmu magyar autdbusz miatt.
KUl&n ki kell emelni a NABI mUanyag autébuszdt, ami irdnt kdnnyU felkelteni az Ujabb érdek-
I6dést. A piaci lehetdségek tekintetében a hazai autdbuszigények kielégitése nem csak j6
lehetbségeket kindl, de referenciaként is szolgdl. A vasuti személykocsik gydrtdsandl a szdlerd-
siteésG mdanyag mint felépitményi szerkezeti anyagnak tébboldalt elénye mutatkozna: suly-
csdkkentés, zajcsdkkentés, vontatdsi energia csdkkentése, balesetben az emberi élet veszé-
lyeztetettségének jelentds csdkkenése. Ezt a jelentds koltséggel megvaldsithatd fejlesziést
pdlydazati kirdssal lehetne elkezdeni, amit siker esetén kévethetne a prototipus gydrtdsa. En-
nek az igen nagy értéky terméknek a technoldgidja és szerszimozdsa a NABI autdbuszndl
mdar sorozatgydrtdsban bizonyitottan valt be és igy a kockdzat ezzel mérsékiédik. A mUanyag
vasuti kocsi megjelenése vildgujdonsag lenne és piaci kildtdsait a mai napig vildgujdonsag-
nak szamitd teliesen mUanyag NABI autdbusz tudja aldtdmasztani. KUldGnleges igények kielé-
gitésére szolgdlhatnak kilonbdzd jarmdfelépitmények, kildnleges utdnfutdk, amelyek kdzott
Ujdonsagnak szdmithatnak a billentheté mianyag puttonyos — és igy kis &énsulyl - termény-
szallitd felépitmény. Nagy értékesitési lehetdséget kindlhat ezeknél a gydrtmdnyokndl az
aluminium alkalmazdsa. A mentéautdk gydrtdsa is kGldnleges igényt jelent, amelyek felszere-
|ésében jelentds eredményeket értlnk mdr el. Ez a termék mUanyag karoszéridval gydrthatd
€s némi moédositassal zart aruszdllitd és lakdautd s kialakithatd beldle A németil KEP-nek
(Kurrier-Express-Post) roviditett, magyarul Futdr-Express-Posta, valamint kisard szdllitd, szerviz
autdknak nincs specidlistdja, igy nem személyautdbdl dtalakitott, hanem specidlis kialakitdsu
vdltozata piacképes lenne. Hazai gydrtdsi motorokkal, sebességvaltdkkal, esetleg un. hibrid-
hajtdssal lehetne tarsitani a mdanyagbdl készUlt karosszéridt, ami egy Uj technikai kultira el-
terjedését is segitené. Az &njdard mezégazdasdgi gépek gydrtdsdnak szintén nagy hazai mult-
ja van és egyben a fejlett hazai mezégazdasdg j6 terepet nyljt az exportot aldtdmasztd
referencidra. KUI6n meg kell emliteni a traktorgydrtdst, hiszen az UE28 és D4KB traktorok a
maguk idejében vildgelsdk voltak és minden szantéversenyt megnyertek, amelyen részt vet-
tek. Ezek konstrukcidja ma is jo és felszereltségUk szorul fejlesztésre.

1.2) Mianyagfeldolgozé ipari termékek

A magyar mUanyagfeldolgozéd ipar nagy tapasztalattal rendelkezik a szdlerdsitett mU-
anyag termékek tervezésében és gydrtdsdban. Az ilyen termékek gydrtdsdndl igen alacsony
a szerszdmkoltség ardnya és a magas hozzdadott érték hdnyada nagy hatékonysdggal ké-
pes hasznosulni. A széba johetd termékcsoportokat elsésorban a jarmigydartdsndl lehet keres-
ni, aminek kiemelkedd példdja a NABI mUanyag autdbusz. Tovdbbi lehetdségek kindlkoznak
a jarmagydrtdsi fejezetben felsorolt néhdny javaslatban is.. A vizi jdrmUvek kdz6tt a jachtok
épitésének is vannak hazai példdi. A Balaton és az Adriai tenger kbzelsége indokolja ennek a
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termékcsoportnak a tdmogatdsdt. Verseny és tomegsport célokat szolgdld csdnakok gydrtd-
sdnak tovdbbfejlesztése is kitdrési pont lehet. Kis 1égi jdrmUvek (sport repllégépek, vitorldzd
gépek) tervezésének és gydrtdsdnak is van jelentds hazai multja és az ilyenek szdlerdsitésy
mUanyagbdl keresett termékek. Itt is [épcsdzetes pdlydztatdssal lehet elkezdeni a fejlesztést. A
tarsitott mGanyag alkalmazdsdnak egyik érdekes esete a vasporral t6l6tt epoxi gyanta szer-
kezeti anyagl lemezalakitd szersz&imbeli alkalmazdsa, és bdr elterjiedésének ipari jelei még
nem mutatkoznak, de magyar fejlesztés kezdeti eredményei igazoltdk alkalmazhatdsdgat.
Ennek gydrtdsdhoz a gyors prototipusgydrtds alkalmazdsa gyorssd és jelentésen olcsdbbd
teszi az epoxi mélyhuzd szerszdmok készitését és élettartama kdzepes sorozatok gydrtdsat is
gazdasdgossd teszi, ami a joval kdltségesebb acélszerszdmokkal nem érhetd el. Ugyancsak
vasportéltési epoxigyanta elénnyel alkal-mazhatd szerszdmgépek dgyainak szerkezeti anya-
gaként, ami rendkivuli csillopitdképessége miatt kildndsen a nagy pontossdgd megmunkd-
I&dsndl jelent elényt. A mUanyag gépdgyak technoldgidja és szerszimozdsa egyszer( és
energigigénye igen alacsony. Az ilyen szerszimgépek piaci elterjedtsége minimdlis, igy érté-
kesitési lehetésége kedvezének tekinthetd.

1.3) MUszaki keramiai és porkohdszati termékek

A mUszaki kerdmidk terjiedése a gépiparban ardnyait tekintve még alacsony, de terjedési
sebessége jelentds. Ezeknek az anyagoknak a hagyomdnyos szerkezeti anyagokét jelentésen
felUlmuld tulajdonsdagai széles vdlasztékUak és ez indokolja alkalmazdsukat, kUldndsen a mU-
kodési paraméterek ndvelése érdekében. Magas hédlldésagi, nagy kopds- és vegyszerdlldsa-
gi, kedvezd surldddasi kdvetelmények magas szintd kielegitésenek a kUldnbdzd keramidk felel-
nek meg. A porkohdszati termékek ipari alkalmazdsa hosszu idére tekint vissza és ez a techno-
l6gia kdnnyU anyagtdrsitasi lehetdségeivel kedvezd feltételeket teremt anyagtakarékos és
kdnnyen bedllithatd tulajdonsagvdlasztékl termékek gydrtdsdndl és nehezen feldolgozhatd
anyagok alakaddsat is lehetévé teszi. A mUszaki kerdmidk és porkohdszati termékek elterjedt-
sége még messze nem haszndlta ki ezen anyagok és termékek kedvezd tulajdonsdgait. Ez a
tény egyben a kedvezd piaci lehetdségekre is utal. ElSsegiti a mUszaki kerdmiagydrtdst az
is, hogy azok egyik fontos anyaga a timféld hazai gydrtdsboan all rendelkezésre.

1.4) Alternativ energiaforrdsok hasznosité eszkézei

Jelenleg az alternativ energidk hasznositdsdnak eszkdzei importodl szerezhetdk be. llyenek
gydrtdsa Uj technikdk elsajdtitdsat teszi lehetdvé. Helyi, kUldndsen kistérségi kdzdsségi energia-
igények kielégitésére szélkerekek, napelemek, napkollektorok, hészivattylk, biogdz fejlesztok,
gdzmotorok, termdlviz energetikai eszkdzei kdzOt példdul az aluminium lemez mint napkollek-
tor és hécseréld |ézeres tompahegesztése ipari méretekben hazai Ujdonsdg, de vildgszerte
sincs még elterjedve. Ez az Ujnak nevezhetd ipardg nagy jové elé nézhet. Ennek aldtdmasztda-
sdra a pl. Ausztridban és mds orszagokban mdr elterjedt telepUlési energiokdzpontok kialaki-
tdsa és nagyardnyu tdmogatdsa szolgdl. A jelenlegi tdmogatds alacsony mértéke alapvetd
akaddlya az alternativ energiaforrdsok kinaszndldsdnak és a fosszilis energiahordozdk kivaltd-
sdnak .Erre mdr van hazai kezdeményezés de ennek sUlya még kicsi.

2) Javaslat kitérési pontokra technoldgiafejlesztésnél

A magyar gazdasdag kitoérési pontjainak feltdrdsdhoz, mint azt mdr leirtuk, nélklldndzhetetlen
a gydrtmdnyfejlesztés mellett a technolégiai készségek fejlesztése. Ezt a fejlesztési irdnyt,
gydrtmdny specifikumoktdl figgetlentl az indokolja, hogy a gydrtmdnyfejlesztéshez, vagy —
korszer(sitéshez versenyképes technoldégia tudja adni az alapokat. Javaslatunkba olyan
technolégidkat dllitottunk be, amelyek a kor szinvonaldt képviselik. Javaslataink a kdvetke-
z8k:
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2.1)Lézertechnika

A lézer korunk egyik legsokoldalibb technoldgiai eszkdze, amely hegesztés, kivagds, edzés,
bevonds miveleteire egyardnt alkalmas. Igen fontos a lézer alkalmazdstechnikdjdnak fejlesz-
tése. Erre mdr is kivald példa egy hazai tervezésl aluminium lemezbdl |ézeres tompa hegesz-
téssel készUlt igen vékony napkollektor

2.2) Bevonatképzés

A gépalkatrészek felUleti tulajdonsdgainak jelentds javitdsa érdekében alakitottdk ki a kiIon-
bdz8 bevondsi technoldgidkat, amelyek segitségével kildnleges anyagok felvitele vdlik lehe-
tévé. Ez a technika a forgdcsoldszerszdmok éltartam novelésénél mdr bizonyitott. A nagy
felUleti igénybevételnek kitett gépalkatrészek élettartamdnak jelentés ndvelése a gépek és
berendezések versenyképességét ndveli. Az el6z6hdz hasonldan ennek a technoldgidnak az
alkalmazdstechnikai és bevonat anyag fejlesztése segqit kitdrési pontok felderitéséhez.

2.3) Miszaki keradmia technolégidi, porkohdszat

A gydrtmdnyfejlesztés ide vonatkozd fejezetében foglaltaknak technoldgia-, alkalmazds-
technikai és anyagfejlesztési aldtdmasztdsra van szUkségUk. A gyors prototipusgydrtds egyik
eljdrdsa szinterelési technikldval dllit elé egyre tébb fajta poranyagbdl kész termékeket.

2.4) Gyors prototipusgyartds és kéveté technolégidak

A gyors prototipusgydrtds a technikai fejlédés élvonaldlban van és ennek mdar hazai Uttéréiis
vannak. Ennek a technikdnak jelentdsége tébbek kdzott abban is rejlik, hogy segitségével
funkciondlis elemek is készitheték és a kdvetd technoldgidk segitségével gyors szerszdmgydar-
tdas, sét gyors termék elddllitds is megvaldsithatd. A sokoldalisdgot az biztositja, hogy szdmos
eljdrds van forgalomban, amelyekkel hosszU élettartammal mUkddéd szerszdmbetétek, 6nto-
dei homokformdk, mianyag lemezalakitd szerszdmok egy muivelettel, anyagveszteség nélkUl
készithetdk el.

2.5) Nagy pontossagu 6ntészeti technolégidk

Az &ntési technoldgidk kdzott a precizids dntés és présdntés mdar régen polgdrjogot nyert, de
a nagy pontossdgu dntéshez az elveszd forma alkalmazdsa még alig indult el, holott ennek a
technolégidnak a Iétjogosultsdga vitathatatlan és kdltségesdkkentd képességével Uj alapok-
ra képes helyezni a nagy pontossdgu fémdntés elteriedését

2.6) Magnéziumkohdszat

A magnézium az autdgydrtdsban kis fajsilya miatt terjed, de alkalmazdsa mds terGleten is
var-
hatd igy a piacilehetéségek is j6k és hazai hagyomdny is van.

2.7) Szamitdastechnika, informatika, automatizalas a gépgyartas-
technolégiaban

kai bdzis nélkll elképzelhetetlen. Megdllapithatd, hogy ennek fejlesztése az ipar egészére
kiterjed.
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A részletezett indokldsu terileteken tdl még néhdany kitérési lehetéség:
« Gyogydszati eszk6z6k, orvostechnikai berendezések, eszkdzdk és gépek gydrtdsa

o Muianyag erésité anyagok félgydartmdnyainak gydrtdsa
o Mianyag épuletgépészeti termékek: csdvek, armatirdk, szerelvények gydrtdsa

3) Végszd
3.1) Pdlydzati rendszer médositdsa

3.1.1) Pdlyazati rendszer javitdsa a kévetkezd intézkedéseket teszi szikségessé:

elbirdlasi idétartam roviditése,

kifizetési hatdridék csdkkentése,

sqjat rész vonzdvd tétele, (csdkkentése)

a lépcsdzetes. pdlydztatds kidolgozdsa és bevezetése

3.1.2) Pdlydzati rendszer médositdsa Iépcsézetes palydztatds bevezetésével

Szdmos szabadalomképes dtlet a feltaldldk pénzhidnya miatt nem vdlik szabadalommad. A
szabadalomképes dtletek pdlydzati tdmogatdsdval a jelenlegi kedvezdtlen helyzet javithato-
va valna. Az dllamnak érdemes az dtletek tdmogatdsa kockdazatvallaldssal. Enhez olyan pd-
lyazatforma lenne alkalmas amely [épcsdzetes pénzigyi tdmogatdssal jdrna. Ez az Ujdonsdg-
vizsgdlattal kezdédne, ami mdr tdmogatdssal jarna. Sikertelenség esetén a tovdbbi tdmoga-
tas megszinik. Siker esetén egy zsdri dltal a megvaldsitds indokoltsagdnak bizonyos szem-
pontok szerinti elbirdidsa kdvetkezik. Az elbirdlds szempontja lehet példdul gazdasdagpolitikai
célok (kitérési pontok) szolgdlata, hozzdadott érték ardnya, a beruhdzds varhatd kolisége, a
hozzd szUkséges K+F hazai megoldhatdsdga, stb. Kedvezbdtlen birdlat esetén a tovdabbi ta-
mogatds megszUnik. Kedvezd birdlat alapjén folyhat tovdbb a tdmogatds, amelyben a sza-
badalmaztatds kdltségeinek is szerepelni kell. Ez a bevezetd szakasz az anyagiakkal nem ren-
delkezd feltaldlonak elviselhetetlen anyagi terhet jelent és a szUkséges K+F, a prototipus, a
,Q" széria koltségeihez képest kis hdnyadot képez. A bevezetd szakasz 1 millid forint alatti
raforditdst jelent. a megvaldsitds tovdbbi Iépéseinek koltségei 10 millid, sokszor 100 millié forin-
tos nagysdguak. Ez a javasolt Iépcsbzetes palydztatds nagyban csékkenti az dllam kockéaza-
tat. Ugyanakkor az dllam a sikeres hasznositds nyereségébdl részesedést kdthetne ki A koc-
kdzati befektetés példdjaként, ennek egy vdaltozatdt egy hazai magdntulajdonu vdllalat va-
|6sitotta meg, amely meglévd szabad gydrtdkapacitdsdnak kinaszndldsdra meghirdette és
vdllalta az innovdcids otletek mevaldsitdsdt a finanszirozdssal egyUtt, a nyereségbdl vald ré-
szesedés feltételével llyen hazai vdllalkozdk részére is kiirhatd olyan pdlydzat, amellyel tékét
kap a vdllalkozd, amit a fenti épcsézetes pdlydzatok kiirdsdval tovabb pdlydztat. A vallalko-
2616l még sajat toke befektetés is elvarhatd lenne. Az elbirdlds a kdzds finanszirozdsndl is a
vdllalkozdé feladata lenne. Nagy értékld termékek és termékcsoportok kifejlesztése ugyancsak
lépcsézetes pdlydztatdssal lenne megoldhatd. Viszonylag kis 6sszeget igényld pdlydzatokkal
lehetne a tervezést tdmogatni. Egy zsUri dltal elfogadott terv alapjdn ismét a pdlydzat kdvet-
kezd lépcsdjében lehetne tdmogatni a prototipusok elkészitését,. Ezek mdr alkalmasak lenné-
nek piackutatdsra és a termelés beinditdsdra.

A pdlydzati rendszer ilyen kétlépcsdssé tétele egybeesik tdbb EU-s orszagban a napjaink-

ban folyo anyag- és energia- takarékossdgi innovdcios pdlydzati rendszerlk kétlépcsdssé
alakitasaval. (Idsd: REMAKE CIP projekt eddigi fapasztalatai).
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3.2) Innovdciés infrastruktira létrehozasa

A magyar gazdasdg kitérési pontjainak magvalésitdsdhoz meg kell teremteni az dltaldnositva
meghatdrozott és bdzisként szolgdld infrastruktirdt, ami a kdvetkezdkbdl dll:

3.2.1)Innovdciés Ggynbkség a gazdasdgi targyU pdlydzatok kirdsdra, elbirdlasara, finanszi-
rozdsdra, ellenérzésére, amelyhez tartozhat egy

3.2.1.1) innovdcibs bank, izleti angyalok szUkségesek a befektetési kockdzati t8ke meg-
szervezéséhez, tovdbbd

3.2.1.2) Innovdciés parkok_|étrehozdsa_a miszaki egyetemek bevondsdval, ahol innovaci-
6s inkubdtor tevékenységgel lehet segiteni a pdlydzatok nyerteseit. Erre szdmos példa miko-
dik Aachenben, Delftben, Lundban és mdsutt. Ennek része az a kidllitdsi infrastruktira is, amely
a magyar gazdasdgot a vildggal dsszekdtd gydrtdstechnoldgiai a termékek és szolgdltatd-
sok szakmai kapcsolatait hivatoft bemutatni.

3.2.1.3) FelsofokU oktatas kibdvitése a jelenleg kis terjedelemmel folyd szakmérndki képzés-
sel a kitérési pontokhoz tartozd specidlis szakmai ismeretek postgradudlis oktatdsara, vala-
mint

3.2.1.4 ) az életfogytiglan tarté 6nképzés megszervezése a tovdbbképzés és a verseny-
szellem kényszeritésére és serkentésére a kredit rendszer kiterjesztésével a gazdasdg minél
tébb dgdban, a kredit pontok megszerzési feltételeinek meghatdrozdsdval és kredit pont
szerzés lehetdségeinek kibdvitésére specidlis tanfolyamok tartéinak mindsitési feltételei kitlzé-
sével. Ehhez mdris rendelkezésre dlinak a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomdnyi Egye-
tem Mérndktovdbbképzd Intézete és a MUszaki és Természettudomdnyi EgyesUletek tagegye-
sUletei. A rendszer kiterjeszthetd lenne a vidéki egyetemeknél szervezhetd intézetekre is.

A fentiekben megfogalmazott javaslataink a MANUFUTURE-HU NTP keretei kitdltéséhez és a
hazai gép- és feldolgozdipar kitdrési pontjainak kialakitdsdhoz kivénnak hozzdjarulni és nem
zArjdk ki eltérd javaslatok érvényesilését ezekhez hasonldkkal lehet szdmolni. a MUszaki és
Természettudomdnyi EgyesUletek Szdvetségéhez tartozd tovdbbi tudomdnyos szakmai egye-
sUletektél, a Mérndk Kamardatdl, a Magyar Mérndkakadémidtdl és a gép-és feldolgozdipar-
ban szervez&ddodtt klaszterektdl. A kiszélesedd konzultdcié mds terlleteken vald hasznosuldsnak
lehetdségét is felveti. A kormdnyzati szintre emelt szempontok teljestlését pdlydzati elénydk
nyUjtasaval lehet elésegiteni. A Gépipari Tudomdnyos Egyesilet www.gte.mtesz.hu illetve a
www.gteportal.eu honlapjdn sz&dmos vonatkozd informdcid taldlhatd. A gydripari és kkv szek-
tor sikeres fejlesztése a MANUFUTURE-HU program kormdnyzati szintre emelésével segithetd
elé, ami az NKTH-n keresztUl mdris elindult. A Gépipari Tudomdnyos EgyesUlet javaslatdn
tUlmenden szakmai tandcsaddsi, birdld bizottsGgban vald részvételi tevékenységét és egy
szakmai szempontU innovAcids interface és irodalom figyelés meginditdsat és a leirtakban
vald kezdeményezd részvételét is felajdinja.
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