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"Merre tart a magyar ipar?" a hazai helyzetre aktualizalt attekintés

2010 nyaran uj korszak kezd6dott Magyarorszag torténetében. A gazdasagiranyitas sulyos érokséget
vett at, amely akkor is nehéz feladatok, kényszer(i dontések elé allitja a kormanyzatot, ha az eddigi val-
sagkezelés is komoly eredményekkel jart. A kdzpénziigyek rendbetétele, a fajdalmasan magas szint(i
munkanélkuliség mérséklése, a belsd tdkeképzédéshez mérten hatalmas allamaddssag csokkentése, a
gazdasag dinamizalasa, a vallalkozasok versenyképességének erfsitése és szamos mas gazdasagi és
szocialis feszliltség kezelése rovid tavua, valsagkezeld intézkedéseket igényel. Ezek a kényszeri |épések
sem mondhatnak azonban ellent a hazank felemelkedését szolgal6 stratégia hosszu tavu kdvetelményei-
nek, vagyis a valsagkezeléssel egyidejl feladat a gazdasag uj palyara terelése, a "valtd" atallitasa.

Sem a fejlesztési iranyok kijeldlése, sem a strukturalis atalakitas lényegének és menetrendjének megha-
tarozasa nem nélkllézheti a tarsadalmi parbeszédet és egyiittmiikodést, legyen szé akar az adérend-
szer és a kdzigazgatas atalakitasardl, az oktatasi, az egészséglgyi vagy a szocialis rendszer megujitasa-
rél, az energetikardl, a nyugdijrendszer és a kézlekedési rendszerek fenntarthatésagardl, vagy éppen an-
nak a meghatarozasarol, hogy melyek azok az agazatok és iparagak, amelyeket fejlesztve, és me-
lyek azok a magyar adottsagok, amelyeket kihasznalva lendiiletesen fel tudunk zarko6zni az Euré-
pai Uni6 atlagahoz. A tarsadalmi parbeszédhez hasonléan azonban a tisztazé szakmai vitak is nélkuldz-
hetetlenek. Ezért is kell tamogatnunk és komolyan vennunk a kormanyzat altal meghirdetett ,,nemzeti
osszefogason és konzultaciokon alapulé kormanyzast”. A konzultaciok hatékonysaganak novelése
tehat nemzeti cél és azt annak intézményesitése tudja biztositani. Az 6sszefogas és konzultaciok intéz-
ményi hattere hosszu ideje Iétezik Magyarorszagon, amely részben a mar hosszu évtizedek 6ta meglévé
szakmai szervez6désekbdl, masrészt a rendszervaltas 6ta, az elmult két évtizedben alakult szakmai civil
szervezetekbdl all.

"GYARTAS-INTENZIV"' REGIOK EUROPABAN

1000 LAKOSRA ESO
FOGLALKOZTATOTT

A GEPGYARTOIPARBAN
{2000-es adat)

[ Forras: Heinrich A. Flegel (Daimler Benz AG.), a MANUFUTURE-ETP elndkének el6adasa
MANUFUTURE 2008 Konferencia, St Etiene, 2008. december 7-9. ]

Az er6s gyartas-intenzitasu tevékenység gazdasagi fontossaga az eurdpai kdzosség életben
maradasanak nyilvanvalé feltétele, ha azt a tényt nézzik, hogy az eurdpai ipar mintegy 34 millié em-
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bernek biztosit munkahelyet, 1.500 millidrd eur6é hozzaadott értéket teremt 230.000 legalabb 20 alkal-
mazottat foglalkoztaté vallalkozas tevékenysége nyoman. Az a faktum, hogy 2004-ben a gyartasi teve-
kenység altal hozzaadott érték tdbb mint 1.500 milliard eurot tett ki, ezen 6sszegnek kb. 70 %-a mind-
0ssze hat nagy teruletr6l szarmazott: a gépjarmiiparbdl, az elektromos és optikai berendezések, az
élelmiszerek, a vegyi anyagok, a nyers és megmunkalt fémtermékek és a gyartoipar teriletérél. To-
vabba, a gyartas terlletén meglevé minden egyes munkahely két tovabbi, a gyartashoz kapcsolédé
szolgaltaté munkahely lehet8ségét teremti meg. Gazdasagi és tarsadalmi jelentéségén tulmenben az
a tény, ha a gyartéipar Eurépaban valdsul meg, hozzajarul a fenntarthaté fejlédéshez a hatékonyabb
termelés és a kevesebb szallitasi koltség altal, megerdsitve igy azt a célkitlizést is, hogy a névekedés-
hez ne tartozzék megndvekedett eréforras felhasznalas.

Ugyanakkor az iparnak manapsag szamos fronton kell intenziv és fokozodd verseny-nyomassal
szembesdulnie. A ,hightech” szektorban mas fejlett gazdasagok jelentik a legnagyobb fenyegetést.
Emellett a gyartas tébb, hagyomanyos szektorban egyre inkabb attevédik az alacsony bérkodltséggel
dolgozé orszagokba (low cost country), igy Indidba és Kindba. Mivel ezek az orszagok is gyorsan mo-
dernizaljdk termelési modszereiket, és bdvitik technoldgiai képességeiket, tovabba, a részvénytulajdo-
nosok bizonyos rovid-tava érdekmegfontolasai is azt eredményezik, hogy az eurdpai technologia
aranytalan mértékl veszteségeket szenved. Ehhez az idétavban haté gazdasagi problémahoz jarul
meég a vilagméretl pénzigyi vallsag is, amely a termelés csdkkentéséhez, a korabbi tervek atiteme-
zéséhez (recovery plan) vezettek. Munkahelyek sziinnek meg, amit a technolégia 6nmagaban nem
tud ellensulyozni. A technoldgia, noha fontos szerepet jatszik, csak egy tényez6 abban az egyenlet-
ben, amely Eurdpa gazdasagi sikeréhez és fenntarthatdé névekedéséhez vezet. Az emberi szaktudas,
a szervezeti struktura, a pénzigyi dontéseket megalapozé kézép- és hosszu-tavu stratégiai célok és
szabalyok legalabb ugyanolyan fontosak. Az alap koncepcid: olyan tudas-alapu innovacié a folyama-
toknal, a termékeknél és a rendszereknél, amely élet-ciklus alapu termék-szolgaltatasokhoz, fenntart-
haté médon térténd gyartashoz, a fogyasztok és a tarsadalom igényeinek valé megfeleléshez vezet.

A magyarorszagi gépipar szamara létfontossagu, hogy gyartasintenzitas szempontjabdl elére 1ép-
junk, és a hazai gazdasagi életet minden rendelkezésre allé eszkézzel a moédunkban allé kell6 szintre,
az EU-tagorszagok technoldgiajat megkozelité szintre emeljiik. Ha hazankat az Eurépai Unié része-
ként, az iparosodott orszagok kdzé szeretnénk felzarkdztatni, kdvetniink kell a ,Factories of the Fu-
ture” PPP-kezdeményezésben megfogalmazott iranymutatasokat.

A technoldgiai fejlesztést globalis 6sszefliggéseiben kell tekinteni, és ehhez Ujra kell gondolni a
vallalatok bels§ stratégiait. Az eurdpai gyartasi iparnak a fenntarthaté és versenyképes novekedés el-
érése érdekében el kell mozdulnia a koéltségcsdkkentési megkdzelités iranyabdl a tudas-alapu, érték
hozzaadasos szemlélet iranyaba. A jovd kdz- és magan egyuttmiikddés tipusu gyarai (FoF PPP) kez-
deményezés része annak a valasznak, amit Eurépa ad a jelen gazdasagi valsagra, és amelynek kere-
tében a fenntarthatésag a versenyképesség, a nyereségesség és a foglalkoztatas egymas mellé keru-
16 stratégiai célokka valnak. Ez vezetett az ,Eurépaban készilt gyar” (,The Factory made in Europe”),
mint termék kialakitasdhoz, hogy a gazdasagi, kdrnyezeti és tarsadalmi kihivasnak egyidejlileg probal-
junk megfelelni, 6sszhangban a PPP koncepcioval.

A gyartasi ipar és a vonatkozo kutatd kozOsségek eurdpai érdekeltjeinek korében lefolytatott sok
workshop és stratégiai targyalas eredményeként meghatarozasra kerilt az, hogy a nagy hozzaadott
értékl technologiak kifejlesztése céljabol a kdvetkezd, stratégiai témateriileteket kell tekinteni:

* Fenntarthat6 gyartas

¢ |IKT-alapu (infokommunikaciora épulé) intelligens gyartas

* Nagy teljesitményi gyartas

« Uj anyagok hasznositasa a gyartason keresztiil

Nagy varakozas hatott at minket, amikor a multidiszciplinaris tudomanyteruleteket atfogé MTESZ és
tudomanyos tagegyestuleteinek nagy tekintélyl szakértéi véleményét segithettiik megformalni ,,A Nem-
zeti Fenntarthaté Fejlédési Tandcs jelentése a magyar tarsadalomnak (Jovbékeres6)” c. dokumen-
tumrdl [ 2. ]. Jelen hozzaszolasunkban ugyanezt a felels véleményt kivanjuk a gépipart érinté gondola-
tokkal kiegésziteni, alatamasztani. Ugyanezzel a varakozassal figyeljik, hogyan sorakozik fel a vilag gé-
pészmérnoki kozossége a gépészmeérndki tudomany elkdvetkezendd két évtizedes jovojérdl tartott Wa-
shingtoni (2008. aprilis 16. és 18. kozott tartott) globalis csucstalalkozon megnevezett kihivasok és célok
mellé, és nem csak hazankban, hanem mas, iparosodott orszagokban [tartozzanak azok a flggetlen
(CIS) orszagok kdzdsségehez, az EU12, illetve a 2004. évi bvités soran tagorszagokka valt az EU15,
vagy egyéb union-kivili eurdpai orszagok k6zé, akar a kelet-azsiai (EA), az észak-amerikai (NA) blokk-
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hoz, vagy a tovabbi Australia, Israel, New Zeeland és South Africa csoporthoz], illetve a fejl6d6 orsza-
gokban (regiokként: EszakAfrikaban, Kozep-Afrikaban, Nyugat-Afrikaban, Kelet-es Dél-Afrikaban, Eurd-
paban, Azsiaban, Latin-Amerikaban).

A Gépipari Tudomanyos Egyesilet a tudasalapu (Knowledg Based, KB); nagy hoz-
zaadott értéki (High-Added-Value, HAV); valamint a ,,versenyképes fenntarthato
gyartasban” (Competetive Sustainable Manufacturing, CSM) latja a gépipar jovojét

A Gépipari Tudomanyos Egyesllet a magyar iparvallalatok fejl6édése és fejlesztése érdekében, létrehozta
és koordinatoraként mikddteti, a MANUFUTURE- Eurdpai Technolégia Platformok mintajara, és eredmé-
nyeinek illetve kezdeményezéseinek széleskorli hazai szakmai tamogatasara, a MANUFUTURE-HU
Magyar Nemzeti Technolégiai Platformot, amely a nemzetgazdasag fejlddése szempontjabol megha-
tarozo, illetve perspektivikus teriileten képviseli a hazai ipar érdekeit. A MANUFUTURE-HU NTP feladata
volt a magyar gépipar jovoképének és Stratégiai Kutatas-Fejlesztési Tervének kidolgozasa [ 5. ].

Egy olyan jovékép inspiral benniinket, mely felszdlit, hogy:

[ | Uj technolégiak és technikak révén fenntarthatéan fejlessziink, és a gazdasagi névekedés kival-
totta globalis kdrnyezeti terhelésre reagaljunk;

B Legylnk egy rendszertervezési megkozelités megvaldsitasanak élharcosai nagy- és kisméreti
rendszereknél;

B  Alapvetd fontossagu ismereteink és kompetencidink révén kapcsolddjunk be a nemzetkdzi
egyuttmikodésbe;

B Dolgozzunk a feltorekvé bio-, nano- technologiak terén, hogy olyan kilonféle teriileteken, mint
az egészséglgy, az energia, a vizgazdalkodas, a kdrnyezet és a mezégazdasagi irdnyitads, megol-
dasokat nyujtsunk, és

| Mérnoki megoldasokat teremtsiink hazankban és a vilagon, annak a masik 90 szazaléknak, akik
kevesebb, mint napi két dollarbél élnek.

Az Amerikai Mérnokegyesiilet, az ASME 19 orszagbdl tdbb, mint 120 mérndk és tudomanyos vezet6t
hivott 6ssze az ipar, az elméleti szakemberek és kormanyok képviseletében egy globalis csucstalalkozo -
ra, Washingtonba 2008. aprilis 16. és 18. k6zott annak elbrevetitésére, milyen lesz a gépészmérnoki
tudomany napjaink és 2028 kozott. [ 3. ] A vilagunk el6tt allé nagy kihivasokat vizsgaltak arra toreked-
ve, hogy az energia, a kornyezet, az élelmiszer, a lakhatas, a viz, a kozlekedés, a biztonsag és az
egészségiigy kérdéseinek kezelésére kifejlesztendd aj technoloégiak élharcosai legyenek. Az emberi
életet jobbitdé mérndki megoldasok felfedezésének, létrehozasanak és alkalmazasanak 6rémét emelték
ki. Megerésitették, hogy a gépészmérndki tudomany elényeinek mindenkihez el kell jutniuk a globalis
partneri viszony és a helyileg megfelel fejlesztések révén.

A csucstalalkozo jovéképe és témakore nagy teriletet fog at, de nem elérhetetlen, ha kollektiv tehetsé-
glnkre, gondolatainkra, elképzeléseinkre, eréforrasainkra és globalis szakmank egyuttmikddésére és
hozzajarulasara tamaszkodunk. A gépészmérndkoknek tudniuk kell alkalmazkodni és valtozni, hogy glo-
balisan versenyképes mérnokoket biztositsanak, akik azutan szakmank ndvekvd igényeihez, a kdvet-
kez6 két évtizedben, hozzajarulnak.

Jovbre vonatkozd reményuk kdzéppontjaban az a jovékép all, hogy a gépészmérndki tudomany olyan

mérndki megoldasokat dolgoz ki, mely egy tisztabb, egészségesebb, biztonsagosabb és fenntarthatébb

vilag megteremtését seqitik eld:

[ | Az energia, a kornyezet, az élelmiszer, a lakhatas, a viz, a kozlekedés, a biztonsag és az
egészségligy terén a nagy kihivasoknak megfelel6 Gj technolégiak kialakitasa;

[ | Minden ember alapvetd igényeit kielégité globalis, fenntarthaté mérnoéki megoldasok létrehoza-
sa;

[ | A globalis partneri viszony és helyileg megfeleld fejlesztés elésegitése;

[ | A gyakorlati szakemberekkel megismertetni a felfedezés, a teremtés 6romét, és a mérnoki meg-
oldasok alkalmazasat az emberi élet jobbitasa érdekében;
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A gépészmérnokdk, az embereket szolgald technoldgidk szempontjabdl, nagy jelentéségiek. Mind a ha-
gyomanyos, mind az alternativ energiaforrasu iparagakban, széles kérben jelen vannak. Megvan a tuda-
suk és készségeik, hogy Uj energiaforrasokat tervezzenek, a meglévé energiaforrasokat tisztabba tegyék,
és a jelenlegi valamint megjelend technoldgiak hatékonysagat javitsak.

A gépészmeérnokok a kornyezetvédelmi karmentesités, a mezbgazdasag, az élelmiszer eléallitas, a la-
kashelyzet, a kdzlekedés, a biztonsag, az egészségligy és a vizi eréforrasok szamara, Uj technologiak
fejlesztésénél az élvonalban lehetnek. Ennek soran, a mérnokok a vilagon minden ember alapvetd igé-
nyét kielégité és életmindségét javitd fenntarthatdé megoldasokat hozhatnak létre. Az energia gazdalko-
das teruletén megfontolanddnak tartjuk azt a jovGképet, amit Dr. Olah Gydrgy Nébel Dijas professzor ,A
Metanol Gazdasag” cimi munkajaban kifejtett [ 10. ]. Ha nem mi magyarok, akkor ki szorgalmazza a t6le
telhetd legtisztdbb szivvel, a ,metanol Uzemek” 1étesitését, jovénk fenntarthato fejlédésének zalogaként?

A mérndki megoldasok kidolgozasa soran, a gépészmérndkoknek az el6z6 nemzedékek tapasztalatait
is figyelembe kell venniiik. Az olyan orszagok, mint Kina és India, névekedése mindenki szamara cso-
dalatos lehet6ségeket biztosit. A vildgon, tébb, mint egy milliard embernek a k6zéposztalyba valo eljutta-
tasa, azonban, a vilag eréforrasait és a kdrnyezetét is igénybe veszi, ha ugyanazokat a hibakat kovetjik
el, mint korabbi orszagok elkdvettek az iparosodas folyamataban.

Ezen orszagoknak nyujtott segitség, hogy fenntarthatdéan fejlédjenek, nemcsak szamukra jelent kihivast,
hanem kihivas a vilagnak és a gépészmérnoki szakmanak is. A fenntarthaté fejlédés terhének kozos
viselése érdekében, Uj, tisztabb technoldgiakra, Uj szocialis rendszerekre, valamint a fejlett orszagokban,
az életmindség Uj értelmezésére lesz sziikség. A fejlett orszagok nem diktalhatnak a fejl6dd orszagoknak,
nem mondhatjak, hogy nekik nincs joguk a modern élet kényelméhez, ugyanigy egy orszagon belll egyik
népcsoport a masiknak, egyik régié a masiknak nem irhatja receptszeriien el§, mit kell tennie.

A gépészmérnokoknek uj tudasra és készségekre lesz sziikségiik, hogy rendszerfejlesztési megko-
zelitéseket valdsitsanak meg tobbszintli rendszerekben. Az 6sszetett rendszerek ujonnan megjelend tu-
lajdonsagainak utanzasara tervezett Uj szimulaciés szoftver segiti majd a gépészmérndkoket a rendszer-
kovetelmények és eredmények elérejelzésében. A gépészmérnoki tudomany az elkovetkezdé 20 év-
ben globalis szakmaként fog fejlédni és egyuttmikodni, egy kdzos jovékép révén, olyan mérndki meg-
oldasok fejlesztése érdekében, melyek tisztabb, egészségesebb, biztonsagosabb és fenntarthatobb vila-
got segitenek megteremteni.

A csucstalalkoz6 résztvevéi megfogalmaztak a tarsadalmi tudatossag novelésének szilkségességét a

mérnoki tudomanynak a fenntarthaté vilaggal 6sszhangban allé életminéséghez valo alapveté hozzajaru-

lasarol. A koncentralt er6feszitések jobbitdsa érdekében, egyéb kritikus valasztasok k6zé, a szakméanak

ehhez, a jov6képhez vezetd uton megteendd Iépései kdzé tartoznak:

B Erdekérvényesités a politikai déntéshozas befolyasolasara a tudomannyal, mérndki tudomannyal,
és technolégiaval kapcsolatos kérdések terén;

B  Multidiszciplinaris és rendszerfejlesztési megkozelitések a tobbskalas rendszerekhez;

| Partneri viszony az elméleti szakemberek, az ipar és a kormanyok kozott a kutatas és fejlesztés
kibdvitésére és mérnokok Uj nemzedékének fejlesztésére, és

B  Elethosszig tart6 tanulas a globalisan alkalmas mérndkdk és vezetdik részére.

Gyorsul6 litemben fejlédik a magyarorszagi ipar

A korabbi id6szak folyamatos visszaesése utan, tavaly december 6ta, eltekintve a marciusi botlastdl, lé-
nyegében egyre gyorsulé tiitemben nd a hazai ipar. Idén juniusban a termelés mar 15,2 szazalékkal ha-
ladta meg a tavalyi azonos idészakban mértet, mig majusban a bévulés mértéke — éves dsszevetésben
még 13,8 % volt — deriil ki a KSH adataibdl. [Népszabadsdg:2010. augusztus 14./10. oldal]. Az els6 fél-
évben a ndvekedés igy 6sszességében mar elérte a kilenc szazalékot, mig az els6 6t honap atlaga 7,3 %
volt.

A termelés felfutasat a kulféldi eladasok taplaltak: az export juniusban 21,8 %, mig az els6 hat hénapban
16,6 %.al haladta meg az egy évvel korabbit. A belféldi keresletre azonban tovabbra sem szamithatnak a
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véllalkozasok: a magyarorszagi eladasok az elsé nyari hénapban masfél, mig a januar-juniusi idészakban
5,1%-al maradtak el a tavalyi szintt6l. A KSH szerint ezt a kulénbséget elsésorban az magyarazza, hogy
az exportra termel6 cégek hazai beszallitdinak termelésndvekedése (ami szintén belfoldi értékesitéskeént
jelenik meg a statisztikakban) sem tudta kompenzalni a lakossagi kereslet visszaesését.

Az ipari termelés alakulasa 2002-t6l 2010-ig, (a 2005. év a szaz szazalék) [ 4. ]:
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A legmeghatarozébb szegmens a feldolgozéipar teljesitménye juniusban 16,9 %-al nétt. A szektor ti-
zenharom alaga koézul kilencben nétt a termelés. A jelentésebb sulydak kdézil a feldolgozdipari termelés
tobb mint 6tddét adé szamitégép, elektronikai és optikai termék gyartasa kiugréan, 35,7 %-al nétt — mu-
tatja a KSH statisztikaja. — a bévulés hajtderejét a hiradastechnikai berendezések, tovabba a haztartasi
elektronikai cikkek iranti tartds keresletélénkulés adta. A hasonld sulyu jarmigyartas is jol teljesitett, 23,2
% -os novekedést produkalt éves dsszevetésben. A harmadik legnagyobb alag a feldolgozoipari termelés
tizedét kitevd élelmiszer, ital és dohanytermék gyartasa azonban csokkent 5,6 %-al esett vissza a hazai
kereslet csokkenése és a kisebb sulyu kivitel stagnalasa miatt.

A német gazdasag huzza Eurépat

Az exportvezérelt magyar gazdasagnak a legjobb hir az, hogy legfontosabb kereskedelmi partnerink,
Németorszagban, az Ujraegyesités 6ta nem latott tempdban, a német hazai 6ssztermék (GDP) 2,2 %-al
gyarapodott a masodik negyedévben a megel6z& harom honaphoz képest. Ennek kdszénhetéen az eurd-
zbéna és az uni6 egésze is egy szazalékos bdvilést mutatott fel. Ez a Financial Times szerint éves szin-
ten tdbb mint 8%-0s névekedésnek felel meg, ami inkabb az azsiai fejl6d6é orszagokra, nem pedig a vilag
egyik vezetd gazdasagi nagyhatalmara jellemzé gyarapodasi tem. A névekedés felgyorsulasa mogétt a
kivitel dinamikus bévuilése all, ami részben az Eurd viszonylagos gyengeségének is kdszénhetd. Ugyan-
akkor a beruhazasok is megugrottak, s a lakossag szintén kolteni kezdett. Emellett pedig még érezhetd a
kormanyzat korabbi gazdasagosztonzé Iépéseinek hatasa is.

A németek mellett a franciak is a vartnal jobban teljesitettek, de a névekedési ttem itt csupan 0,6 %-os
volt, ami az Amerikai Egyestult allamokéval azonos tempét jelent, mig a britek 1,1 %-os tébbletet mutat-
nak fel. Az eur6zdéna két gazdasagi nagyhatalma, Németorszag és Franciaiorszag teljesitményének ko-
szOnhetéen a k6zOs valutadvezet 16 orszaganak GDP-je egy szazalékkal nétt az el6z6 negyedévhez és
1,7 %-al 2009. év hasonl6 idészakahoz képest. Az eurdpai statisztikai hivatal, az Eurostat kdzzétett
adatai alapjan, az eurdzona atlagaban 1,7 %-os volt a GDP-ndvekedés, éves alapon a masodik negyed -
évben, ezzel szemben a magyar ndévekedés 1%-ot tett ki, ugyancsak éves atlagban, vagyis Nyugat-Eur6-
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pa gazdasaga gyorsabban nétt a hazainal. Az eur6zénaban harom és fél év 6ta az idei masodik negyed-
évben mérték a legerételjesebb ndvekedést, lekdrdzve ezzel az Egyesiilt Allamokat. Az eurdpai eléretd-
rést azonban visszahlzza a Foldkozi-tenger medenceéje, ahol tovabbra is a recesszié a jellemz8.A gorog
gazdasag 1,5 %-os visszaesést szenvedett el a masodik negyedévben, ami éves 6sszehasonlitasban
3,5 %-ot jelent. Az olaszok, a spanyolok és a portugalok stagnalashoz kozeli allapotban vannak, alig
0,4%, illetve 0,2 %-os GDP bdviiléssel. A kelet-kbzép-eurdpai térség orszagai is tdbbnyire varakozason
feluli eredményekkel zartak a masodik negyedévet. Csehorszag GDP-je negyedév alatt 0,8 %-al, egy év
alatt 3,2 %-al javult. Szlovakiaban immaron az egymast kdvetd 6tddik negyedévben nétt a gazdasag. Az
idei masodik harom hénapban az el6z6 negyedévhez képest 1,2 5-al, a tavalyi év azonos idészakaval
Osszevetve pedig 4,6 %-al n6tt a GDP.

Az Audi gyar csaknem duplajara néveli a gy6ri gyaregység terlletét, a Bosch ezer Uj munkahelyet te-
remt Magyarorszagon. Kecskeméten pedig 2011 végénmegkezdi termelését a Mercedes Uj Uzeme, ahol
haromezer embernek ad munkat. A Handelsblatt cim( német lap szerint a hazai egyharmadaba kerul§
magyar munkaerd mellett az is vonzé a német cégek szamara, hogy régiénk jovendd piacnak minésul az
itt gyartott termékeik szamara.

Meglepd a gyorsulas az amerikai iparban

Az amerikai ipari termelés juliusban 1,0 %-al nétt az el6z6 hénaphoz képest, felilmulva a 0,7 %-o0s
havi ndvekményben biz6 elemzdi konszenzust. A fejlédés motorja ezuttal az 1,1 %-os havi pluszt fel-
mutato feldolgozéipar, ezen beliil is a 9,9 %-ot hozo, és a nyari leallasokat ezuttal melléz6 autogyartas
volt. Az utdbbi nélkil csupan 0,6 %-os lenne a feldolgozoéipar béviilése. A pozitiv adat oldotta a gazda-
sag latvanyos lassulasatdl félék aggodalmat, amivel egyidében a vezet6 té6zsdeindexek is er6sodtek.

Az amerikai ipari termelés havi valtozasait kovetve, a 2007. januari szintet véve alapul, a kezdeti
1,1%-0s nOvekedés mar a félév végére nullara esett vissza és a szepteberi -0,8%-0s mélypontrdl az
év végeére bekdvetkezett +0,4 %-ra torténd feltornazast, termelés csdkkenés kdvette. 2008 elsé feléveét
folyamatos csokkenés jellemezte. A mélypont ismét szeptemberben kdvetkezett be -4,0%-0s vissza-
eséssel, amely a szabalyozd beavatkozasok kdvetkeztében gyorsan +1,0%-os fellendilésbe csapott
at, azonban még az év végeéig Ujra -2,0%-ra esett vissza a termelés. A 2009. évet folyamatos terme-
Iésndvekedés jellemezte, amely szeptemberben méat ismét +1,4%-0s ndvekedési szintet mutatott. A
2010. évben mar folyamatosan a 2007. évi szint felett produkalt a gazdasag.

Gépipari statisztika

A gazdasagi tevékenysegek osztalyozasa:
A gépipar egyes teriletei a TEAOR 2008 szerint:

26 Szamitégép, elektronikai, optikai termék gyartasa
27 Villamns herende7zés nvartasa
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A visszaesés Osszetevli: vilaggazdasagi recesszio és belpiaci beagyazatlansag. A mezégépgyartas bel-
foldi és exportértékesitésének alakulasa volumenindex, el6z6 év azonos idészaka = 100%.
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Ennek alatamasztdsara az UNIDO (United Nations Industrial Development Organization) 2010. évi Inter-
national Yearbook of Industrial Statistic kiadvanyanak tallézasa szolgalhat tamponttul, amely kizaro-
lag a manufacturing sector adatait tartalmazza. A ,,manufuturing” kifejezés itt jelenti, ha mas meg-
jegyzés kilon nincs hozzaflizve, azoknak az ipari tevékenységcsoportoknak a jegyzékét, amelyeket az
International Standard Industrial Classification of All Economic Activities [Statistical Papers, Series
M, No. 4/Rev. 3. (United Nations publication, Sales No. E.90.XVILIl) ] ,D” f6 diviizidja tartalmaz, vala-
mennyi gazdasagi tevékenység ipari osztalyozasi rendszerének nemzetkdzi szabvanya (ISIC) alapjan.
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Hozzavetdlegesen a legutdbbi két évben a legtdbb ipari orszag ipari termelését tekintve visszaesést
szenvedett el. A legsulyosabban érintett régié Eszak-Amerika volt, ahol az UNIDO elérejelzéseihez [ 7. ]
képest, a gyartasi teljesitmény 20%-ot esett 2007-6ta. Az 1994. évi szint felett most kb. 3%-al allnak,
amely a 2006-ig tartd toretlen ndvekedéshez képest most 40%-o0s visszaesést jelent. A ClS-orszagok ,
amelyek éppen most, ennek az évtizednek a kezdetétél kezdik kiheverni az 1990-es évek zlirzavaraban
elszenvedetteket, és valtak a leggyorsabban noévekvé régiéva, az ujabb keletli pénzigyi valsagban visz-
szaesést voltak kénytelenek elszenvedni. Termelésuk 1998-ig az 1994-es szinthez képest 3%-ot esett
vissza, azéta 2008-ig toretlenlil ndvekedett az ipari termelésik, az 1994-es szinthez képest 180%-ra, ez
2009. végére 160%-ra esett vissza. A Kelet-Azsiai térség ipara 2007-ig az 1994. évi szinthez képest
35%-al ndvekedett, a mostani visszaesés kb. 4%. Az EU15, a 2004. évi bovitést megel6z6 Unios orsza-
gok ipari termelése 2007-ig kb. 20%-al haladta meg az 1994. évi szintet, innen kb. 3,5%-al estek vissza
20009. év végére.
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A fejlédo orszagok gazdasagi novekedésére az legujabb pénziigyi valsag viszonylag kbzepes hatas-
sal volt. Amelynek eredményeként a vilag gyartasanak hozzaadott értekébdl (MVA), a fejl6d6é orszagok
részaranya folyamatosan ndvekedik. 1994-t61 2009-ig, 15 év alatt az iparilag fejlett orszagok és a fejl6dé
orszagok részaranya a gyartassal hozzaadott értékbél (MVA) a 80:20 aranyrél 70:30 -ra valtozott. A
»gyartas” maradt a f6 forrasa a fejl6dd orszagok altalanos gazdasagi novekedésének. A legutébbi
pénzigyi krizis negativ hatasa ellenére, az ipari termelés atlagos noévekedése az utébbi 15 évben na-
gyobb volt, mint a GDP névelkedése. Az UNIDO legutébbi megéllapitasai szerint a fejlédé orszagok
GDP-nbévekedése kdzel megduplazddott az elmult 15 év alatt, az 1994. évi 100%-os szinthez képest
2009-ben 200%-ot mértek, mikézben az (MVA) 2,25 -szoérdosével ndvekedett. A gyartészektor hozzaja-
ruldsa a GDP-hez a fejl6dd orszagokban fellimulja az iparosodott orszagokét.

A hozzaadott érték ( Total-MVA) teljes évenkénti névekedése 2000-t61 2008-ig:

Noévekedési rata [%] Index: [2000. év/100%]
2000-2005 2005-2008 2005 2006 2007 2008
EU atlag 0,8 1,0 105 106 108 107
Magyarorszag 6,1 2,1 135 132 143 141
Egy fére es6 hozzaadott érték (Per capita-MVA) teljes évenkénti névekedése 2000-t6] 2008-ig:
Novekedeési rata: [%] Index: [2000. év/100%)] Erték:
2000-2005 2005-2008 2005 2006 2007 2008 [Dollar/fé]
EU atlag 0,5 0,8 103 104 106 105 3.199
Magyarorszag 6,3 2,4 136 134 145 144 1.359
A hozzaadott érték (MVA) megoszlasa a GDP aranyaban 1995-t6l 2008-ig:
A 2000. évi allandé aron: [%] [Index: 2000. év/100%)]
1995 2000 2005 2006 2007 2008
EU atlag 175 174 16,7 164 16,3 16,0

Magyarorszag 15,6 20,1 219 208 221 21,7
A hozzaadott érték (MVA) megoszlasa a GDP aranyaban 2000-t6] 2008-ig:
Evenkénti kurrens aron: [%]
2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007
EU atlag 174 16,5 16,0 157 155 151 15,0
Magyarorszag 20,1 185 188 188 19,0 194 18,9
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A vilag hozzaadott értékeinek (MVA) %-0s megoszlasa a kivalasztott iparagi teriileteken:

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:  [%] Fejl6dd orszagok:
Iparos. CIS EU15 EU12 mas East North Mas Fejl. NiCs Mas
Osszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.

25 Muianyag- és gumi- termékek gyartasa
2000 75,0 0,7 339 16 0,9 10,0 259 20 250 141 10,9
2005 66,4 0,9 293 23 0,8 89 222 20 336 14,7 18,9
2008 60,8 1,3 26,8 27 0,9 81 190 20 39,2 14,0 252
26 Nem-fém asvanytermékek gyartasa
2000 70,0 1,8 30,0 23
2005 60,1 21 253 2,5
2008 53,2 23 21,7 2,8
27 Alapvet6 fémek el6allitasa
2000 729 3,7 192 1,3 2
2005 541 3,3 13,7 1,0 1
2008 454 28 16 0,9 1
28 Gyartott fém termékek
2000 852 0,6 353 1,6 1
2005 79,7 1,2 349 23 1
2008 76,6 1,3 339 28 1
29 Forgacsolé megmunkalas és gyartdéeszkdzok gyartas
1
1
1

)1 18,7 142 18 30,0 14,2 159
3 141 129 19 39,9 143 256
2 124 108 2,0 46,8 14,8 32,0

_ A

’

270 16,8 28 271 11,9 152
20,7 120 21 459 105 354
17,6 94 20 546 10,3 443

AW

18,7 256 22 14,8 95 5,2
151 228 22 20,3 96 10,7
133 21,7 24 234 9.2 14,1

w N w

2000 874 1,2 332 1,5

2005 799 1,6 30,5 1,9

2008 76,1 1,8 30,8 2,5
30 Irodatechnika és szamit6gép

2000 88,9 0,1 14,0 0,2 0,8 174 542 23 1,1 6,0 50

2005 81,9 0,1 93 0,2 0,3 16,7 536 17 181 7,8 10,3

2008 83,2 0,1 80 0,3 0,2 13,1 601 1,4 16,8 7,3 9,5
31 Villamos gépek és berendezések gyartasa

2000 81,5 0,7 286 14 0,8 278 21,5 0,8 18,5 8,7 9,7

2005 68,6 0,9 239 21 0,6 254 149 0,7 314 10,0 215

2008 60,3 0,8 20,8 2,0 0,7 235 119 0,6 39,7 9,7 30,0
32 Radio, televizidés kommunikacios eszkdzok gyartasa

2000 884 0,2 7,6 0,2 0,2 178 619 0,5 116 6,3 53

2005 86,9 0,1 4,4 0,3 0,1 14,7 670 0,3 13,1 47 8,4

2008 84,3 0,1 3,8 0,3 0,0 131 66,7 0,3 15,7 5,6 10,1
33 Orvosi, preciziés és optikai miszerek gyartasa

2000 896 1,5 30,3 1,2 2,2 144 381 20 10,4 5,3 50

2005 84,6 4,1 26,6 14 1,8 1,5 375 17 154 5,0 10,4

2008 82,3 4,0 256 1,8 1,9 11,7 357 1,6 17,7 53 12,4
34 Motor, jarmi, szallitbeszkdz gyartas

2000 84,6 0,7 29,7 0,7 0,0 266 257 11 15,4 9,6 59

2005 78,6 0,7 272 1.1 0,0 264 220 1,2 214 104 11,0

2008 732 0,9 253 1,6 0,0 279 16,3 1,2 26,8 11,7 15,1
35 Egyéb kozlekedési eszkdzOk gyartasa

7 26,2 226 1,0 126 64 6,2
3 250 186 1,0 201 71 13,0
5 226 160 09 239 717 16,2

2000 82,0 2,1 271 14 1,6 12,7 353 1.8 18,0 12,0 6,0

2005 719 20 222 14 1,3 143 292 1,5 28,1 158 123

2008 66,4 23 203 16 1,5 125 268 14 336 18,1 155
36 Butor gyartas

2000 855 0,8 245 19 0,9 320 238 16 14,5 8,7 5,8

2005 76,7 1,2 214 27 0,8 241 248 17 23,3 8,7 14,6

2008 71,7 1,2 184 2,7 0,8 258 212 15 28,3 80 204
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Ebbdl az attekintésbdl is latszik, hogy miianyag- és gumi- termékek gyartasa teriiletén f6 részesedése
az iparosodott orszagoknak van (75,0%-rél csokkenve 60,8%-ra), ezen belll is Eurépa és Eszak-Ameri-
ka kap jelentés szerepet, mindkét régié termelése egyenként dsszevethetd a fejl6d6 orszagok Osszesitett
adataival. A statisztikai id6sorbdl jol lathatd, hogy 8 év alatt atrendezddés indult meg a fejl6dé orszagok
javara (25%-rol 39,2%-ra ndvekedve), jelent6sen csokkent az amerikai részesedés 6,9%-al (25,9%-rol
19,0 %-ra), és csOkkent a volt masztrichti EU15-6k részesedése is 9,1%-al (33,9%-rdl 26,8%-ra). A fejlo-
d6 orszagok 14,2%-os 0sszndvekedése a végig 14%-os szinten maradd Argentina, Brazilia, Chille, China
(Hon-Kong), Kina (Taiwan), Columbia, Egyiptom, India, Indinézia, Malaysia, Mexico, Marocco, Philippi-
nes, Thailand, Tunisia, Torokorszag, Uruguay orszagokkal (NiCs-orszagok) szemben, elsésorban az un.
-egyébb” kategoriaju fejl6d6é orszagokba atterel6dott gyartasbdl ered. Az iparosodott orszagok kozil, a
2004 utan belépett Uj EU tagorszagok (EU12)- és ide tartozik Magyarorszag is, - csak 1,1%-al ndvelték
meg részesedésiiket (1,6%-rdl 2,7%-ra). Es Kelet-Azsia részesedése is csak kis mértékben 1,9%-al
csokkent (10,0 %-rdl 8,1 %-ra).

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:  [%] Fejl6dd orszagok:

Iparos. CIS EU15 EU12 mas East North Mas Fejl. NiCs Mas

Osszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.
25 Milanyag- és gumi- termékek gyartasa

2000 750 0,7 339 16 0.9 10,0 259 20 250 14,1 10,9
2005 664 09 293 23 0.8 89 222 20 33,6 14,7 18,9
2008 60,8 13 268 27 0.9 81 190 20 39,2 14,0 2572

A gumi termékek piacan (ISIC 251) a magyar gazdasag szerepe az alabbi statisztikai adatokkal jelle-
mezhetd:

Egy alkalmazottra es6é Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 11,1 4,9 72,5 % 12,1 % 15,4 %
2003 70,1 % 15,5 % 14,4 %
2006 24,2 12,0 71,4 % 14,1 % 14,5 %

Jol lathato, hogy a gumi termékek gyartasa magas részaranyu anyag és szerszamkoltséget
igényel (kb. 70%), a munkabér és az lizemi koltség egyenld aranyban 15 % -15 % koruli. A
bérkoltségek emelkednek az idésoros kimutatasban. Az egy dolgozé altal eléallitott hozza-

adott érték a hat év alatt megduplazdodott.

A miianyag termékek piacan (ISIC 2520) a magyar gazdasag szerepe az alabbi statisztikai adatokkal
jellemezhetd:

Egy alkalmazottra es6é Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér maradvany
koltség koltség koltség
2000 10,7 3,6 73,3 % 9,1 % 17,7 %
2003 69,2 % 11,5 % 19,3 %
2006 21,3 8,9 74,0 % 10,9 % 15,2 %

Jél lathato, hogy a miianyag termékek gyartasa a guminal is magasabb részaranyu anyag és
szerszamkoltséget igényel (kb. 74 %), a munkabér hanyad (kb.10 %) viszont valamivel kisebb
és nem jelez idésorosan feltétlen koltségndvekedést. Az izemi kdltség aranya (17 % koruli) az
idésoros kimutatasban csdkken, de magasabb a gumiipari adatnal. Az egy dolgozé éltal el6al-
litott hozzaadott érték a hat év alatt megkétszerez6daott.
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A nem-fém asvanytermékek gyartasa teriiletén az iparosodott orszagok termelési folénye a fejl6dd or-
szagokéhoz képest drasztikusan meggyengilve megvaltozott. Mig 2000-ben 70% : 30% volt az arany,
2008-ban, nyolc év mulva ez 53,2% : 46,8% arannya egyenlit6dott ki. A statisztikai adatokbdl jol lathato,

dé orszagokba terel6dodtt at a gyartds. Az Eszak-amerikai részesedés 3,4%-al (14,2%-rél 10,8 %-ra)
csokkent, és ugyanigy csokkent a volt masztrichti EU15-0k részesedése is 8,3%-al (30,0%-rol 21,7%-ra).
Gyengén emelkedett a volt orosz szdvetség, a ClS-orszagok részesedése (1,8%-rél 2,3%-ra) és az
~egyéb” iparosodott orszagok termelése (1,8 %-rol 2,0%-ra). A 2004. évi bévitéssel EU tagga valt orsza-
gokban (EU 12) Iényegileg nem valtozott a nem-fém asvanytermékek gyartasa és ugyanez a helyzet az
EU-n kivilli mas eurdpai orszagokkal. Kelet-Azsiaban csdkkent a termelés 6,3 %-al. Lathaté tehat, hogy
a nem-fém asvanytermékek gyartasa aaaaz Eurdpai Uniobél, Kelet-Azsiabol és Eszak-Amerikabdl tevé-
dott at a fejl6dé orszagok szintereire.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:  [%] Fejl6d6 orszagok:

Iparos. CIS EU15 EU12 mas East North Mas Fejl. NiCs Mas

Osszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.
26 Nem-fém asvanytermékek gyartasa
2000 70,0 1,8 30,0 23 1,1
2005 60,1 21 253 25 1,3 141 129 19 39,9 143 256
2008 53,2 23 21,7 2,8 1,2

Az liveg és iliveg termékek gyartasanak piacan (ISIC 2610) a magyar gazdasag szerepe az alabbi
statisztikai adatokkal jellemezhet6:

Egy alkalmazottra es6é Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 10,9 3,6 58,4 % 13,6 % 28,0 %
2003 66,7 % 14,2 % 19,1 %
2006 27,4 9,5 67,7 % 11,2 % 21,2 %

Jol lathatd, hogy az Uiveg és liveg termékek gyartasa kdzepesen magas részaranyu anyag €s
szerszamkoltséget igényel, a munkabér hanyad viszonylag magas, az Uzemi kdéltség a tobbi
termék elballitasanak szintjéhez képest szintén magas.

A magyar gazdasag szerepe a nem fém asvanytermékek gyartasanak piacan (ISIC 269) az alabbi
statisztikai adatokkal jellemezhet6:

Egy alkalmazottra es6é Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér kéltség
koltség koltség maradvany
2000 13,8 44 62,0 % 121 % 25,9 %
2003 62,0 % 12,3 % 25,7 %
2006 34,1 10,9 65,3 % 11,1 % 23,6 %

Jol lathatd, hogy a nem fém asvanytermékek gyartasa kbzepesen magas részaranyu anyag
és szerszamkoltséggel, viszonylag igényes bérkoltséggel, és kifejezetten magas tzemi kolt-
séggel jar.

Az alapvet6 fémek elballitasa teriiletén az iparosodott orszagok termelési folénye a fejl6dé orszagokeé-
val szemben az elmult 8 év alatt teljesen leépllt (72,9%-rol 45,4%-ra), napjainkban a fejl6dd orszagok ré-
szesednek az alapvetd fémek gyartasaban a hozzaadott érték 54,6%-aval. Ezen belll is els6sorban az
,egyéb” csoportba sorolt fejlédé orszagok viszik el a palmat 15,2%-rol 44,3%-ra felfutott részesedésukkel.
Sem Eurdpa (19,2%-rél lecsdkkent 11,6%-ra), sem Eszak-Amerika (16,8%-rél 9,4%-ra csokkentett rész-
arannyal) ebben az iparagban nem vallalt vezeté szerepet, hozzajuk képest Kelet-Azsiaé volt a a terme-
|és majdnem egy harmadaval (27,0%-rél 17,6%-ra visszaesett részarannyal) a kiemelkedé szerep.
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ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:

Iparos. CIS
dsszes:
27 Alapvet6 fémek el6allitasa
2000 72,9

2005 54,1
2008 45,4

MAP
2010.
[%] Fejl6dd orszagok:
EU12 mas East North Mas Fejl. NiCs Mas
EU Asia  Amer Osszes: fejl.

1,3 2,1 270 16,8 28 271 11,9 152
1,0 1,3 20,7 120 21 459 10,5 354
0,9 1,1 17,6 94 20 54,6 10,3 443

’

Az alapvetd vas és acélipari gyartasban (ISIC 2710) a magyar gazdasag szerepe az alabbi statiszti-

kai adatokkal jellemezhet6:

Egy alkalmazottra es6 Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 10,8 86,0 % 6,7 % 7.3 %
2003 82,9 % 8,6 % 8,4 %
2006 51,4 78,0 % 6,7 % 15,2 %

Jol lathatd, hogy a nem fém asvanytermékek gyartasa kifejezetten magas részaranyu anyag
és szerszamkoltséggel torténik, meglepéen alacsony munkabér és viszonylag kis tzemi kolt-

ségek mellett.

A draga, nagyértékii és nemvas fémek gyartasaban (ISIC 2720) a magyar gazdasag szerepe az

alabbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:

Egy alkalmazottra es6 Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 23,0 81,3 % 5,6 % 13,1 %
2003 79,3 % 8,6 % 12,1 %
2006 52,1 82,6 % 6,1 % 11,3 %

Jol lathato, hogy a nagyértékl és nemvas fémek gyartasa kifejezetten magas részaranyu anyag
és szerszamkoltséggel torténik, meglepben alacsony munkabér és viszonylag magas tzemi kolt-

ségek mellett.

A fémek 6ntésében (ISIC 273) a magyar gazdasag szerepe az alabbi statisztikai adatokkal jellemezhe-

t6:

Egy alkalmazottra es6é Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)

hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési

[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany

2000 8,5 66,4 % 15,1 % 18,5 %
2003 65,9 % 16,6 % 17,6 %
2006 19,0 69,6 % 14,1 % 16,3 %

Jol lathato, hogy a fémek Ontése kdzepesen magas részaranyu anyag és szerszamkoltséggel tor-
ténik, meglep6en magas munkabér és viszonylag magas Gizemi koltségek mellett.
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A megmunkalt fém termékek eldallitasa teriiletén az iparosodott orszagok termelési folénye a fejl6dé
orszagokéval szemben vitathatatlan. Az EU15-6k birtokoljak a vilagtermelés tébb, mint egyharmadat, je-
lentds az Eszak-Amerikai részvallalas is, bar nagysagrendben a fejl6dé orszagok dsszesitett adataival
azonos szinten teljesitettek. A Kelet-Azsiai részesedés az eurdpai dszzteljesitménynek kb. a fele. A sta-
tisztikai adatok id6sorabdl nem latszanak szignifikans atrendez6dések az id6 fliggvényében.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:  [%] Fejl6d6 orszagok:
Iparos. CIS EU15 EU12 mas East North Mas Fejl. NiCs Mas
Osszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.

28 Gyartott fém termékek
2000 852 0,6 353 16 1,
2005 79,7 1,2 349 23 1,
2008 76,6 1,3 339 28 1

18,7 256 22 14,8 9,5 5,2
151 228 22 20,3 96 10,7
133 21,7 24 234 9.2 14,1

WN W

’

A szerkezeti acél és fémtermékek, tartalyok, gézfejleszték (ISIC 281) gyartasaban a magyar gaz-
dasag mérhet6 szerepe az alabbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:

Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra es6 [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron]
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 8,2 3,4 65,4 % 14,4 % 20,3 %
2003 67,8 % 15,4 % 16,8 %
2006 17,8 8,4 69,8 % 14,3 % 15,9 %

Jél lathatd, hogy a szerkezeti acél és fémtermékek, tartalyok, gbzfejleszték (ISIC 281) gyartasa-
ban kdzepesen magas részaranyu anyag és szerszamkoltséggel torténik, meglepéen magas
munkabér és viszonylag magas tzemi koltségek mellett.

Egyéb fém termékek gyartasa, fémipari szolgaltatasok (ISIC 289) teriiletén a magyar gazdasag
szerepe az alabbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:

Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron]
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 8,3 3,4 64,3 % 14,6 % 21,1 %
2003 66,9 % 15,1 % 18,0 %
2006 17,4 7,6 66,4 % 14,7 % 18,8 %

Jél lathatd, hogy az egyéb fém termékek gyartasa, fémipari szolgaltatasok (ISIC 289) tertletén
kézepesen magas részaranyu anyag és szerszamkoltséggel torténik, meglep6en magas munka-
bér és viszonylag magas Uzemi koéltségek mellett.

A forgacsolé megmunkalas és gyartéeszk6zok gyartasa teriiletén az iparosodott orszagok termelési
folénye a fejl6dd orszagokéval szemben szembet(iné. Az EU15-0k uraljak a vilagtermelés egy harmadat,
Kelet-Azsia a vilagtermelés egy negyedét tudhatja magaénak, Eszak-Amerika a fejlé6dé orszagok dsszes
termelését kozeliti csak meg. Az a merikai vesztességet az ,egyéb” fejl6d6 orszagok részesedése vette
fel.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:  [%] Fejl6d6 orszagok:
Iparos. CIS EU15 EU12 mas East North Mas Fejl. NiCs Mas
dsszes: EU Asia  Amer dsszes: fejl.

29 Forgacsolé megmunkalas és gyartéeszkdzok gyartasa
2000 874 1,2 332 15 1,7 26,2 226 1,0 126 64 6,2
2005 799 1,6 30,5 1,9 1,3 250 186 1,0 201 71 13,0
2008 76,1 1,8 30,8 25 1,5 226 160 0,9 239 77 16,2
Altalanos célu gyartas (ISIC 291) teriiletén a magyar gazdasag szerepe az alabbi statisztikai adatok-
kal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra es6 Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
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hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 8,6 41 62,7 % 17,9 % 19,4 %
2003 68,5 % 15,6 % 15,9 %
2006 24,3 10,8 68,6 % 14,5 % 16,8 %

Jol lathatd, hogy az altalanos célu gyartas (ISIC 291) terliletén kdzepesen magas részaranyu
anyag és szerszamkoltséggel torténik, meglepéen magas munkabér és viszonylag magas lizemi
koltségek mellett.

Specialis célu gyartas (ISIC 292) teriiletén a magyar gazdasag szerepe az alabbi statisztikai adatok-
kal jellemezhetd:

Egy alkalmazottra es6 Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)

hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 8,4 4,1 64,0 % 17,6 % 18,4 %
2003 67,4 % 17,8 % 14,7 %
2006 22,6 10,6 66,9 % 15,5 % 17,5 %

Jol lathato, hogy a specialis célu gyartas (ISIC 292) terliletén kdzepesen magas részaranyu
anyag és szerszamkoltséggel torténik, meglepéen magas munkabér és viszonylag magas lzemi
koltségek mellett.

A haztartasi gépek és késziilékek gyartasa (ISIC 2930) teriuletén a magyar gazdasag szerepe az
alabbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:

Egy alkalmazottra es6é Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)

hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 9,5 76,2 % 9,3 % 14,5 %
2003 75,0 % 10,1 % 15,0 %
2006 24,2 8,5 75,5 % 8,6 % 15,8 %

Jol lathato, hogy a haztartasi gépek és készlilékek gyartasa (ISIC 2930) terliletén jelentds rész-
aranyu anyag és szerszamkoltséggel torténik, meglepéen alacsony munkabér és kdzepes lizemi
koltségek mellett.

Az irodatechnika és szamitogép gyartasa teruletén a fejl6d0 orszagok szinte labdaba sem rugnak a az
iparosodott orszagokhoz keépest, azokon belll is a f0 szerepet az Eszak-Amerikai gyartok kapjak. Europat
még a Kelet-Azsiai terilet is megel6zi.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:  [%] Fejl6d6 orszagok:
Iparos. CIS EU15 EU12 mas East North Mas Fejl. NiCs Mas

Osszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.
30 Irodatechnika és szamitogép
2000 88,9 14,0 0,2 0,8 174 542 23 11,1 6,0 5,0

0,1
2005 81,9 01 93 02 0.3 16,7 536 17 181 7,8 10,3
2008 83,2 01 80 03 0,2 131 601 14 16,8 7.3 9,5
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Az ugyviteli gépek, szamlazé- és szamitégépek gyartasa (ISIC 3000) piacan a magyar gazdasag
szerepe az alabbi statisztikai adatokkal jellemezheté:

Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)

hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 19,2 4.1 91,2 % 1,9 % 6,9 %
2003 71,8 % 5,0 % 231 %
2006 38,5 11,6 88,9 % 3,3% 7.8 %

Jél lathato, hogy az Ugyviteli irodagépek, szamlazé- és szamitdgépek gyartasa (ISIC 3000) igen
magas részaranyu anyag €s szerszamkoltséggel torténik, feltin6en alacsony munkabér és a szo-
kasosnal kisebb Gzemi koltségek mellett.

A villamos gépek és berendezések gyartasa teriiletén jelentds id6beli atrendezédésnek lehetiink tanui. A
nyolc évvel ezelétti helyzetben az iparosodott orszagokhoz képest (81,5%) a fejl6d6 orszagok szinte eltérplil-
tek (18,5%). Napjainkban a termelés t6bb, mint az egyharmada atkerilt a fejl6d6 orszagokba. Amig a terme-
lésben a fé szerepet az Eurdpai és a Kelet-Azsiai gyartok kapjak, az Eszak-Amerikai teriilet termelése felére
esett vissza.
ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:  [%] Fejl6d6 orszagok:
Iparos. CIS EU15 EU12 mas East North Mas Fejl. NiCs Mas
Osszes: EU Asia  Amer Osszes: fejl.
31 Villamos gépek és berendezések gyartasa

2000 81,5 0,7 286 14 0,8 278 215 0,8 18,5 8,7 9,7

2005 68,6 0,9 239 2.1 0,6 254 149 0,7 31,4 10,0 215

2008 60,3 0,8 20,8 2,0 0,7 235 11,9 0,6 39,7 9,7 30,0

A villanymotorok, generatorok és transzformatorok gyartasanak (ISIC 3110) piacan a magyar gaz-
dasag szerepe az alabbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:
Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron]

hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 7,6 45 65,2 % 20,4 % 14,3 %
2003 69,9 % 18,0 % 12,1 %
2006 17,0 9,5 78,3 % 12,2 % 9,5 %

Jél lathato, hogy a villanymotorok, generatorok és transzformatorok gyartasa (1ISIC 3110) igen
magas részaranyu anyag es szerszamkoltséggel torténik, kdzepes munkabér és kis Uzemi kdltse-
gek mellett.

A villamos halézatok és mérdkésziilékek gyartasanak (ISIC 3120) piacan a magyar gazdasag sze-
repe az alabbi statisztikai adatokkal jellemezhetd:

Egy alkalmazottra es6 Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron]

hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 9,9 4,2 68,7 % 13,3 % 18,0 %
2003 68,9 % 11,5 % 19,6 %
2006 24,4 10,5 69,2 % 13,3 % 17,5 %

Jol lathato, hogy a villamos haloézatok és mérékészilékek gyartasanak (ISIC 3120) piacan igen
magas részaranyu anyag es szerszamkoltség mellett, k6zepes a munkabér és alacsony az Uzemi
koltség.

A szigetelt huzalok és kabelek gyartasanak (ISIC 3130) piacan a magyar gazdasag szerepe az alab-
bi statisztikai adatokkal jellemezhetd:

Egy alkalmazottra es6 Egy alkalmazottra esé
hozzaadott érték munkabér és fizetés
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[1000 USD] [1000 USD]
2000 8,9 3,8
2003
2006 18,3 7,8

MAP
2010.

szerszam
koltség
67,3 %
76,4 %
85,3 %

bér
koltség
14,0 %
10,9 %
6,3 %

koltség
maradvany
18,7 %
12,7 %

8,4 %

Jol lathatd, hogy a szigetelt huzalok és kabelek gyartasa (ISIC 3130) igen magas részaranyu
anyag és szerszamkoltséggel torténik, kozepes munkabér szinvonalon és kis Gzemi koéltségek

mellett.

Az akkumulatorok és elemek gyartasanak (ISIC 3140) piacan a magyar gazdasag szerepe az alabbi

statisztikai adatokkal jellemezhet6:
Egy alkalmazottra es6 Egy alkalmazottra
hozzaadott érték

[1000 USD] [1000 USD]
2000 13,1 3,8
2003
2006 28,7 10,5

esd

munkabér és fizetés

[A kibocsajtas szazalekaban kurrens aron]
Munka- Uzemeltetési

Anyag és
szerszam
koltség
81,7 %
69,7 %
91,2 %

bér

koltség
53 %
3,0 %
3.2%

koltség

maradvany

13,0 %

274 %
5,6 %

Jol lathatd, hogy az akkumulatorok és elemek gyartasa (ISIC 3140) igen magas részaranyu
anyag és szerszamkoltséggel torténik, nagyon alacsony munkabér szinvonalon és viszonylag kis

uzemi koltségek mellett.

A vilagité berendezések és elektromos lampak gyartasanak (ISIC 3150) piacan a magyar gazda-
sag szerepe az alabbi statisztikai adatokkal jellemezhet6:
[A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
Munka- Uzemeltetési

Egy alkalmazottra es6 Egy alkalmazottra
hozzaadott érték

[1000 USD] [1000 USD]
2000 13,1 43
2003
2006 59,9 11,4

esd

munkabér és fizetés

Anyag és
szerszam
koltség
68,4 %
58,1 %
50,6 %

bér
koltség
12,0 %
10,6 %
9,4 %

koltség
maradvany
19,6 %
31,3 %
40,0 %

Jol lathato, hogy a vilagitd berendezések és elektromos lampak gyartasa (ISIC 3150) kézepesen
magas részaranyu anyag €s szerszamkoltséggel torténik, kdzepes munkabér szinvonalon és vi-
szonylag magas Uzemi koltségek mellett.

A radio, televizio és kommunikacios eszk6zok gyartasaban az iparosodott orszagok a termelés tul-
nyomo részet (88,4 %...84,3 %) uraljak. A termelés zome Eszak-Amerikaban folyik, Eurdpa csak el-
enyész8 szazalékban termel, mikézben Kelet-Azsia egymaga tdébbet allit el6, mint a fejl6d6 orszagok

osszesen.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:

[%]

Iparos. CIS EU15 EU12 mas East
Osszes: EU Asia
32 Radio, televizidés kommunikacios eszkdzok gyartasa
2000 884 0,2 7,6 0,2 0,2 17,8
2005 86,9 0,1 4.4 0,3 0,1 14,7
2008 84,3 0.1 3,8 0,3 0,0 13,1
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A TViradié adéberendezések és linearis kommunikaciés eszk6zok gyartasanak (ISIC 3220) piacan
a magyar gazdasag szerepe az alabbi statisztikai adatokkal jellemezhet6:

Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér kéltség
koltség koltség maradvany
2000 21,3 6,0 65,6 % 9,7 % 24,8 %
2003 73,0 % 11,4 % 15,6 %
2006 37,5 15,6 61,9 % 15,8 % 22,3 %

Jol lathatd, hogy a TV/radio addberendezések és linearis kommunikaciés eszkdzok gyartasa
(ISIC 3220) kb6zepesen magas részaranyu anyag és szerszamkoltséggel térténik, kézepes mun-
kabér szinvonalon és kdzepes Uzemi koltségek mellett.

A TViradié vevokésziilékek és a kapcsolodo eszk6zok gyartasanak (ISIC 3230) piacan a magyar
gazdasag szerepe az alabbi statisztikai adatokkal jellemezhet6:

Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra es6 [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron]
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 12,6 4,2 90,5 % 3.2% 6,3 %
2003 89,9 % 2,4 % 7.7 %
2006 39,0 111 91,0 % 2,6 % 6,4 %

Jél lathato, hogy a TV/radié vevbkésziilékek és a kapcsoldédd eszkdzok gyartasa (1ISIC 3230)
rendkivil magas részaranyu anyag és szerszamkoltséggel torténik, kifejezetten alacsony munka-
bér szinvonalon és feltiinéen alacsony lGzemi koltségek mellett.

Az orvosi eszk6zok, méro késziilékek és optikai miiszerek gyartasa teriiletén az iparilag fejlett orsza-
gok egyeduralma (89,6 %...82,3 %) szinte dontd folényt mutat, a termelés atrendezddése csupan 7,3%,
a fejl6éd6 orszagok még igy is 20% alatti részesedéssel (10,4%-rél 17,7 %-ra felfejlédve) gyartanak.
Eszak-Amerikaé volt a vezetd szerep (38,1 %-rdl 35,7%-ra csdkkenve) alig 2,4%-al kisebb teljesitvényt
produkalva az elmult 8 év soran. Eurépa 30,3%-rol 25,6%-ra csdkkentett termeléssel 4,7%-os leépliléssel
még mindig a masodik helyen van. Kelet-Azsia az amerikaiakhoz hasonléan, szinte alig épiilt le (2,7%).
Ezen a terlileten a CIS-orszagok aranylag jelent6s ndvekedést tudhatnak magukénak (1,5%-rél 4,0%-
ra) .

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:  [%] Fejl6dd orszagok:

Iparos. CIS EU15 EU12 mas East North Mas Fejl. NiCs Mas

dsszes: EU Asia  Amer dsszes: fejl.
33 Orvosi, precizids és optikai miszerek gyartasa

2000 896 15 30,3 1,2 2,2 14,4 381 20 104 53 5,0

2005 84,6 41 266 14 1,8 15 375 17 154 5,0 10,4
1,8

2008 82,3 4,0 25,6 , 1,9 11,7 357 16 17,7 53 12,4

A magyar gazdasag szerepe az orvosi eszkdzok, méro és tesztelé berendezések gyartasanak (ISIC
331) piacan az aldbbi statisztikai adatokkal jellemezhet6:

Egy alkalmazottra es6 Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 74 41 67,5 % 17,9 % 14,6 %
2003 57,5 % 18,9 % 23,6 %
2006 21,9 9,7 63,9 % 15,9 % 20,2 %

Jol lathatd, hogy az orvosi eszk6zok, mérd és tesztelé berendezések gyartasa (ISIC 331) koze-
pes részaranyu anyag és szerszamkoltséggel torténik, kozepes munkabér szinvonalon és szintén
kbézepesnek mindsitheté Gzemi kdltségek mellett.
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Az optikai késziilékek és fotografikus berendezések gyartasanak (ISIC 3320) piacan a magyar
gazdasag szerepe az alabbi statisztikai adatokkal jellemezhet6:

Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 7,1 3,4 63,6 % 17,7 % 18,7 %
2003 53,7 % 19,3 % 270 %
2006 19,3 9,2 54,3 % 21,9 % 23,9 %

Jol lathatd, hogy az optikai készilékek és fotografikus eszkdzdk gyartasa (ISIC 3320) aranylag
kbézepes részaranyu anyag és szerszamkoltséggel torténik, kdzepes munkabér szinvonalon és
kdzepes uzemi kdltségek mellett.

A motor, jarmii és szallito eszko6z gyartas nemzetkdzi piacan 11,4%-os termelési részarany atrendezé-
dést tapasztalhatunk az elmult nyolc év tavlataban. A vezetd szerep egyértelmiien az iparilag fejlett or-
szagoké, ahol a 84,6%-o0s termelési részaranyrol 73,2%-ra csOkkent a termelés, amely teljes egészében
a fejl6édé orszagokba tev6édott at. A vilag termelésének haromnegyed része még igy is Eurdopaban
(29,7%-r6l 25,3%-ra csokkenve), Kelet-Azsidban (26,6%-rol 27,9%-ra néve) és Eszak-Amerikaban
(25,7%-rol 16,3%-ra csOkkenve) folyik. A legnagyobb névekedés a vilag 6sszes ,egyéb” fejl6dé orszaga-
ban tortént (5,9%-rél 15,1%-ra ndvekedve). A nyugat-eurdpai orszagok termelése a nyolc év alatt 4,4%-al
lett kevesebb, a 2004. utan at EU-hoz csatlakozott EU12 orszagokban csak 0,9%-al nétt meg a termelés
és ugyanigy a ClS-orszagokban is csak 0,2%-al allitanak el6 tobb motort és jarmivet.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:  [%] Fejl6d6 orszagok:

Iparos. CIS EU15 EU12 mas East North Mas Fejl. NiCs Mas

dsszes: EU Asia  Amer dsszes: fejl.

34 Motor, jarmi, szallitbeszkdz gyartas

2000 84,6 0,7 2,7 07 0,0 26,6 257 11
2005 78,6 0,7 272 11 0,0 264 220 1,2 21,4 104 11,0
2008 732 09 253 16 0,0 279 163 1.2

A magyar gazdasag szerepét a vildg motor és jarmiigyartasanak (ISIC 3410) piacan az alabbi sta-
tisztikai adatokkal vilagithatjuk meg:

Egy alkalmazottra es6 Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 791 6,7 82,5 % 1,5 % 16,0 %
2003 84,4 % 24 % 13,3 %
2006 135,7 18,3 82,9 % 23 % 14,8 %

Az egy alkalmazottra es6 hozzaadott érték tekintetében 2006-ban Magyarorszagot (135,7x1000
USD), csak Ausztria (138,7x1000 USD),Hollandia (260,5x1000 USD) el6zi meg Németorszag
(112,9x1000 USD) csak utanunk kdvetkezik a sorban. Természetesen az egy fére esoé fizetés te-
kintetében az EU15 mindegyik orszaga megel&z benniinket , Németorszag (74,1 x1000 USD) ve-
zeti a sort Portugalia (23,2x1000 USD) zarja azt, mig Magyarorszag (18,3 x1000 USD) csak Szlo-
vénia (24,8x1000 USD) utan jén a sorban Esztorszagot (17,8 x1000 USD) megel6zve. Jol latha-
td, hogy a motorok és jarmilvek gyartasa (ISIC 3410) rendkivil magas anyag és szerszamkolt-
séggel torténik, hihetetlenll alacsony munkabér szinvonalon és szintén kdzepesnek minésithetd
Uzemi koltségek mellett.
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A magyar gazdasag szerepét a vilag autd karosszéria és trailer gyartasanak (ISIC 3420) piacan az
alabbi statisztikai adatokkal vilagithatjuk meg:

Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron)
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér kéltség
koltség koltség maradvany
2000 12,0 4,6 78,8 % 8,1 % 13,1 %
2003 72,8 % 9,0 % 18,2 %
2006 17,9 10,1 83,3 % 9,4 % 7.3 %

Jél lathatd, hogy a jarmtestek és szallitd jarmivek gyartasa (ISIC 3420) rendkivil magas anyag
és szerszamkoltséggel torténik, alacsony munkabér szinvonalon és kdzepesnek mindsithet6 tze-
mi koltségek mellett.

A magyar gazdasag szerepét a vilag jarmii alkatrészek és szerelvények gyartasanak (ISIC 3430) pi-
acan az alabbi statisztikai adatokkal vilagithatjuk meg:

Egy alkalmazottra esé Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron]
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 17,0 4,6 69,1 % 8,4 % 22,5 %
2003 71,6 % 10,5 % 179 %
2006 341 11,3 77,6 % 74 % 15,0 %

Jél lathatd, hogy a jarmi alkatrészek és szerelvények gyartasa (ISIC 3430) kézepesen magas
anyag és szerszamkoltséggel torténik, alacsony munkabér szinvonalon és kdzepesnek mindsit-
hetd Gzemi koltségek mellett.

Az egyéb kozlekedési eszk6zOk gyartasa teriiletén az iparosodott orszagok termelési folénye a fejl6d6
orszagokéval szemben vitathatatlan. Az Eszak-Amerika birtokolja a vilagtermelés tébb, mint egyharma-
dat, jelentds az EU15-6k részvallalasa is, nagysagrendben a fejl6dd orszagok Osszesitett adatait megha-
ladé szinten teljesitettek. A Kelet-Azsiai részesedés az ameriklai 6szzteljesitménynek kb. a fele. A statisz-
tikai adatok id6sorabol nem latszanak kiugro, szignifikans atrendez6dések az id6 fliggvényében, csupan
a fejléd6 orszagok elbretdrée az iparosodott orszagok terhére.

ISIC-Division: Evek: Iparosodott orszagok:  [%] Fejl6dd orszagok:

Iparos. CIS EU15 EU12 mas East North Mas Fejl. NiCs Mas

dsszes: EU Asia  Amer dsszes: fejl.
35 Egyéb kozlekedési eszkdzdk gyartasa

2000 82,0 21 271 14 1,6 12,7 353 1,8 18,0 12,0 6,0
2006 71,9 20 222 14 1,3 143 292 15 28,1 158 123
2008 66,4 23 203 16 1,5 126 268 14 336 18,1 155

A magyar gazdasag szerepét a vilag hajo és csénak épitésének és javitdsanak (ISIC 3430) piacan
az alabbi statisztikai adatokkal vilagithatjuk meg:

Egy alkalmazottra es6 Egy alkalmazottra esé [A kibocsajtas szazalékaban kurrens aron]
hozzaadott érték munkabér és fizetés Anyag és Munka- Uzemeltetési
[1000 USD] [1000 USD] szerszam bér koltség
koltség koltség maradvany
2000 6,8 2,5 51,1 % 17,8 % 31,1 %
2003 66,3 % 18,3 % 15,4 %
2006 12,0 7,0 64,7 % 20,7 % 14,6 %

Jol lathato, hogy a hajo és csonak épitésének és javitasanak (ISIC 3430) tipari tevékenységei ko-
zepesen magas anyag es szerszamkoltséggel, alacsony munkabér szinvonalon és kdzepesnek
minésithetd Uzemi koltségek mellett torténnek.

A gazdasagi valsag hatasai a magyar jarmiiparra
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A jelenleg még haté gazdasagi valsag kialakulasa olyan gyors utemben kdvetkezett be, amilyenre
még nem volt példa a vildg gazdasagtoérténelme soran.Ha megvizsgaljuk a nagyobb jarmigyarté valla-
latok eladasi tervszamait, akkor lathatjuk, hogy a kitlizétt célszamokat szinte hétrél-hétre mérsékelnitik
kellett. Az eladasok volumene 2008-ban néhany honap leforgasa altt majdnem 50%.al csdkkent. Ez
klldndsen azokat az orszagokat sujtotta, ahol nem rendelkeztek — se kormanyzati, se vallalati szinten
— olyan tapasztalatokkal, miként lehet kezelni egy ilyen komoly valsagot. A magyar gazdasag azel6tt
élt at egy ilyen komoly sokkot, mielétt a vallalati (Privat) vagy kézésségi (Public) szféra reagalhatott
volna. A kovetkez8 sorokban szeretnénk dsszefoglalni a 2008-as vilagvalsag néhany hatasat, amelyek
befolyasoltak a magyar jarmdipar helyzetét [ 9. ].

A hazai jarmiiipar szerkezetének bemutatasa

A jarmUipar az egyik legdinamikusabban fejl6d6 agazat Magyarorszagon, és fontossaga az 1990-es
évek kdzepe ota toretlenlil ndvekszik. A ,szocialista autdipar” 1980-as évek végén bekdvetkezett 6sz-
szeomlasa utan tdbb nemzetkdzi nagyvallalat agy dontott, hogy athelyezi kilénbdz6 divizidit hazank-
ba. Els6 lépésként féleg a gyartokapacitasait, majd masodik hullamban egyre tobb cég a termékfej-
lesztését is atkoltdztette. Ennek a folyamatnak az eredményeként atrendez6dott a magyar jarmdipar:
a korabbi haszongépjarml gyartas dominanciajat atvette a személy autd gyartas a '90-es évek elején.
Az uttorék a SUZUKI és az OPEL voltak, 6ket kovette az AUDI és napjainkban a MERCEDES- BENZ.
Az olyan vilagméreti jarmiipari beszallitok mogoétt, mint a BOSCH, a THYSSEN KRUPP, a KNORR-
BREMSE, stb. Ha szép sorjaban, egy Kecskemét korili 100 kilométeres sugaru kérben megvizsgaljuk
a beszallitéi kor elhelyezkedését, Magyarorszag legfontosabb haszonjarmi ipari beszallitéit talaljuk.
Budapest: Armafilt, Autokut, Avvc, Bird Kift., Eltec, Fémalk., KMGY., Michelin-Taurus, Micropakk, Sie-
mens VDO Tauril, Temic, Telefunken, TUV-Nord, Webasto; Dunaharaszti: Schwarzmdiller; Eszter-
gom: Albert Weber, Diamond Electric, Kirchoff, Suzuki; Tatabanya: Asahi Glass, Bridgestone, Euro
Exedy, Soultec, Westcast; Székesfehérvar: Alcoa, Denso, General Plastics, Karsai Holding, Loran-
ger, Videoton, Visteon; Dunaudjvaros: Hancook; Veszprém: Bakony, Continental, Teves, Valeo;
Szekszard: BHG, MMG, Pfannenschwarz; Kalocsa: Emika, Kaloplasztik, Budamobil; Kecskemét:
Thyssen-Krupp, Knorr-Bremse; Kiskoros: Eckerle; Kiskunfélegyhaza: Kunplast-Karsai; Szeged: Au-
tofer; Oroshaza: Linamar; Békéscsaba: Csaba-Metal; Jasztelek: Metalplaszt; Jaszberény: Electro-
lux, Scintilla, Ruukki; Szolnok: Eagle Ottawa, Euroszol, Isringhausen, Le Béller; Eger: Bosch-Rex-
roth, Firth Rixson, ZF.; Gyongyos: Stanley Electric; Hatvan: Bosch, Saia-Burgess; Godollé: Emt.,
LEAR, Nief Plastic. Ezen a bels6 koron kivil helyezkednek el a magyar jarmiipar zaszlés hajoi. A ma-
gyarorszagi jarmigyarté vallalatok foldrajzi elhelyezkedésének és beszallitéi szerkezetének tovabbi
elemzéséhez tekintsik at azt a kils6 gyUrit, amely a Kecskemét kortli masodik ipari savban talalha-
t6. Gyér: Audi; Raba; Hydro Aluminium; HNS; Borsodi Miivek; HTCM; Hormann; Detroit Diesel; Abda:
Fliegl; Mosonmagyarévar: Kihne-Credo; Mosonszolnok: Visiocorp; SAPU; Sopron: Hofmann ;
Szombathely: LUK; BPW; Szentgotthard: GM Powertrain; Alison; Zalaegerszeg: Flextronics; Ka-
posvar: NABI; Debrecen: Bumet-DAF; Hungaerotech; Mor: Jarmipari Alkatrészgyar, Terex-Benford;

A vallalatok tdbbsége magyar kézben 1évd kis- és kézepes vallalat korlatozott beszallitéi teljesitmény-
nyel. Ezek a vallalatok altalaban nem a széles piacra termelnek, hanem jelentés mértékben a multikra
vannak utalva, mind a kutatas-fejlesztésben, mind a kapacitasuk megfelel6é kihasznalasaban. Magyar-
orszag vonzo célpont volt a nemzetkozi cégek szamara a kénnyen elérhetd, magasan képzett, és az
eurdpai viszonyokhoz képest hatarozottan alacsonyabb fizetésért munkara kaphatd dolgozékért. Az
1990-es évekre kialakult infrastruktdra csakugy vonzé volt a kulféldi (jarmdipari) t6ke szamara, mint a
politikai stabilitds. A masodik hulldmban ide telepitett kutato-fejleszté kdzpontok szamara még mindig
kedvez6 volt az ar-értékben kiemelkedd magyar szaktudas. Az alacsony kdéltségek mellett sokat nyo-
mott a latban az ide telepuld vallalatoknak a szellemi szabadalmak védelme, ellentétben néhany azsiai
orszaggal (Kina, India), ahol még a helyi konkurenciaval is meggydilt a multik baja.

A jarmiipar fontos szerepet jatszik Magyarorszag gazdasagaban, a 2007-es adatok alapjan az éves
GDP 3,1%-at adta. Ez az adat a 27 EU-tagallam koziil a 3. legmagasabb érték aranyaiban. Németor-
szag és Csehorszag végzett az élen, egyarant 3,7%-3,7%-al, az éves GDP-jukh6z viszonyitva. Ha-
zankat a sorban az USA (2,9%), Szlovakia (2,9%), Japan (2,7%), Sveédorszag (2,6%) és Romania
(2,4%) kovette. Az EU27-ek atlaga (1,8%) volt ugy, hogy a mar emlitetteken kivil Spanyolorszag
(1,6%), Ausztria (1,6%), Lengyelorszag (1,6%), az Egyesiilt Kiralysag (1,5%), Szlovénia (1,4%), Fran-
ciaorszag (1,3%), Belgium (1,3%), Olaszorszag (1,0%) és Portugalia (0,8%). Ekkor a magyar jarm-
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ipar a teljes hazai export 17,8%-at allitotta el8, és a kutatas-fejlesztési kiadasoknak is tdbb mint 60%-
at realizalta. Amint azt a jarmdipari multinacionalis cégek déntései is igazoljak, Magyarorszag mai na-
pig vonzo céljaa tovabbi befektetéseknek, legyen sz6 akar gyartasrol, akar kutatas-fejlesztésrol.

Az autéipar meghataroz6é Magyarorszag szamara, elsésorban az export miatt. A magyar autéipar elsé-
sorban és dontéen exportra termel, 110 ezer ember dolgozik az agazatban, a magyar exportnak tdbb
mint 20 %-at, a magyar ipari termelésnek pedig mintegy 17 %-at allitja el6. Magyarorszag most alakit-
nél tébb munkahelyének megtartasara sét Ujak létesitésére is, hiszen Magyarorszag termelési koltsé-
gei ma a masodik legversenyképesebbek az egész régidban, szallitasi és logisztikai szempontbdl pe-
dig az orszagnak van a legfejlettebb infrastrukturaja. Az autdipari szektorban Magyarorszagon a leg-
magasabb a munkaerd képzettsége, ezen tul a vildg nagy autéipari beszallitéinak csaknem 70 szaza-
Iéka jelen van Magyarorszagon.

A valsag hatasai és a reakciok

Az értékesitett gépjarmivek szamanak alakulasa 2005-t6l napjainkig, (2010. majusaig) Magyarorszag
és Németorszag 6sszehasonlitasaval [ 4.] :
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Mémetorszag Magyarorszag(j.s)

2008-ban tébbévnyi folyamatos és jovedelmezd ndvekedés utan a jarmiipar egy olyan globalis val-

sagba kerilt, amelyben tdbb ezer ember vesztette el a munkajat, és vallalatok szazainak kellett anyagi

problémakkal szembe néznie. A valsagbdl valo kiutat a gyartdknak ésa beszallitoknak kdzosen kellett

megtalalniuk, egylttmikddve atszervezni ndvekedésiket, hogy tulélhessék a valsagot, hiszen kolcso-

nésen egynasra vannak utalva. A jarmdipar szerepldinek a kdvetkezé kihivasokkal kellett szembenéz-

nidk:

- A valsag akut kezelése, amibe beletartoznak a pénziigyi megszoritasok, leépitések, az arak és a
partneri viszonyok felllvizsgalata;

- Atermékek fejlesztése, a vevéi igények kielégitése, illetve a kérnyezeti elvarasoknak valé foko-
zott megfelelés;

- A kormanyzati el6irasok valtozatlan szinvonalu teljesitése a biztonsagi és kibocsatasi feltételek
tekintetében, amelyek a valsagtol figgetlenll valtozatlanok maradtak;

Ez egy olyan 6sszetett kihivas, ahol nincs és nem is lehet egy, egyetemes, tokéletes megoldas. Ehhez

nyujtott segitséget az Eurépa Uniés MANUFUTURE-ETP, az altala javasolt ,Factories of the

Future” PPP-kezdeményezéssel, amely az eurdpai ipar ,Recovery Strategic Plan’-jét fogalmazta
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meg. Fokozottan ajanlott ennek megfontoldsa a veszélyeztetett kis- és kdzépvallalatok szdmara,
amelyek még mindig a vallalati fejl6dés utjat jarjak.

Tdbb magyarorszagi jarmdipari vallalat vezet6jének véleménye a valsag kezelésével kapcsolatban: ha
a gyartas volumene zuhan, akkor a legels6é teendd hozzaigazitani a dolgozok létszamat a megvalto-
zott igényekhez. A leépités nem népszer( dontés, de sajnos ilyen esetekben sziikséges és elkertlhe-
tetlen, de fontos, hogy a vallalat a szliikséges leépitések soran is megérizze tehetségeit, és ezek az el-
bocsatasok a lehetd legkevesebb tudasveszteséggel jarjanak a vallalat szamara. Nem szabad a valla-
latoknak az elsé jobb eredmények hatasara elhinni, hogy vége a valsagnak. A jelenlegi jobb mutaté-
szamok kozott ott rejtézhet a jarmiipari szezonalitas, ami a realitasnal sokkal kedvez8bb képet gene-
ral. (Az elsé negyedévek rendszerint magasabb forgalmat mutatnak, mint a tébbi negyedéves peri6-
dus. A téli hénapokban tébb Uj jarmiivet vasarolnak vagy rendelnek Uj alkatrészeket a mar meglévé
haszonjarmiivekbe, hiszen télen az id&éjarasi korilmények sokkal roszabb hatassal vannak rajuk és a
kdzlekedési viszonyok is romlanak.)

A teljes beszallitoi halozatot érdemes attekinteni, fontos szempont lesz, hogy a legfontosabb alkatré-
szek beszallitasa ne csak egy beszallitétdl fliggjon, mivel annak a valsag kovetkeztében bekovetkezd
tonkremenetele okan hénapokba telne Uj alkatrészt gyartatni massal. Ugyanez forditva is igaz, egy be-
szallité cég ne csak egy vallalatnak allitson elé terméket, mert amennyiben a valsag nehézségei miatt
pont az 8 termékeire nem lesz igény, nem szamithat mas bevételi forrasra. A sziikséges leépitéseknél
mindig 6rizzék meg a vallalat igazi értékeit, az elbocsatasokat kezdjék a lizingelt munkaerdknél, és
amennyiben lehetséges, a nyugdijhoz kézeli kortaknak prébaljanak korkedvezményes nyugdijat igé-
nyelni. Térekedjenek szorosabb viszonyra a fels6oktatasi intézményekkel, igy a leendé dolgozdk jobb
minéségl oktatasban részesulhetnek, mig a vallalat magasabban képzett, és leendd munkajukban
jobban elmélyllt munkaerét kaphat. Végul, de nem utolsé sorban, keressék az allami segitségnyujtas
és a palyazatok adta kedvezdbb lehetéségeket!
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Factory of the future = a ,,jovo gyara”

Az Eurdpai Unié orszagainak vezetd gépipari szakemberei megkisérelték felvazolni azt a kdzeljovét,
amelyet a ,,Factories of the Future” kezdeményezés [ 1. ] segitségével, a gyartas-technoldgiak
(production technologies) kovetkezd generacidinak a kifejlesztésére kivannak hasznositani. A
“Factories of the Future Work Programme Working Group” tagjai eurdpai nagyvallalatok vezetd
személyiségei, egyetemek és kutatdintézetek vezetd munkatérsai votak:

Eberhard Bessey, Daimler Frank Knecht, VDMA

Rikardo Bueno, Fatronik (chairman) Dimitris Mavrikios, Patras University
José Carlos Caldeira, INESC Dimitris Mourtzis, Patras University
George Chryssolouris, Patras University Nikos Papakostas, Patras University
Chris Decubber, Agoria (secretary) Claude Rieg, EC DG Research

Sue Dunkerton, The Welding Institute Siegfried Stender, Fraunhofer IPA
Erastos Filos, EC DG INFSO Marco Taisch, Politecnico di Milano
Andrea Gentili, EC DG Research Tullio Tolio, ITIA-CNR

Franco Jovane, ITIA-CNR Engelbert Westkaemper,Fraunhofer IPA

Arun Junai, TNO

A jovo PPP-jének gyarai, tobb éves, gordiilé stratégiai roadmap (uti-
terv)

1. Bevezetés és hattér

Bevezetés

A jov6 kdz- és magan egylttmikodés tipusu gyarait (FoF PPP — Factories of the Future- Public Private
Partnership) az Eurépai Gazdasagi Valsagkilabalasi Terv (European Economic Recovery Plan) keretében
inditottak el, a 2015-t6l folyamatosan alkalmazandé Uj generacios termelési technoldgiak kifejlesztésének
céljaval. A projekt 2010 és 2013 kozotti teljes koltségvetése 1.200 millié €, aminek felét az Eurépai Bizott-
sag, masik felét pedig a magan szektor fogja biztositani.

A jelen, tébb éves, stratégiai roadmap-et az a jov6 kéz- (Public) és magan (Private) egyuttmiikddés
(Partnership) tipusu gyaraival foglalkoz6é ad-hoc ipari tanacsadé csoport (AIAG FoF PPP — Ad-Hoc In-
dustrial Advisory Group for Factories of Future Public Private Partnership) készitette, amely 2009. marci-
usaban, a kezdeményezés kutatasi tartalméanak meghatarozasara alakult. A jelen dokumentum az FoF
PPP-k megvaldsitasat célzé ipari kutatas prioritasi terlleteit vazolja fel a 2010-2013-as idészakra vonat-
kozoan.

A jov6 gyartastechnoldgiainak eurdpai technolégiai platformja (,, MANUFUTURE” — European Technology
Platform on ,Future Manufacturing Technologies”) a nemzeti Manufuture platformokkal, a nemzeti mun-
kacsoportokkal és az al-platformokkal egyUtt, er6sen tdmogatja ezt a folyamatot. Nevesitve: a mez6gaz-
dasagi mérndki technoldgidk (,AET” — Agriculture Engineering Technologies), a tiszta kdrnyezeti techno-
l6gidk (,CET” — Clean Environment Technologies), az eurdpai koncepcié (,,European Concept”) nevi
al-platformok, a labbelikkel, kéztik a sportcipdkkel foglalkozé ,,Foot Wear”, a mikro nano gyartassal fog-
lalkozé (,,MINAM” — Micro Nano Manufacturing), a gyors (prototipus-) gyartassal foglalkozé (,,RM” — Ra-
pid Manufacturing) és a gyartéeszkozokkel foglalkozé ,,European Tooling” szektorokon és diszciplina-
kon ativel6 jov6képeket alkalmaznak.

Ennek a dokumentumnak a megsziiletését az alabbiakban felsorolandé érintettek szélesebb korl egyiitt-
mikodése, konzultaciéi tették lehetévé: modern mérndki anyagok és technoldgiak eurdpai technologiai
platformja (,,EuMat” — European Technology Platforms on Advanced Engineering Materials and Techno-
logies), eurdpai acél technolégiai platform (,,ESTEP” — European Steel Technology Platform), a jové tex-
tiliaival és ruhazataval foglalkozé platform (,,FTC” — Future Textiles and Clothing), a Photonics21 (,,Pho-
tonics”), a fenntarthaté vegyipari (,,SusChem” — Sustainable Chemistry), az élelmiszer az életért
(,,FOOD - Food for Life”), az eurdpai robot-technoldgiai platform (,,EUROP” — European Robotics Tech-
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nology Platform), a hal6zatositott eurdpai szoftver és szolgaltatasi kezdeményezések (,,NESSI” — Net-
worked European Software and Services Initiative), a SMART (okos) rendszerek integralasanak eurdpai
platformja (,,EP0SS” — European Platform on Smart Systems Integration), az eurdpai nanoelektronikai
kezdeményezések tanacsado testiilete (,,ENIAC” — European Nanoelectrics Initiative Advisory Council),
valamint a beagyazott intelligencia és rendszerek modern kutatasa és technoldgiaja (,,ARTEMIS” — Ad-
vanced Research and Technology for Embedded Intelligence and Systems).

Ezen PPP kezdeményezés alapvetd célja az egyuttmiikddésen alapuld innovativ technolégiai kutatasi
projektek tamogatasa, a szektorokon ativel§ elénydk és az ipari alkalmazas-orientaltsag érdekében.
Ezért a kutatas prioritasi tertiletei kdzott szerepelnek olyan, az ipar szamara relevans demonstracios ele-
mek is, amelyek kifejezetten a KKV-k szadmara elénydsek. A KKV-k fontos célcsoportot jelentenek, hiszen
az eurodpai gyarto vallalatok jelentds tobbsége (t6bb, mint 90 %) kézuluk kerdl ki. Azt varjuk, hogy a négy-
éves idGszak végére ezen csoportok aktivitasa megné.

Varhatéan a projekt eredményei a tamogatott projektek lezarasat kévetd rovid idén belil a termelési fo-
lyamatok tokéletesedésében fognak visszatiikr6z8dni, a kereskedelmi megoldasok a versenyképes piaci
poziciok elérésén és a hozzaadott érték Iétrehozason keresztil b6séghez fognak vezetni.

Hattér

Az itt mefogalmazott, tdbb éves, a gyartasi terllet kutatési és technoldgia fejlesztési kérdéseivel foglalko-
z6 ,,Stratégiai Roadmap”-et (megvaldsitasi tervet) a gyartasi szektor f6 tarsadalmi, technoldgiai, kérnye-
zeti, gazdasagi, politikai és piac vezet6i véleményének figyelembe vételével alakitottuk ki. igy a roadmap
beazonositja azokat a kutatasi tertileteket, amelyekkel az eurdpai iparnak a célok elérése és az elkdvet-
kezd évek kihivasainak legy6zése érdekében foglalkoznia kell.

A jelen kezdeményezés keretében megvaldsuld eurdpai ipari kutatdsnak meg kell felelnie az alabbi két
fontos kovetelménynek: eredményeinek jelentésen hozza kell jarulniuk az eurdpai gazdasag és tarsada-
lom fenntarthatésagahoz, valamint az eredmények nyoman a projekt zarasat kovetd két éven bellll a gaz-
dasagi megtérilésnek el kell indulnia.

A fenntarthatd eurdpai gyartasi iparnak a fenntarthatésagot nemcsak az energiafelhasznalas és az erd-
forrds hatékonysag szempontjabdl kell figyelembe vennie, hanem a munkavallalok tarsadalmi kérdései
szempontjabdl is. Eurépaban sok olyan, elsésorban csaladi vallalkozas és KKV van, amelyek évtizedek
o6ta, ezen koncepcidknak megfeleléen, nagyon sikeresen mikdédnek. Egy gyar azonban tdbb, mint figget-
len gépek és eljarasok olyan tgyes kombinaciéja, amely kénnyedén a vildagon barhova, mashova athe-
lyezhetd. A gyar egy entités, amely az intelligens ember-gép egyuttmikoédésen alapul, ahol a helyi és a
globalis gyartas stabilizalasahoz az egészséges erkdlcsi alapok ugyanolyan fontosak, mint a modern
technolégia. Mindezek kdzvetlen hatast gyakorolnak az eurépai ipar fenntarthatésagara, és legfontosabb
tarsadalmi elénytk a gyartashoz kapcsolédé eurdpai munkahelyek megérzése lesz.

A technoldgia, noha fontos szerepet jatszik, csak egy tényez6 abban az egyenletben, amely Eurdpa, igy
hazénk gazdasdagi sikeréhez és fenntarthaté ndvekedéséhez vezet. Az emberi szaktudas, a szervezeti
struktura, a pénzigyi dontéseket megalapozé kdzép- és hosszu-tavu stratégiai célok és szabalyok leg-
alabb ugyanolyan fontosak. Az alap koncepcié: olyan tudas-alapu innovacié a folyamatoknal, a termékek-
nél és a rendszereknél, amely élet-ciklus alapu termék-szolgaltatasokhoz, fenntarthaté moédon térténd
gyartashoz, a fogyaszték és a tarsadalom igényeinek valé megfeleléshez vezet.

A technoldgiai fejlesztést globalis 6sszefliggéseiben kell tekinteni, és ehhez Ujra kell gondolni a vallalatok
belsé stratégiait. Az eurdpai gyartasi iparnak a fenntarthaté és versenyképes novekedés elérése érdeké -
ben el kell mozdulnia a koltségcsdkkentési megkozelités iranyabdl a tudas-alapu, érték hozzaadasos
szemlélet iranyaba. A jov6 kdz- és magan egyuttmiikddés tipusu gyarai (FoF PPP) kezdeményezés ré-
sze annak a valasznak, amit Eurépa ad a jelen gazdasagi valsagra, és amelynek keretében a fenntartha-
tésag, a versenyképesség, a nyereségesség és a foglalkoztatas egymas mellé kerll6 stratégiai célokka
valnak. Ez vezetett az ,Eurépaban készilt gyar” (,,The Factory made in Europe”), mint termék kialakita-
sahoz, hogy a gazdasagi, kdrnyezeti és tarsadalmi kihivasnak egyidejlleg probaljunk medfelelni, 6ssz-
hangban a PPP koncepcidval.
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A gyartasi ipar és a vonatkozé kutatd k6zosségek eurdpai érdekeltjeinek kdrében lefolytatott sok works -
hop és stratégiai targyalas eredményeként meghatérozasra kerilt az, hogy a nagy hozzaadott értéki
technologiak kifejlesztése céljabdl a kovetkezd, stratégiai tématerileteket kell tekinteni:

. Fenntarthato gyartas;

. IKT-alapu (infokommunikaciora épiilé) intelligens gyartas;
. Nagy teljesitményii gyartas;
. Uj anyagok hasznositasa a gyartason keresztiil;

A kovetkezdkben ezen tématerileteket részletesen ismertetjlik, és meghatarozzuk azok prioritasait. Ez
fogja képezni az alapinformaciot (input-ot az éves és kétéves munkaprogramok elkészitéséhez, amelyek
meg fogjak hatarozni a jov6 kbdz- és magan egyittmikddés tipusu gyaraira (FoF PPP) vonatkozo palya-
zati (tender) kiirasokat. Ebben a dokumentumban leirasra kerulé valamennyi kutatasi teriletnél elvarjuk
az alabbi kritériumok kielégitését: vilagos és alapokat jelent6 (a clear and enabling) karakter, a termelési
technoldgidk kifejezett kdzéppontba allitdsa, és végull, de nem utols6 sorban a nyilvanvaléan szektorokon
atnyulo alkalmazasi lehetéség.

A kbz- és maganszféra kozotti ezen egyuttmikodés kialakitdsaval mindkét oldal kbtelezettséget vallal az
Uj technoldgiakba és innovaciokba torténd befektetésre, ami kdzéptavon biztositani fogja a fenntarthato-
sagot. A tobb-éves roadmap legfontosabb célkitlizése az ipar aziranyd 6sztdnzése abban az iranyban,
hogy fejlesszenek ki és mutassanak fel olyan tudas-alapu ujitasokat, amelyek Eurdpa fenntarthato és ver-
senyképes gyartasi iparahoz, a ,jové gyarahoz” vezetnek.

2. Jovokeép és stratégiai célkitiizések

Eurépa a globalis gazdasag egyik legjelentésebb szerepl6je, amihez a folyamatos gyartasu és a
diszkrét megszakitott folyamatu gyartasi ipar egyarant nagymértékben hozzajarul. A harmadik évezred
globalizalt vilagaban az alabbi tarsadalmi (Society), technolégiai (Technology), kérnyezeti (Enviromen-
tal), gazdasagi (Economical) és politikai (Political) (STEEP) tényez8k képezik a jelen és a jové gazda-
saganak f6 hajtéerdit: a gazdasag globalizalédasa, éghajlat valtozas, a stratégiai nyersanyagok sz(i-
kdssége, a tulnépesedés, a foglalkoztatas, az energiaellatas biztonsaga, az éregedé népesség, a kdz-
egészség mindenki szdmara, a szegényseég és a tarsadalmi kirekesztettség megszlinése, a bio-diver-
zitas, novekvé szemét mennyiség, a term6fold csokkenése és a szallitdsoknal jelentkezd torlédasok.

Ebben az 6sszefiiggésben sok vallalkozas kiizd a tulélésért a jelen er6sen valtozd piacain, mikézben
néhany vezet6 cég ujabb piacokra tesz szert, és egyre hatékonyabba valik azaltal, hogy jovdjét uj ter-
mékekre és szolgaltatasokra, valamint az Ujonnan megjelené technoldgiakra alapozza, a hangsulyt a
mar kialakult technikai Ujitdsokra és az er6s felhasznalo-orientaltsagra fekteti. Ez utdbbi vilagszerte
ugy ismert, mint a magas minéségi szinvonalat képvisel§ technikai termékek és/vagy szolgaltatasok
nagy teljesitményt nyujtoé gyartoi és szallitoi. Ezeknek a vallalkozasoknak a gyarak stratégiai fejleszté -
sének iranyaba kell orientalédniuk (beleértve a nagy érték-hozzaadasos gyartast altalaban, valamint a
meghatarozott gyartérendszerek specialis valtozasait). Ez sziikségessé teszi a ,Jov6 gyarai” kezde-
ményezés megvalositasat, és azoknak a tapasztalatoknak a megosztasat, amelyek a multat jellemzé
gyaripar rendszernek a versenyképesebb és fenntarthatd gyarak iranyaba mutaté strukturalis valtozta-
tasok megkonnyitése érdekében kellenek.

A gyartast kutatas-fejlesztési perspektivajabol nézve, a fentiekben emlitett f6 hajtéerék egy 0j jovékép-
hez, az un. versenyképes és fenntarthatd gyartashoz (CSM — Competitive and Sustainable Manufac-
turing) vezetnek, amely:

* felbleli a tarsadalmi, technoldgiai, gazdasagi, kdrnyezeti és politikai (STEEP) vonatkozasokat;

* gazdagsagot eredményez, amely fenntartja a magas szinvonalu munkahelyeket, és kezeli a
human és fizikai er6forrasokat (beleértve a szakmai fejlédést);

e ¢érinti a nagy érték-hozzaadasos termékeket, folyamatokat és a teljes életciklust fenntarto ter-
mék-alapu szolgaltatasokat, Uzleti modelleket és az ellatasi lancba bevont érintetteket;

A JOVO GYARA MAGYARORSZAGON.DOC -26 - 2010.08 25.



A GTE ,MANUFUTURE’-HU NEMZETI TECHNOLOGIAI PLATFORM HELYZETERTEKELESE:
A GEPIPAR HELYZETE ES ,,A JOVO GYARA” MAGYARORSZAGON, ROAD-
MAP
2010.

* az érintetteken alapul; akik az Ugyfelekt6l az iparagakig, a kutatd intézetekig, az egyetemekig,
az europai, nemzeti, regionalis hatésagokig és kozvetité szervezetekig terjednek, akik megva-
|6sitjak a kutatasi innovacios piaci értéklancot; és

« fenntartja a tudas generalast, megosztast és felhasznalast.

A versenyképes és fenntarthatd gyartas tamogatja, hogy az eurépai gyartasi ipar atalakuljon a globali-
zalt vildgban versenyképes nagy érték-hozzaadasos és tudas-alapu iparra.

A stratégiak elére lathatéan az alabbiakat célozzak meg:

* a vallalkozasok atalakitasat a felhasznaldi igényekhez valé igazodas és a fenntarthatésag
szikségleteinek megfeleléen, ezaltal a siker és a globalis vezetd szerep esélyének novelését;

* atermékek és folyamatok technoldgiai szintjének fellenditését a globalis vezet szerep eléré-
se érdekében;

e Eurdpa globalis vezetd szerepbe emelését, ugy a gyarak, mint az intelligens termékeket, fo-
lyamatokat és 0] Uzleti modelleket el&allitdé gyartdé rendszerek (vezet6 piacok) megteremtése
és mikoddtetése tekintetében, tovabba

* az ujszerd, vilagos, alapokat jelentd technologiak lehet6ségének aktivalasat, és megoldasok
kidolgozasat a kialakuld piacok szamara.

A Manufuture Eurépai Technolégiai Platform kidolgozta a szilkséges stratégiai 1épéssorozatot:
. a ,,Vision 2020” elbretekintést;

* a,Manufuture Porto Manifesto”-t, annak akciéterveivel (a magan kutatas-fejlesztési befek-
tetések Osztonzésérdl, a kutatdi haldzatok kozotti egyittmikddések elémozditasardl, a meg-
felel6 szabvanyok és szabalyozok elkészittetésérdl, az EU kutatas-fejlesztés elaprézddottsa-
ganak legyézésérél, valamint az EU-s tudomanyos és kutatasi potencial azonos szintre torté-
nd hozasardl);

* astratégiai kutatasi tervet (SRA — Strategic Research Agenda) fenti célok eléréséhez;

. és a ,roadmap”-eket (megvaldsitasi terveket), valamint az azokhoz kapcsolédé megvalésita-
si keretrendszereket;

Az Eurdpai Gazdasagi Valsagkilabalasi Tervben (Recovery Plan), az uj ,A jové gyarai kezdeménye-
zés: FoF” az Eurdpai Technoldgiai Platform és a gyartasi terlilethez kapcsol6dé eurdpai technoldgiai
platformok és al-platformok munkajara tamaszkodik. A ,FoF PPP” kifejlesztése és megvaldsitdsa az
alabbiakhoz kapcsolodik:

¢ stratégiai Iépéssorozat: jovOkép, stratégiai kutatasi tervek, roadmap-ek, ahogyan a Manufu-
ture és a kapcsolodé platformok ezeket kidolgoztak;

e egy referencia modell a tennivaldékhoz, figyelembe véve a STEEP feltételeket, levezetve a le-
hetséges ,gyarté-rendszer” koncepciokat egy adott id6horizonthoz, és definialva a megvaldsi-
tashoz sziikséges vilagos, alapokat jelenté termelési technolégiakat;

e emberi, infrastrukturalis és pénzilgyi eréforrasok;

* a fentiek folyamatos fellilvizsgalata, ,,gérdilé6 megkozelités” kovetése, a STEEP feltételek mo-
dosulasanak és az eurdpai iranyelvek valtozasainak figyelembe vétele.

Osszhangban az Eurdpai Gazdasagi Valsagkilabalasi Tervben lefektetett célkitlizésekkel, a jové PPP
tipusu, tobb éves (2010-2013) roadmap-en alapulé gyaraival, remélhet6leg olyan kutatasi eszkdzok
fognak rendelkezésre allni, amelyek szektorokon ativeléen segitik az EU gyartoit, kilonésen a KKV-
kat, a globalis versenyhez valo feszitett alkalmazkodasban. Ez az EU-s gyartas technoldgiai alapjai-
nak javitasaval, a jové tudas alapu, vilagos, és megalapozott képességeket jelenté technoldgiainak
fejlesztésével és integraldsaval érhetd el. Ezen technoldgiak kdzé tartoznak az adaptiv gépek és ipari
folyamatok, az IKT-hoz és a modern anyagokhoz tartozé mérndki technologiak, amelyek lefedik a tel-
jes értéklancot a nyersanyagoktél a félkész és késztermékekig, valamint az azokhoz kapcsol6dé szol-
galtatasokig és az ujrahasznositas lehet8ségéig.
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Figyelembe véve az 6sszetettséget, és a Manufuture Technoldgiai Platform és a tdbbi eurdpai techno-
l6gia platform &ltal végzett munka optimalis felhasznalasat, ennek a roadmap-nek a mar emlitett négy
nagy tématerilet koré kell strukturalodnia:

* Fenntarthato gyartas

* |IKT-alapu (infokommunikaciora épuld) intelligens gyartas
* Nagy teljesitményii gyartas

» Uj anyagok hasznositasa a gyartason keresztiil.

3. Az ipar legjelentésebb sziikségletei és az azokhoz kapcsolodé kutatas-fej-
lesztési kihivasok

A globalis verseny jelentette kihivassal valé szembenézéshez az eurdpai gyartasi ipar egyre nagyobb
mértékben fog arra kényszertlni, hogy olyan specialis kérdésekre 6sszpontositson, amelyek a gyari
szint(i, hosszu-tavu innovacion keresztll nagy versenyelényt tudnak majd biztositani szamara.

Az eurdpai vezetd szerepnek a termékek és folyamatok mérndki elékészitése és a diszkrét (megszaki-
tott) és folytonos gyartérendszerek fejlesztése terlletén toérténdé megerdsitésében a kulcstényezé - a
kdltséghatékonysag, a nagy teljesitmény és a fokozott robusztussag elérésének képessége lesz (bele-
értve olyan tényezd8ket, mint az anyagellatas, a szallitas és az emberi er§ koéltsége), a termékek valto-
zatossaganak és az id6ben folyamatosan valtoz6 termelési mennyiségnek a vonatkozasaban.

A globalis piaci verseny jelenlegi forgatokdnyve szerint a gyartasi rendszerek nagyobb versenyképes-
ségének eléréséhez az alabbi kutatas-fejlesztési kihivasokat kell figyelembe venni, mint az altalanos
fejlédés motorjait:

a) koltség hatékonysag, a termeld gépek, berendezések és vezérlések szabvanyainak kiterjedt
alkalmazasaval, valamint a rugalmas ,lean” (karcsusitott) megkdzelités stabil hasznalataval;

b) optimalizalt eréforras kihasznalas az energia és anyag felhasznalas szempontjabdl, hatékony
folyamatok és gépek, megujulé energiaforrasok és a hd és a disszipalt energia intenziv kinye-
rését biztosit6 SMART-energia menedzsment alkalmazasa révén;

c) rovid idén bellli piacra jutas biztositasa (az Uj termékeket a piacra koncepcidval) az IKT alkal-
mazasok révén, amelyek egyre inkabb helyénvaldak a gyartasi iparagakban;

d) nagyobb hangsuly a nagy érték hozzaadasos Gsszetevékon/termékeken a vilagos, alapokat
jelenté feldolgozo technoldgiakon és modern anyagok hasznélatan keresztil,

e) adaptivitds/ Ujra konfiguralhatdsag a termelési rendszerek modularis megkozelitése révén, a
gépek fliggetlenségének és egylttmikddési képességének maximalizalasa, valamint a meg-
levé infrastrukturak folyamatos Ujbdli hasznalata érdekében;

f) magasabb és stabilabb termék minéség a megndvekedett folyamat erételjességén és pontos-
sagon keresztil ugy, hogy kdzben a folyamat kdnnyl karbantarthatésaga is biztositott legyen;

g) nagyobb termelékenység, fokozott biztonsagi és ergondmiai korilmények kozott, a dolgozok
j6 kdzérzetének biztositasa érdekében a munkahely optimalizalas gyari kivitelezésének integ-
ralasan keresztl;

h) a termelési rendszerek megndvekedett Ujrahasznalhatésaga a globalisan egyittm{ikods gya-
rak iranyaban, amelyek barmikor és barhol, technoldgiatél, a termelés helyének kulturajatol
vagy nyelvétél figgetlenll képesek lesznek a szolgaltatasok nyujtasara és a termékek kifej-
lesztésére;

1)  0j termékek, amelyek az Uj tulajdonsagokkal rendelkezé Uj gyartastechnolégiakat kivannak
meg.

A gyartas-kutatasnak arra kell fékuszalnia, hogy a jelen gyarait az ujrahasznalhaté, rugalmas, modula-

ris, intelligens, digitalis, virtualis, medfizethetd, kdnnyen adaptalhato, kdnnyen mikddtethetd, kdnnyen
karbantarthaté és nagy megbizhatésagu ,joévé gyarai” iranyaba alakitsa at.
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3.1.Fenntarthato gyartas

Az eurdpai ipar szamara manapsag a fenntarthatosagnak stratégiai célkitizésnek kell lennie. Az eur6-
pai ipar versenyképessége fokozhatd azaltal, ha kulcsfontossagu tudasra tesziink szert a kilénb6z8
technolégiak és Uj alapelvek alkalmazasai teriletén. Ugyanakkor a gyartasi iparnak képesnek kell len-
nie a fenntarthatdé megkozelitésnek megfeleld Uj termékek tervezésére és elballitasara. A ,fenntartha-
tésag” a termelés vonatkozasaban a minimalis kdrnyezetre gyakorolt hatasu, energiahatékony terme-
lést jelenti, amely megfelel a hatdsagi eldirasoknak, és kielégiti a biztonsagi és egészségvédelmi ko -
vetelményeket, mikbzben biztositja a gazdasagi ndvekedéshez sziikséges nyereségességet. A termé-
kek és a termelési folyamatok hulladékainak ,visszabontasa” vagy modern Ujrahasznositasa ugyanugy
elvaras.

Az eurdpai gyartok szembenéztek azzal a kihivassal, amit fenntarthaté termelési rendszerek kivitele-
zése jelent minimalis mérték( negativ kdrnyezeti és tarsadalmi hatassal. A fenntarthatésag manapsag
az ipari kutatas-fejlesztés kézéppontjaban all. A kérnyezeti kihivasok, igy az éghajlatvaltozas és a ter-
mészeti erbforrasok fogyasa, kényszert és egyben lehetdséget jelentenek a technoldgiai fejlesztés
szamara. A kutatasnak ki kell elégitenie a kdrnyezet és az Ugyfelek kivanalmait, magas érték-hozza-
adasos termeékeket, kapcsolodd folyamatokat és technoldgidkat kell eredményeznie, amelyek megfe-
lelnek a funkcionalis és a névekedési feltételeknek, a kdzegészség, a foglalkoztatas-biztonsag és a
kdrnyezetvédelem kdvetelményeinek.

Az alabbiakat kell kifejleszteni:

» Uj 6ko-gyar modellt (mar rovid tavu hatassal): az energia-folyamok optimalizalt kihasznala-
sa, a kdrnyezeti hatdsok csOkkentése és az eréforras felhasznalas hatékonysaganak névelé-
se lesznek az Uj, modern ,,zold gyartas” alapjai.

e Zold termékek” gyartasat (k6zép tavu hatassal): egy integralt, preventiv kdrnyezetvédelmi
stratégia alkalmazasa a folyamatoknal és termékeknél az eréforras és energia megdrzés alta-
lanos hatékonysaganak javitasa érdekében, a kibocséatas és hulladékok csékkentése azok ki-
bocsajtasi helyén, és az Ujrahasznositas érdekében.

A fenntarthatésag, a kiegyensulyozott kérnyezetbaratsag, a gazdasagi ndvekedés és a tarsadalmi jo-

lét, a termelési rendszerek tervezésénél kovetett fokozott kdrnyezet-tudatossagon, a fenntarthato

gyartasi folyamatokon és egy 6ko-gazdasagos ellatasi lancon keresztll érhetd el. Az 6ko-gyar model-

lek és a zo6ld termékek gyartasa terén kialakitand6 Uj megkdzelitéseknek eszkdzdket kell biztositaniuk

az alabbiakhoz:

* fenntarthaté termékek tervezése és elballitdsa drasztikusan lecsokkentett eréforras felhasznalas-
sal, és

* amennyiben lehetséges, megujuld energiaforrasokon alapuld olyan modern gyartasi folyamatok
kifejlesztése, amelyek biztonsdgosak és ergondmikusak a mikdodtetk és a felhasznaldk szamara
egyarant.

Ezeknek az Uj megkdzelitéseknek egyszerre kell foglalkozniuk az alabbiakkal:

e Kornyezetbaratsag: specialis megoldasok a kérnyezeti hatasok és az eréforras felhasznalas opti-
malis koltséggel valé minimalizalasa érdekében,

* Gazdasagi névekedés: technoldgiai megoldasok az optimalis eréforras-kezelés és hatékony ter-
melési folyamatok réven elérhetd koltség csokkentés érdekében;

e Tarsadalmi j6lét: a jelenlegi és Uj termelési lIétesitmények biztonsaga és ergonémidja, valamint Uj
modok az ember-gép kolcsdnhatasban, amelyek Ujra definialjak az embernek a gyartasi kérnye-
zetben betdltott szerepét.

A fenntarthatoé gyartashoz kapcsolodo 6 kutatasi tertileteket a tovabbi pontok soroljak fel, figyelembe
véve, hogy a fenti harom elem kozil melyik all legkbzelebb a kutatas kézéppontjahoz:
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(a) Kornyezetbaratsag

Az Uj 6ko-gyar modell, amely eréforras-hatékony technoldgiakat és tisztabb gyartast alkalmaz, jelentd-
sen képes csOkkenteni az energiafelhasznalast, a folyamatok koérilményeinek és a termelés soran fel-
hasznalt eré6forréasoknak a monitorozdsa, a berendezések kicserélése és modernizalasa, a rendsze-
reknek a kilonbdz8 folyamatok szikségletei szerinti konfigurélasa, a tébb-funkcids eszkdzdk alkalma-
z&sa és egyszerlien annak biztositasa altal, hogy a berendezéseket hasznalat utan kikapcsoljak. A
célkitlizések az alabbiak:

(a1) A gyartasi folyamatok nagy hatékonysaga, és nullahoz kozeli kibocsatasa
(2011-re javasolt);

(a2) Az energia-intenziv folyamatok fejlett termelési és gyartérendszereken alapulé alter-
nativai (2011-re javasolt);

(al) A megujuld energiaforrasok tokéletesitett hasznalata gyari szinten
(2012/13-ra javasolt);

(a4) Koérnyezet-semleges anyagokat hasznalé termelés (2012/13-ra javasolt).

(b) Gazdasagi névekedés

A termékek fenntarthatésaganak 0j folyamatokon és technolégidkon keresztili javitasa ugy, hogy
ugyanakkor a felhasznalé igényeit is figyelembe veszik. Olyan megoldasokra fognak fékuszalni, ame-
lyek nagy koltségcsokkentési lehetéséget hordoznak magukban, a fejlett dontéshozatali eszkdzok és
az er6forras optimalizalas, illetve a berendezés hatékonysag korrelacioja altal tamogatottan:

(b1) A termelé berendezések fenntarthaté karbantartasat biztosité mdodszerek és eszkd
z6k (2012/13-ra javasolt);

(b2) A berendezések és az integralt gyar elrendezési tervek innovativ Ujbdli felhasznalasa
(2012/13-ra javasolt);

(b3) Integralt termék-folyamat megkdzelitéseken és gazdasagi/ technikai kockazatelem-
zéseken alapulé dontéstdmogaté mddszerek a gyartdrendszerek tervezéséhez (2012/13-ra
javasolt).

(c) Tarsadalmi jolét

Ennek a folyamatnak a f6 célkitizése a folyamatok, a gépek és az emberek kozotti kdlcsonhatasok
olyan uj formainak kialakitasa, amelyek kozepette a jovd gyarai nyereségesen tudnak mikddni, és
ugyanakkor olyan 6sztonz6é kornyezetet képesek teremteni a munkavallalok szamara, amelyben az
életen at tarté tanulasi és képzési modszerrel a legtdbbet hozzak ki szakmai ismereteikbdl és tudasuk-
bol. A termék gyartas torténete bizonyitja, hogy egy gyarban dolgozé munkasok kulturalis hattere is
meghatarozo siker-tényez6. Az Uj 6ko-gyarban az emberek kdrnyezete a legjobb feltételeket fogja biz-
tositani ahhoz, hogy rovid ciklusidejl és nagy valtozatossagu termékekkel, a gazdasagi ciklusok felfu-
tasainak és hanyatlasainak kezelésével, a gyartasi kapacitdsoknak az igényekhez torténd gyors igazi-
tasaval, és a tudas fejlesztésével vegyék fel a versenyt.

(c1) Alkalmazkodo és készséges ember-gép interfész (2012/13-ra javasolt);
(c2) Uj ember-gép interaktiv egyiittmiikddés a fejlett gyartasi kornyezetben
(2012/13-ra javasolt);
(c3) Uj ember-kdzpontt termelési helyek (2012/13-ra javasolt);
(c4) A szervezeti strukturak és a vezetési modszerek fejlesztése és alkalmazasa a fenntart-

Hatosag érdekében (2012-re javasolt).
3.2. IKT-alapu (infokommunikaciora épiil6) intelligens gyartas
Az infokommunikacids technolégiaknak (ICT — Information and Communication Technologies) a gyar-

tasba torténd bevonasaval a cél a termelési rendszerek hatékonysaganak, alkalmazhatésaganak és
fenntarthatésaganak javitasa, valamint azok integralasa az egyre nagyobb mértékben globalizal6do, a
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folyamatok, a termékek és a termelési mennyiségek folyamatos valtozasat megkivané ipar élenjaré
(agilis) Gzleti modelljein és folyamatain belll. Barmely, Ujonnan kifejlesztett IKT-nak a termelési folya-
matba és az ipari kdrnyezetbe valo tovabbi integralasa, kiegészitd kutatasi és innovacios eréfeszitése-
ket kivan. Ezek az integralasi vonatkozasok kulcsszerepet fognak jatszani a kiilénb6zé ipari szektorok
gyarai szamara létrehozandé SMART termelési rendszerek kialakitasanal és hasznalatanal.

Az IKT egy alappillér a gyarté rendszerek harom szinten torténd tokéletesitéséhez.

e agilis gyartas (agile manufacturing) és felhasznaloi igényekhez valé alakitas, beleértve a fo-
lyamatautomatizalas vezérlési-, tervezési-, szimulalasi- és optimalizalasi- technolégiait, a
fenntarthaté gyartas robotikajat és eszkdzeit (SMART gyarak);

e érték létrehozas a globalis, halézatositott miikédésbdl, beleértve a globalis ellatasi lanc me-
nedzsmentet, a termék-szolgaltatas kapcsolddast és a megosztott gyartasi eszkdzok kezelé-
set (virtualis gyarak);

* atermelési és gyartérendszerek jobb megértése és tervezése, a jobb termék életciklus keze-
Iés érdekében, beleértve a szimulalast, a modellezést és a tudas-kezelést, a termék koncep-
cio szinttél lefelé a gyartasig, a karbantartasig és a szétszerelésig/Ujrahasznositasig (digitalis
gyarak).
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Az IKT-alapu intelligens gyartashoz kapcsolddo 6 kutatasi tertileteknek tartalmazniuk kell az alabbia-
kat:

(a) SMART gyarak: Elenjaré (agilis) gyartas és felhasznaloi igényekhez valé alakitas

A nagy valtozatossagot mutaté bonyolult termékek jovébeli termelési helyei rugalmas, rovid ciklus-
idejU és valtozatossagaban vezérelhet6é gyartasi képességet fognak nyujtani. Ezen gyartasi meg-
kozelitések energiahatékony, megbizhatoé és koltséghatékony termelést, valamint termelés kialaki-
tast/felfuttatast fognak biztositani, csdkkentett koltséggel és id6 alatt a rugalmas és egyszer(ibb
IKT-n keresztl.

(a1) Alkalmazkodo és hibatlré folyamatautomatizalasi, vezérlési és optimalizalasi tech-
nolégidk és eszkdzok (2011-re javasolt);

(a2) Intelligens termeld gépek és az automatizalt berendezések, robotok és egyéb intel-
ligens gépek, periférias eszk6zok, SMART érzékel6k és ipari IT-rendszerek ,kulcsra kész”
csatlakoztatasai (2011-re javasolt);

(a3) A robotika-alapu és egyéb automatizalt gyarto és termelést-kovetd automatizalt fo-
lyamatok valds kdrnyezetben, nagy volumenben torténd tesztelése és érvényesitése (2011-
re javasolt);

(a4) Olyan teljesen Uj kolcsdnhatasi médok az intelligens, egyuttmikdédé automatizalt és
robot-vezérelt rendszerek és azok automatikus feladatai k6z6tt, amelyek tamogatjak a rugal-
mas, kis tomegi és kézmiives gyartast, tovabba a termelés Uj programozasi paradigmait
(2011-re javasolt);

(a5) Lézer alkalmazasok (2011-re javasolt);

(@8) Uj méréstechnikai eszkdzok és modszerek a termelési informaciok nagy volumen( és
valds idejl kezeléséhez és feldolgozdsdhoz (2012/13-ra javasolt).

(b) Virtualis gyarak: Erték teremtés, globalis, halozatositott gyartas és logisztika

IKT, ha elejétdl végéig integralt, a relevans adatokbdl vilagos bepillantast, pontos és hasznos is-
mereteket fog biztositani, ezaltal meg fogja kénnyiteni és tamogatni fogja a dontéshozatalt, és ér-
téket fog teremteni a globalis, halézatositott mikodésbdl (,virtualis gyarak”). Az ipar altal motivalt,
vonatkozé kutatas-fejlesztési tevékenységeknek az alabbiakat kell tartalmazniuk:

(b1) A globalis, hal6zatositott gyartas menedzsment hatékonysaganak fokozasa
(2011-re javasolt);

(b2) IKT atermékek értékének fenntartasa érdekében (2012/13-ra javasolt);

(b3) Termék/szolgéltatas rendszerek (2012/13-ra javasolt);

(b4) A valtozékony gyartasi vagyon kezelése (2011-re javasolt).

(c) Digitalis gyarak: Gyartas tervezés és termék életciklus menedzsment

A gyartas elsé Iépéseire kihegyezve, kildndsen a modellezéssel, a szimulalassal és az értékelés
korai koncepciojaval, valamint a tudas-idé gorbe transzformalassal foglalkozva biztosithaté a tu-
das korabbi megszerzése, és igy a gyartast érinté déntések tébb informacié birtokaban hozhatdk
meg. A bizonytalansagok kezelése szintén kritikus terilet. A kutatas-fejlesztésnek az alabbiakra
kell 6sszpontositania:

(c1) Tudas és elemzések (2012/13-ra javasolt);

(c2) A termékek és folyamatok bévitett, egymassal egyuttmikddd modelljei
(2012/13-ra javasolt);

(c3) Tervezési kérnyezet (2012/13-ra javasolt);

(c4) Eletciklus menedzsment (2012/13-ra javasolt).

3.3. Nagy teljesitményii gyartas
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A gazdasagi valsag erls hatast gyakorol a termelésre és a folyamatok berendezéseire iranyul6 Uj ipari
befektetésekre, kiléndsen a KKV-k esetében, mivel a befektetések megtérilését alaposan ala kell ta-
masztani. Ezért szilkség van olyan gyartérendszerekre, amelyek elég rugalmasak, és ugyanakkor ro-
busztusak, megbizhatoak és koltséghatékonyak. Ez 6nmagaban csak a fejlett technoldgiakkal nem ér-
hetd el. Az ilyen 6sszetett gyartérendszerek optimalizalasa egyre nagyobb mértékben az emberi mun-
kaer6re, a modern gépekre, az IKT-ra és az eréforrasok hasznalatara alapul.

A cél: a termel6 berendezésekbe torténd, egymast kdveté beruhazasok révén a kis termelési soroza-
tokrol a nagyokra torténé atkonfiguralas megkonnyitése, vagy a kis termelési kapacitasrél a nagyra
torténd atvaltas kdnnyebben megvaldsithatasanak lehetévé tétele olyan flexibilis technolégiak haszna-
lata altal, mint a modularis termelési egységek. Tovabba, az Uj megoldasoknak el kell hozniuk a szik-
séges IKT tamogatas integralasat, egyszerisitést és valddi felhasznalé-baratsagot biztositva.

A nagy teljesitmény( gyartdshoz kapcsol6do fébb kutatasok négy terlletre irdnyulnak:

(a) Rugalmas, alkalmazkodé termelési berendezések, rendszerek és lizemek a gyors
(djra-) konfiguralhatosag és az optimalis energiafelhasznalas érdekében

A jelenlegi ipari piac a felhasznaldi igényekhez alakitott termékek iranti folyamatosan valtozé és
bizonytalan kereslettel jellemezhetd, mikdzben ezen termékek bonyolultsdga folyamatosan né. A
multhoz hasonlitva, a felhasznaldk jobb mindséget, rovidebb szallitasi hataridéket és a termékek
Uj generacidinak révidebb id6intervallumon bellli megjelenését kivanjak. Két tovabbi szempontot
kell figyelembe venni: a jelenlegi pénzlgyi helyzet abba az iranyba szoritja a gyartdkat, hogy id6-
vel csokkentsék a termelési eréforrasokba térténd befektetéseiket, mig a fenntarthatdésagi kérdé-
sek azt mutatjak, hogy a gépek kihelyettesités nélkll képesek hatékonyan és 6kolégiai médon ta-
mogatni a jov6 Uj termékeit. Mindezekhez arra van szlikség, hogy a gépek, a folyamatok berende-
zései és a termelési rendszerek rendkivil rugalmasak és a termékekhez és a folyamatok fejlédé -
séhez kdnnyen adaptalhatdak legyenek, kiléndésen a hagyomanyos iparagak esetében. A kutatasi
tevékenységnek az alabbiakat kell feldlelnie:

(a1) Uij, nagy teljesitményii gyartasi technoldgiak a hatékonysag (mennyiségek, gyorsa-
sdag, eljarasi kapacitas), a robosztussag és a pontossag vonatkozasaban
(2011-re javasolt);

(a2) Az intelligens anyagokon vagy a passziv és aktiv anyagok kombinaciéjan (mérnoki
anyagokon) alapul6 ,kulcsra kész” 0sszetevok a termelési rendszerek alkalmazhatésaganak
novelése érdekében (2012/13-ra javasolt);

(@3) Uj hibrid termelési rendszerek a gyartashoz és dsszeszereléshez/szétszereléshez, a to-
kéletesitett robotikan és/vagy automatizalasi technoldgian alapulva az ember és a robotok
kozotti egyuttmikddéses termelési folyamatok érdekében
(2012/13-ra javasolt);

(a4) Adaptiv gépek és termelési rendszerek az optimalis energia felhasznalas érdekében
(2012/13-ra javasolt).

(b) Nagy pontossagu mikro-gyarté gépek és rendszerek

A jov6 gyartasi technologiai a gyartast a topoldgiailag haromdimenzios, optimalizalt, komplex bel-
s8 strukturaval, mint példaul vezetd vagy hiité csatornakkal és anyag gradiens strukturakkal, ren-
delkezd részegységek iranyaba fogjak elmozditani. A termékek és termelé berendezések, vala-
mint az integralt kompakt rendszerek kivitelezésének miniatlrizalasa kulcskérdéssé vélik a jovd
gyartasaban. Meg kell célozni a j6 min6ségl és nagy teljesitményl gyartast, a részegység egyesi-
tését és egyszerlsitését (az alkatrész funkciok dsszevonasaval), az dsszetett anyagokat, valamint
a gyartasi és 6sszeszerelési koltségek csokkentését.

(b1) Gyors mikro-gyartasi technolégiak (2012/13-ra javasolt);

(b2) 3 dimenziés mikro-alkatrészek gyartasa (2012/13-ra javasolt);
(b3) Makro-gyar és mikro gyarté rendszerek (2012/13-ra javasolt).
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(c) Eszk6zok a termelés tervezéséhez és helyben térténd szimulalasahoz a nyilt és Gjra
konfiguralhaté, adaptiv gyartasi rendszerek érdekében

Az Uj, nagy teljesitményl folyamatok, gépek és termelési rendszerek Uj modszereket és eszk6z6-
ket fognak megkivanni a gépek kivitelezéséhez és a miveletek monitorozasahoz. Figyelembe vé-
ve azt a szlkségletet, hogy a termelési rendszereknek egyutt kell fejlédnitk a termékekkel és a fo-
lyamatokkal, Uj modszerekre van szikség a kiindulasi és a tovabbi rendszerkonfiguraciok mene-
dzseléséhez. A mikddés soran a termelés tervezést tamogatd, tudas-alapu eszkdzdket kell kifej-
leszteni, és szimulaciés metodikat kell bevezetni a gyartast mikodtetd rendszereknél (MES — Ma-
nufacturing Execution Systems) és magan a gépnél , a folyamatvezérléssel integralva. Ha az in-
putot érzékelbs felligyeleti és monitorozd rendszer haszndlja, akkor a tényleges terheléssel sza-
molva lehetévé valik a folyamat viselkedésének megjoésolasa, és — amennyiben sziikséges -, a
precizitastdl és pontossagtol vald eltérések kompenzalasa, vagy a gyartasi folyamatok vezérlése,
a jovore valo tanulas altal. Ezen rendszereknek akadaly nélkili (SMART és hibat(ird) egytttmko-
dést kell biztositaniuk az emberi munkaerével.

(c1) Mobdszertanok és eszk6zok az Ujrakonfiguralhaté gyartasi rendszerek kivitelezéséhez
az egészseéges, z0ld és biztonsagos termékek érdekében (2011-re javasolt);

(c2) Tudas-alapu eszk6zdk a folyamat tervezéshez (2012/13-ra javasolt);

(c3) Integralt ipari, mihely-szintl szimulélas (2012/13-ra javasolt);

(c4) Modern, interaktiv grafikus felhasznal6i interfész (2012/13-ra javasolt).

(d) Hibamentes gyartas

A felhasznaldi igényekhez valé igazodas és az egyes tételek mennyiségének akar a ,megrende-
|ésre vald készités’-ig torténd lecsokkentése dramai mértékben megndvelte az eléallitasi koltsé-
geket a kialakitashoz, a folyamatok megvaltoztatasahoz és a termeld berendezések adaptalasa-
hoz kapcsolodo jarulékos koltségek miatt. Példaul, innovativ megoldasokra van sziikség a fel-
hasznaldi igényekhez valo igazodas és a ,megrendelésre vald készités” stratégiaknak az automa-
tizalasban, az elektronikaban és az elektromos alkatrészek iparaban valé alkalmazasanak a tamo-
gatasahoz, a metodolégidkat a minéség ellenbrzésen és a gyartas hatékonysaganak névelésén
keresztlul tokéletesitve. A folyamat paramétereinek felligyeletén és vezérlésén, a feldolgozas el6tti
elérejelzésen és a proaktiv vezérléseken alapuld Uj minéség monitorozasi modszerekre van szik-
ség. Ez magaba foglalja a folyamat diagnosztikai és folyamatmonitorozo érzékeléket és a vizuali-
z&ciot, amelyek a megismerd rendszerekkel lesznek integralva az intelligens és sajat magat opti-
malizalé gyartas és termelési rendszerek céljabdl.
(d1) Min&ség monitorozas és proaktiv folyamat tokéletesités, geometriai alaku adatok-

Hoz és anyag minéséghez (2011-re javasolt);
(d2) Intelligens mérérendszerek a hibamentes gyartashoz (2011-re javasolt);
(d3) Fejlett dontéshozatali eszk6zok a hibamentes gyartashoz (2012/13-ra javasolt);
(d4) A tudas-alapu, ontanitd rendszerek Uj generaciojanak kifejlesztése

(2012/13-ra javasolt).

3.4. Uj anyagok hasznositdsa a gydrtason keresztiil

Eurépaban a hagyomanyos és az U] iparagak is Uj anyagokkal dolgoznak, hogy kihasznaljak a megnd-
vekedett funkcionalitas, a kisebb suly, az alacsonyabb kdrnyezeti terhelés és az energiahatékonysag
nyujtotta elényoket. Erre egy fenntarthatd gyartasi bazis eléréséhez van sziikség a magas érték-hoz-
zaadasos termékek és a felhasznaldi igényekhez igazitott termelés iranyaba torténé elmozdulas ese-
tére. Az Uj anyagok Uj kihivasokat jelentenek a koltség hatékony gyartas szamara, hiszen annak ké-
pesnek kell lennie olyan komplex struktarak kialakitasara, kezelésére és dsszedllitasara, amelyek
makro-mikro-nano méret(i, tobbféle anyagok kombinaciéjat tartalmazhatjak, amilyenek a szendvics
strukturak és az dsszetett és SMART anyagok, beleértve az érzékel§ és miikddtetd technolégiaknak
egyetlen anyagon belll térténd integralasat (pl. SMART textiliak). Mas esetekben bio-6sztonzésre ki-
alakitott anyagokkal kell dolgozni, azokat hatékonyabban kell integralni a hagyomanyos és 0j anya-
gokkal, hogy az uj bio-iparagak és a kdrnyezetvédelem kdvetelményeit kielégitsék. Az ujrahasznositott
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anyagok is ehhez a tématerllethez tartoznak, hiszen a kdltségek és a kérnyezetvédelem szempontja-
bdl egyarant nagy lehet6ség rejlik benniik.

Az eurodpai gyartas szamara fontos legtobb ipari szektor Uj és tokéletesitett folyamatokat igényel az (j
anyagok gyartason keresztlli kihasznalasahoz. A szallitasi szektorban alapvetd valtoztatasokra van
szlkség a kis sulyu, 0sszetett anyagok nagyobb hasznalatanak eléréséhez és az olyan nagy értékda,
hozzaadott fémek hasznalatahoz, mint a nagy erésségl acél és nikkel alapu 6tvozetek. Az Uj, Ossze-
tett anyagokat az ipar is hasznosithatja a megujulé energiaforrasok hasznalata iranyaba torténé el-
mozdulasnal, amikor is korabban soha nem latott volumen( és koéltségl komponenseket kell gyartani
a keletkez6 hulladék mennyiségének minimalizaldsa mellett. A textil és a cip8iparban az uj, automati-
zalt gyarakban olyan uj megkozelitésekre van szikség, mint a 3-dimenzids alakformalas és redézhe-
t6ség a tdmeges, felhasznaloi igényekhez vald igazitashoz és a megndvekedett termék funkcionalitas-
hoz. Az elektronikai eszk6zdk integralasa, pl. tokéletesitett érzékeld és vezérld rendszerek hasznalata,
tovabba a SMART termékek — igy példaul az intelligens csomagolas - felhasznal6i igényekhez valo
alakitasa, szintén Uj gyartasi metodoldgiat igényel, igy pl. a 1ézer technolbgiakat és a roll-to-roll gyar-
tast. A bio-0sztonzésre kialakult iparagaknal sziikség van az uj, tébb funkciés anyagoknak a biolégia-
i-fizikai interfészt képez6 termékekbe valé bevonasara, tovabba Uj gyartasi gyakorlatot (automatiza-
last, minéség ellenbrzést és nyomon-kovethetdséget) kell bevezetni ezeknél a termékeknél. A
mikro/nano funkcionalitast biztosité anyagok hasznalata, kiiléndsen a biztonsagos kérnyezetben torté -
nd tdmeggyartas esetén, megkivanja Uj mikro/nano-gyartasi folyamatok kifejlesztését, feldlelve a kivi-
telezési, az dsszeallitasi, a csatlakoztatasi és a megbizhatdsagi kérdéseket (pl. Uj nano bevonatok a
hagyomanyos szubsztratumok feliiletén).

Azoknak az uj terlleteknek, amelyeken a kutatasnak biztositania kell, hogy az uj gyartasi folyamatok
hatékonyan hasznositsak az Uj anyagok nyujtotta lehet6ségeket valamennyi ipari alkalmazés szdma-
ra, tartalmaznia kell az alabbiakat:

(a) Kész-alakra torténé (nett shapeing) gyartas a fejlett strukturaju és funkcionalitasu
anyagokhoz

A kész- (nett shapeing), majdnem kész- (nier nett shapeing) alakra gyartasi technolégiak ipari je-
lentGségre tettek szert a legkllonfélébb anyagokbdl, igy fémekbél, keramiakbdl és polimerekbdl,
készuld strukturdlis részek elballitasanal. A hagyomanyos, alacsony koltségl alakadasi gyartasi
folyamatoknak az Uj anyag kategoériakhoz, igy a modern fémes anyagokhoz a funkcionalis kerami-
akhoz (pl. bio-keramiak) vagy a strukturalisan megerésitett, 6sszetett anyagokhoz (pl. fém-kerami-
ak vagy polimer nano-6sszetett anyagok) val6 atalakitasa teljesen Uj lehet6ségeket fog biztositani
az alkatrészek tervezésénél, és jelentds anyag és feldolgozasi koltség megtakaritast fog eredmé-
nyezni.

(a1) Komplett gyartésorok a nano-fazisu 6sszetevékhdz (2011-re javasolt);

(a2) Tervezett fémek és Osszetett anyagok gyartasa (2011-re javasolt);

(a3) Meéretben felnagyitott rendszerek a szal-alapu strukturak nagy teljesitmény( gyarta-
Sahoz, nagy érték-hozzaadasos és nagyon nagy méretl alkalmazasokhoz
(2013-ra javasolt).

(b) Az Gj anyag- funkcionalitas- a gyartasi folyamatokon keresztiil

Az Uj gyartasi folyamatok és az Uj anyagok kélcsénhatasa jelentds befolyast gyakorolhat az uj ter-
mékek mindségére és funkcionalitasara, jelentds érték-hozzaadast biztositva. Az 0j gyartasi plat-
formok kifejlesztése képes arra, hogy a laboratériumi folyamatokat atalakitsa a nagy és/vagy fel-
hasznaléi igényekhez alakitott volumeni termelés igényeihez.

(b1) Nagy méretl és magas atbocsato képességd, flexibilis, mianyag elektronikai eszko-

z0k roll-to-roll gyartasa (2011-re javasolt);
(b2) Uj, flexibilis 6sszetevék gyartasi folyamatai (2013-ra javasolt).
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(c) Gyartasi stratégiak a helyreallitashoz és javitashoz

A meglevd és Uj strukturak élettartamanak kiterjesztése, valamint az Ujrahasznosithaté vagy kony-
nyen helyreallithato kivitelezés SMART megkozelitést kivan meg a modern anyagok bevonasanal.
Az Ujrahasznosithatésaghoz (helyreallitashoz és javitashoz) sziikséges integralt kivitelezéssel és
gyartassal, valamint azzal a megnévekedett képességgel, hogy az anyagok/ termékek hasznalatat
nyomonkovessék annak érdekében, hogy az Uj anyagokbdl és dsszetevékbdl hozzaadott értéket
nyerjenek ki, egyidejlileg kell foglalkozni a gyartasi és beszallitoi lancok életciklusanak optimaliza -
lasa érdekében

(2012/13-ra javasolt).

(d) Termék tervezés fenntarthaté anyag feldolgozé technolégiak hasznalataval

Az Uj anyagok Uj kihivast jelentenek a fenntarthaté gyartas szamara, amely Uj megkdzelitéseket
igényel az alacsony eréforras felhasznalasu folyamatok és a folyamat intenzivvé tétel, a hibrid fo-
lyamatokkal valé integralas, valamint a modern modellezési és szimulalasi technikakat kiaknazo
tudas-alapu folyamatok eléréséhez. Ezen Uj anyagok tébbek kozott tartalmazzak a ,szén semle-
ges” anyagokat, valamint a tokéletesitett termék min8éséget, a suly megtakaritast és a tokéletesi-
tett viselkedést és funkcionalitast biztosité anyagokat. (lasd: tulajdonsag gradiens anyagok). Mind-
ezek jelentésen csdkkenteni fogjak a folyamatok soran jelentkez6 nemkivanatos kibocsatasokat,
€s Uj modszereket fognak biztositani a mikro-nano anyagok feldolgozasahoz (minimalizalva a kor-
nyezetre és az emberi egészségre gyakorolt esetleges karos hatasokat). Az j anyagokhoz alkal-
mazhaté, a fenntarthat6 termelést biztosité és a folyamatok maradvanyait Ujrahasznosité gyartasi
technolégidk kifejlesztésére is sziikség van.

(d1) A gyartasi folyamatok modellezése és szimulalasa (2012/13-ra javasolt);

(d2) Modern anyagokat hasznal6 gyartasi folyamatok az energiatermeléshez és ellatas-
hoz (2012/13-ra javasolt);

(d3) Nagy mértékben miniatirizalt 6sszetevok gyartasa (2012-re javasolt);

(d4) Uj technolégiak ntési, anyag eltavolitasi és formazasi folyamatokhoz
(2012/13-ra javasolt).
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4. Idébeli megvalésulas és kéltségek

A jov6é PPP gyarai a 2010-13-as id8szakban val6sulhatnak meg, mintegy 1,2 milliard € becsult kolt-
ségvetéssel, amit az Eurdpai Bizottsagnak és a magan szektornak fele-fele aranyban kell biztositania.
Az ad-hoc ipari tanacsadé csoport (AIAG- Ad-Hoc Industrial Advisory Group) égisze alatt az Eurdpai
Bizottsag Kutatasi és INFSO igazgatdsagai tisztviselbivel lebonyolitott parbeszéd soran lehetévé valt a
2010-es 7-es Keretprogramra (FP7) val6 felkésziilés ipari inputjanak biztositasa. A Kutatasi és INFSO
igazgatésagok ezen az uton 2009. juliusaban elinditottak egy 95 millié €-s dedikalt, kereszt-tematikus
koordinalt felhivast, amely varhatéan mintegy 65 millié €-s magan kutatas-fejlesztési befektetést fog
eredményezni. Ez 2010-ben 6sszesen koérilbelll 160 millio €-s kutatas-fejlesztési befektetést fog je-
lenteni a jové PPP tipusu gyaraiba.

1. tablazat: A jov6 PPP tipusu gyaraira vonatkozoé felhivas témai a 2010-es munkaprogramban

Azonositd Cim

FoF.NMP.2010-1 Kulcsrakész dsszetevdk az adaptiv vezérléshez

FoF.NMP.2010-2 Beszallitéi lanc megkodzelitések a kis sorozatu ipari termeléshez

FoF.NMP.2010-3 Intelligens, skalazhatd, gyartasi platformok és berendezések mikro-
és nano-méretli funkcionalis jellemz&kkel rendelkezé 6sszetevékhdz

FoF.NMP.2010-10-1 SMART gyarak: IKT az agilis és kdrnyezetbarat gyartashoz (beleért-
ve egy koordinacios miiveletet)

Az aldbbiakban lathatd, probaképpeni koltség megosztds a négy stratégiai téma kutatasi tertletei
prioritasainak elézetes definidlasa, és a prioritassal rendelkezd, varhaté kutatas-fejlesztési témak
szama alapjan tortént. A témateriletenkénti és évenkénti probaképpeni koltségmegosztast az
alabbi tablazatok mutatjak:

2. tablazat: Al-témateriletenkénti indikativ koltségmegosztas

Stratégiai al-témateriiletek: [%]
Fenntarthat6 gyartas 30
IKT-alapu intelligens gyartas 30
Nagy teljesitmény( gyartas 25
Uj anyagok hasznositasa a gyartason keresztiil 15

OSSZESEN 100

3. tablazat: Indikativ koltségek a jové PPP tipusu gyaraihoz (millié €-ban):

2010 2011 2012 2013 OSSZESEN
160 290 350 400 1200

A MANUFUTURE-HU Nemzeti Technoldgiai Platform a ,Factory of the Future” gazdasagndveld,
fenntarthatd, munkahelyteremté kutatas-fejlesztés-innovacioés stratégiat javasol, évente egyre n6-
vekvd forrasok felhasznélasaval. Ehhez a magyar gazdasag gépipari szektordnak éves el8allitott
értékéhez igazodd kutatas-fejlesztés-innovacios raforditast javasol megvalésitani az ,Uj Széche-
nyi Terv” részeként.

A statisztikai adatok alapjan 2008-2010 atlagaban Magyarorszagon az alkalmazottak szama:
Gépipari szektor alkalmazottak szama: 430 ezer f6
72000 f6 - Gumi-, miianyag és nemfém asvanyi termék gyartasa
96000 f6 - Fémalapanyag és fémfeldolgozasi termék gyartasa
79000 f6 - Szamitogép, elektronikai, optikai termék gyartasa
58000 f6 - Villamos berendezés gyartasa
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46000 f6 - Gép, gépi berendezés gyartasa
80000 f6 - Jarmiigyartas
Teljes feldolgozodipar: 805 ezer 6!
Teljes ipari szektor:  1.19 millié f6
Szolgaltatasi szektor: 2.44 millié
(utébbi 2 sor 6sszege az 6sszes magyar munkavallalo)

Alkalmazottak szama a feldolgozéipari (manufacturing) agazatokban Magyarorszagon
(forras: KSH 2010. szeptemberi adatai)

B Egyéb feldolgozdipari agazatok

O Jarmugyartas

B Gép, gépi berendezés gyartasa

[ezer f6]

OVillamos berendezés gyartasa

0O Szamitégép, elektronikai, optikai termék gyartasa

B Fémalapanyag és fémfeldolgozasi termék gyartasa

B Gumi-, miianyag és nemfém asvanyi termék
gyartasa

Termelésre vonatkozéan (szamadatok havonta értenddk!!!!)
Gépipari szektor: 978 milliard / hé !
112 mrd - Gumi-, mianyag és nemfém asvanyi termék gyartasa
111 mrd - Fémalapanyag és fémfeldolgozasi termék gyartasa
300 mrd - Szamitogép, elektronikai, optikai termék gyartasa
86 mrd - Villamos berendezés gyartasa
74 mrd - Gép, gépi berendezés gyartasa
295 mrd - Jarm(gyartas
Teljes feldolgozéipar: 1.489 milliard
Teljes ipari szektor: 1.610 milliard
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Az ipari termelés értéke alagak szerint, havonta
(forras: KSH 2010. oktoberi adatok)

1800 000

1600 000

1400 000

1200 000

B Egyéb feldolgozdipari termelés
1 000 000
O Jarmigyartas

[millié Ft]

800 000 ) . ) L
B Gép, gépi berendezés gyartasa

000,000 /\_\/\/\/\/\/\/_/\/\/ | |1 Vilamos berendezss gyértasa
400 000 | | |OSzamitoégép, elektronikai, optikai termék gyartasa

B Fémalapanyag és fémfeldolgozasi termék

200 000 gyartasa

O Gumi-, mlianyag és nemfém asvanyi termék
gyartasa

-lu zl<lslalslzlalolzlel~lu/zi<lzlzls 2l lol=le ~lu s</isl- 2

2008 2009 2010

Ebbél kovetkezik , hogy az éves 6szztermék 11.736 milliard Forint a gépipari szektorban.
Ha kutatas-fejlesztésre évente ennek 2%-a forditdédna Uj termék és technoldgia innovaciora, ez
235 milliard Forint.

Stratégiai al-témateriiletek k6zo6tti felosztas: [%] [Milliard
Forint]
Fenntarthat6 gyartas 30 70.5
IKT-alapu intelligens gyartas 30 70.5
Nagy teljesitményl gyartas 25 58.75
Uj anyagok hasznositasa a gyartason keresztiil 15 35.25
OSSZESEN 100 235
Evenként tervezend6 kutatas —fejlesztési-innovacios raforditasok [Milliard Forintban]
2011 2012 2013 2014 OSSZESEN
125 225 275 315 940

5. A j6vé PPP tipusu gyarainak varhaté hatasai

A jové PPP tipusu gyarai kezdeményezést azért inditottak el, hogy kézvetlen gazdasagi hatasa legyen
a gyartasi innovaciora és kutatasra. Ez a k6z- és magan egyiittmiikédés tamogatni fogja az eurdpai
gyarto vallalatok, kilonésen a KKV-k sziikségletein alapulé kutatasokat. A f6 cél az, hogy a verseny-
képes piaci pozicion és az értékhozzaadason keresztil jolétet teremtsenek meg. A kutatasi és fejlesz-
tési eredmeények sok ipari szektorban alkalmazhatdak lesznek, és azt varjuk, hogy az uj termelési moé-
dok, folyamatok és technol6giak Eurépaban és azon kivil is, mindenhova eljussanak.

A jové PPP tipusu gyarainak célkitlizéseivel parhuzamosan egy tovabbi, vart elény az akadémiai/kuta-

té intézetek és az eurdpai ipar k6zotti egyuttmikoédéshez kapcsolddik. Mindez regiondlis szinten is
elényt fog jelenteni, hiszen az eurdpai gyartasi ipar, amiben a KKV-k dominans szerepet jatszanak, az
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egymassal kapcsolatban all6 vallalatok regionalis klasztereivel jellemezhetd, amelyek sajat régiojuk
szamara rendkivil fontos munkahelyeket és jolétet biztositanak.

A globalizalt gazdasdg nemzetkdzi vonatkozasait tekintve, két jelentés pozitiv hatas varhatd. A jové
PPP tipusu gyarai célkitlizéseinek elérésével az eurdpai gyartdiparanak- és folyamat berendezések
iparanak export részesedése meg fog er6sodni, mivel a technoldgiai tokéletesedés jobb kdrnyezeti tel-
jesitménnyel fog parosulni, és ez versenyelényt fog eredményezni. Tovabba, ezen berendezésnek
egy harmadik orszagokba térténd szallitasa vilagszinten is a kornyezeti hatas csokkenését fogja ered-
ményezni.

A ,.Fenntarthaté gyartas” stratégiai témateriilet célkitiizései elérésének hatasa

Az elsb stratégiai tématerllet, a Fenntarthaté gyartas célkitlzései az anyagi forrasok és a kibocsatas
csOkkentéséhez, valamint a gyartas biztonsaganak ndveléséhez kapcsoldédnak. Ezen célkitlizések el-
érése olyan kozvetlen gazdasagi hatasokat fog eredmeényezni, mint:

- Hatas az eurdpai gyartasi ipar versenyképességére: fokozott toérédés a tajékozott tigyfelekkel és
ndvekve igény az egész vilagra kiterjed6 toérvényhozas irant; az eurdpai gyartasi iparnak, ugy a
gyartd berendezések és folyamatok rendelkezésre bocsatdinak, mint azok hasznaléinak, tébb
ambiciozus kdrnyezeti célt kell elérnie a tobbi régidval szembeni versenyel6ny megdrzése érde-
kében;

- Megtakaritas a hatékonyabb eurdpai gyarakban az energiafelhasznalas és a kapcsolédé miké-
dési koltségek terliletén, a sokkal energiahatékonyabb gyartasi rendszerek alkalmazasa révén.
Az eurdpai termel6 berendezések életciklusa és a gyari folyamatok altal elért CO, labnyom, és
NO,, valamint egyéb veszélyes anyagok kibocsatasanak csdkkenése vilagszerte, amikor beve-
zetik az ,eurdpai gyar” koncepciot;

- Az emisszidhoz (levegd, viz, zaj, stb.) kapcsolodo koltségek cstkkenése Ontisztitd rendszerek
és kibocsatas nélklli termelés alkalmazasa réven.

Az allami hatésagoknak a fenntarthatd gyartas megvalodsitdsahoz nyujtott tamogatasaval, pozitiv mel-
|ékhatasként, az eurdpai gyartasi ipar tobbi része kdvetni fogja az els6 iparagak altal megkezdett ten-
denciat, alkalmazni fogja a jé6vd PPP gyarai koncepcidonak a Fenntarthaté gyartas stratégiai témateru-
leten elért eredményeit.

Az .IKT-alapu intelligens gyartas” stratégiai témateriilet célkitiizései elérésé-
nek hatasa

Az infokommunikacios technoldgiak (ICT) a gyartasban valé alkalmazasa vilagszerte jelentésen hoz-
zdjarul a gazdasagi ndvekedéshez. Ugyanakkor ugy tlinik, hogy ezen a terlleten Eurépa még mindig
jelentés lemaradasban van az Egyesiilt Allamokkal és Japannal szemben, és ez a PPP az intelligens
gyartashoz valé hozzajarulasan keresztil segiteni fogja az eurdpai ipart a versenyképesség eléréseé-
ben.

SMART gyarak: A fejlett automatizalas és vezérlés jelentik azokat a kulcstechnolégidkat, amelyek va-
lamennyi gyartasi szektornak segitenek a versenyképessé, energia-hatékonnya és innovativva valas-
ban. Az ipari robotok az olyan hagyomanyos miiveletektdl, mint pl. a forrasztas, elmozdultak a kezelé-
si és Osszeszerelési feladatok iranyaba. A tevékenységek fokuszanak el kell mozdulnia a nehézipartdl
a kénnydipar felé, amely ezidaig ,robot-mentes” volt, igy a tars-robotok felé az élelmiszeriparban vagy
a ,tanonc” robotok felé a kis- és kozépvallalkozasoknal. A jové termelési helyei szamara, ahol a legkii-
I6nfélébb bonyolult termékeket allitjak eld, rugalmas, rovid életciklusu gyartasi kapacitast kell kinalni.
Ennek eredménye:
(a) magasabb miihely-szint(i intelligencia az dsszefliggés-tudatos, hiba-t(ird, alkalmazhatd, Gjrakonfi-
guralhaté, egyittmikodés-képes, vezeték nélkili és robosztus IKT eszk6z6kdn és rendszereken
keresztil;
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(b) uj piaci tertletek megnyilasa az Uj generaciés automatizalt berendezések és modern ipari robotok
elétt, I6kést adva az eurdpai ipari automatizalasnak és vilagszerte a robot beszallitdsnak és vég-
felhasznaldi iparnak;

(c) egy korai eurdpai piac kialakulasa az elektronikai és a fotonikai eszk6zo6kh6z, az automatizalt be -
rendezésekhez és robot rendszerekhez alkalmazandé fejlett technolégiak szamara.

Virtualis gyarak: Az IKT, mint Gzleti érték megkullonboéztetd, is egyre fontosabb szerepet jatszik a glo-
balis, halézatositott miveleteknél. Ezen stratégiai témateriileten végzett kutatasi tevékenység ered-
ményei az alabbiak lesznek:

(a) jobb hatékonysag a (beagyazott) termékek intelligenciajanal, fejlett termék-centrikus szolgaltataso-
kat téve lehetbvé (pl. termék hitelesités, IPR (intellektualis tulajdonjogok) biztonsag, IKT-altal se-
gitett diagndzis és javitas/ujbdli beallitas, tavoli teljesitmény/energia monitorozas és logisztika);

(b) Uj Gzleti modellek és képességek a globalis, hal6zatositott mikddés jobb menedzsmentjéhez.

Digitalis gyarak: A kutatas-fejlesztési eréfeszitések, amelyek a gyartasi folyamat elejée vonatkozo fa-
Zisaival, kulondsképpen a korai koncepcié modellezéssel, szimulacidval és értékeléssel, valamint a tu-
das-id6 gorbe atalakitasaval foglalkoznak, biztositani fogjak a nagyobb tudas korai megszerzését és a
bizonytalansagok jobb kezelését, igy alaposabb informaciokon alapuld gyartasi déntések meghozata-
lat. Ennek eredményeként Eurépa meg tudja 6rizni vezetd szerepét a tudas-vezérelt platformok, esz-
kdzok és metodologiak kialakitasanal, az életciklus orientaltsagu termék és gyartas fejlesztésnél (pl.
tervezésnél, optimalizalasnal a folyamatok, az lGzemi konfiguraciok és a vagyontargyak valds-ideji
monitorozasanal, valamint az internet-alapt miiszaki tevékenységeknél).

A ,.Nagy teljesitményii gyartas” stratégiai témateriilet célkitiizései elérésének
hatasa

Azzal egyltt, hogy a gyartassal foglalkozé KKV-k szerepe egyre né az eurdpai gazdasagban a meg-
termelt GDP és a munkahelyek szamanak vonatkozasaban, azok névekvé versenyképessége és ter-
melésik flexibilitasa is kritikus tényez6vé valt az eurdpai gyartasnak a valtozé és bizonytalan globalis
kdrnyezetben valé tulélése szempontjabdl.

A legtdbb gyartdsnal az olyan tevékenységek, mint az anyagkezelés, az idébeli Uitemezés, az alkatré-
szek vagy a folyamatok kialakitasa, vagy az atallasi id6k, még mindig tul nagy részt vesznek igénybe
abbdl az idétartambdl, amit az alkatrészek ,a folyamatban” téltenek. Egyes esetekben a termék eldalli-
tasi idejének akar 90 %-a is az érték-hozzaadast nem biztositd késedelemmel telik. Ezen atfutasi id6-
veszteség csokkentése jelenti és fogja jelenteni a f6 motort a termelékenység javitasanal.

A gépek, berendezések és termelési rendszerek megbizhatésaga a legels6 a hatékony, alacsony kolt-
ségl termeléshez. Az alapvetd célkitiizés a gépek maximalis rendelkezésre allasa, a j6 mindségd,
hiba nélkuli alkatrészek és tlirésen bellli alkatrészek lehetd legnagyobb termelési kapacitassal torténd
eléallitasa. Példaként, az adaptronik rendszereken, az intelligens anyagokon és a csillapitdé rendsze-
rek vibraciéjan alapuld mechatronikai stratégiak képesek kompenzalni a kiindulaskor meghatérozott
pontossagi kdvetelményektdl valé azon eltéréseket, amiket a folyamatos monitoring és szabalyozé
rendszerek detektalnak.

A megbizhatdbb és hatékonyabb gyartasi rendszerek (pl. gépi eszk6zok, rogziték, vagdszerszamok,
folyamat és periférialis berendezések) elérése, az integralt folyamat modellezés és a részek minésé-
gének elbrejelzése érdekében az alabbi elénydk varhatéan felértékelédnek:
- A selejt alkatrészek vagy termékek szdmanak csdkkenése, és a felhasznalt nyersanyag mennyi-
ségének csokkenése;
- A gyartott 6sszetevOk koltségeinek és sulyanak csdkkenése, vagy az elballitott termék kdltségé -
nek csokkenése;
- Megndvekedett atbocsatasi képesség, eszkdz és berendezés élettartam és termelékenység,
fenntartva az ismételhet6séget és a pontossagot;
- A hulladék, az energiafelhasznalas és a befejezd miiveletek szdmanak csdkkenése;
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- Minimalizalasa vagy teljes kikiiszobolése az olyan szolgaltatdsok alkalmazasanak, mint a h(itd-
folyadékok (szarazon torténd vagas);
- A karbantartasok kdzoétti idéintervallum meghosszabbitasa.

Az ,Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresztiil” stratégiai témateriilet cél-
kitiizései eléerésének hatasa

A megujuld energiaforrasok allandéan névekvé hasznalata, a magasabb életszinvonal, az allanddan
valtoz6 piacok és a nagy mértékben a felhasznaldi igényekhez alakitott termékek iranti tarsadalmi
igény, valamint az energiakoltségek emelkedése és az erdforrasok kimerllése jelentette kockazat
még mindig megvalaszolatlan kérdések. Ezek a stratégiai témateriletek olyan hajtéerét jelentenek,
amely bdviti az arucikkek, beleértve a tokéletesebb tulajdonsagokkal rendelkezd innovativ anyagok,
piacat.

A jové PPP tipusu gyaraitdl azt varjuk, hogy megkoénnyitsék ezen Uj anyagok feldolgozasahoz kapcso-
16do koltség-hatékony, biztonsagos, medfizethetd és baratsagos technolégiak és folyamat berendezé-
sek kifejlesztését, igy:

- Osszetett, kompozit anyag gyartasi folyamatok, és ezen anyagoknak az életciklus utani Gjra-
hasznositasa;

- Nagy ereji és kis sulyu fém O0sszetevok, beleértve az lireges, a habos és a szendvics struktura-
kat;

- A mikro-szovésmaoddal nyert funkcionalis fellletek: régéta ismert, hogy az eszkdzdk, munkada-
rabok, napcellak, aero-motor lapatok, gyégyaszati implantatumok, protézisek és sok ipari szek-
tor egyéb alkatrészei a fellileti tulajdonsagoktdl fliggéen nagyon kiilénb6zéek lehetnek, pl. vezé-
relt porozitas egy csuszo6 felileten hozzajarulhat ahhoz, hogy a felliletek csuszasa az eredeti 16 -
redékére csokkenjen;

- Uj gyartasi technologiak kifejlesztése a megujulé energiaforrasok nagytdmegii termeléséhez
sziikséges anyagok, igy az Uzemanyag cellak, a fotovoltaikus napelemek, a hét koncentralé
szolar rendszerek és a szélenergia hasznosité rendszerek kezeléséhez, feldolgozasahoz és hi-
telesitéséhez;

- Nagy atbocsaté képességi folyamatok kifejlesztése és jellemzése a hossz-mértékl integrala-
sahoz (mikro/nano), és komplex, egyetlen anyagban 3 dimenziés tulajdonsagokkal rendelkez6
OsszetevOk és eszkdzok gyartasa;

- Mikro- és nano gyartasi rendszerek: tervezési, modellezési és szimulalasi eszkdzok. Intelligens,
skalazhat6é és alkalmazhaté mikro- és nano gyartasi rendszerek (folyamatok, berendezés és
eszkdz integralas);

- A nano-anyagok és bevonatok el8allitasi folyamatainak témegessé tétele, a nano-gyégyaszat-
ban, az energia iparban, a szallitasban és az elektronikai eszk6zoknél valé tébb funkcids alkal-
mazasokhoz; és

- A gyartasi folyamatok tokéletesitése az olyan konny( anyagok, mint a magnézium és az alumi-
nium-magnézium o6tvdzetek, hatékonysaganak, biztonsadganak és teljesitményének ndvelése,
példaul a széllitasoknal a suly és a kibocsatasok csokkentése érdekében.

6. Az érintettek bevonasa

A jelen, a jov6 PPP tipusu gyaraival foglalkozé tébb-éves roadmap ttemtervet nem szabad ugy tekin-
teni, mint egyetlen érdekcsoport szempontjait reprezental6 tervet, sem pedig ugy, mint egy szik, tal-
sagosan specializalt megkdzelitéseken keresztil megvaldsuld tervet. Azt véarjuk, hogy az érintettek
szélesebb kdzdsségének, beleértve az 6sszes vonatkozo gyartasi szektort (a felhasznalokat, az tgy-
feleket, a kutatokat, a kdrnyezeti szakembereket, stb.) ismeretei integralodni fognak ezen kezdemé-
nyezés erdekében, igy:

- Az eurdpai gyartasi ipar: nagy vallalatok, KKV-k (beleértve a tudas-intenziv KKV-kat), valamint a
kereskedelmi tarsuldsok. Ez magaba foglalja a termelési technoldgiak beszallité vallalatait, vala-
mint az Ugyfél vallalatokat is.

- Az eurdpai kutatasi és oktatasi szektor: egyetemek és miszaki féiskolak, alap kutatasi kbzpon-
tok, alkalmazott kutatasi szervezetek, technoldgiai kdzpontok és technoldgiai Ggyndkok.
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- MANUFUTURE és annak eurdpai, nemzeti és regionalis platformjai és a kapcsolédé al-platfor-
mok.

- Egyéb eurdpai technoldgiai platformok (ETP-k).

- EFFRA —a jov6 kutatasi szovetségeinek eurdpai gyarai.
Tovabba, a jelen, a j6vd PPP tipusu gyaraival foglalkoz6 tdbb-éves roadmap keretében azonositott
kutatasi tertletek a globalis mértékl tevékenységeket szolgalhatjak. Ebben az 6sszefliggésben érde-
mes kihasznalni azt, ha a kézds tevékenységekbe Eurdpan kivlli partnereket vonnak be, hiszen ez
mindenki szamara nyereséget jelent. Ott, ahol lehetséges, 0sztondzni kell a nemzetkozi két- vagy
tébboldalu egyuttmikddéseket kell, hogy minél tébb elényt teremtsiink az eurdpai ipar és tarsadalom
szamara. Ebben a vonatkozasban az intelligens gyartérendszerek kezdeményezést (IMS — Intelligent
Manufacturing Systems), és kiilonésen az IMS2020 koordinacios tevékenységet, figyelembe kell ven-
ni.

A ,,J6v6 Gyara" nem egy fiktiv gyartélizem, amelyben a hig-tech eszkdzdk eseti halmaza je-
leniti meg azt a viziot, amelyet a jov6 gyartdeszkodzeinek megtestesitéseként a gyartok és forgalma-
z6k, éppen azokat a termékeket javasolva, éppen itt és éppen ekkor propagalnak. A ,Jov6é Gyara" az
Eurdépa Uni6 MANUFUTURE Technoldgiai Platformja altal javasolt kezdeményezés és egyben az Eu-
ropai Bizottsag torekvéseinek kifejezése is, amit egy 1.200 milli6 EURO-s tamogatasi projekt fémjelez
a 2010-2013. évekre. A ,Factories of the Future" Public-Private-Partnership (FoF PPP) az europai
gazdasag fellenditési terve (European Economic Recovery Plan) kapcsan sziiletett kezdeményezés,
amelyet a gyartas-technolodgiak (production technologies) kévetkez6 generacidinak a kifejlesztésére
kivannak 2015-t6l alkalmazva hasznositani, és a ,The Factory made in Europe”, mint a jové terméke
cimnek megfeleld olyan produktumokat jel6l, amelyek egyidejlileg megfelelnek a gazdasagossagi, a
kornyezetvégelmi és a szocialis kdvetelményeknek. Szamtalan workshop, és stratégiai vita eredmé-
nyeként, amelyet az érdekelt gyartd vallalatok képvisel6i és a szakterileteken érintett kutatok kézos -
sége folytatott, kialakult az a vélemény, hogy a nagy hozzaadott érték(i technoldgiak sikeres fejleszté-
sének meg kell felelni az alabbi kdvetelményeknek:

« Fenntarthaté gyartas (Sustainable manufacturing)

« Informatikai és kommunikaciés eszkdzdkkel tdmogatott intelligens gyartas
(ICT-enabled intelligent maniufacturing)

« Nagy teljesitményii gyartas (High performance manufacturing)

- Uj anyagok kifejlesztése a gyartas szamara
(Exploiting new materials trough manufacturing)
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A GTE és a MANUFUTURE-HU Nemzeti Technolégiai Platform javaslatai a ma-
gyar gazdasag jovoképéhez:

A Gépipari Tudomanyos Egyesilet a magyar iparvallalatok fejlédése és fejlesztése érdekében, létre-
hozta és koordinatoraként mikaodteti, a MANUFUTURE- Eurdpai Technoldgia Platformok mintajara, és
eredményeinek illetve kezdeményezéseinek széleskodr(i hazai szakmai tamogatasara, a ,,MANUFU-
TURE”-HU Magyar Nemzeti Technologiai Platformot, amely a nemzetgazdasag fejl6dése szem-
pontjabdl meghatarozo, illetve perspektivikus teriileten képviseli a hazai ipar érdekeit. A MANU FU-
TURE-HU NTP feladata volt a magyar gépipar jovéképének és Stratégiai Kutatas-Fejlesztési Terveé-
nek kidolgozasa. Ennek kapcsan megallapithatjuk, hogy a gépipar a tudasalapu (KB) a nagy hozza-
adott értékii (HAV), valamint a ,,versenyképes fenntarthaté gyartasban” (CSM) latja a jovét.

A MANUFUTURE-HU csak a magyar nemzetgazdasag szempontjabdl kitorési pontnak szamité, a
kivalésag elérésének esélyét add, vertikalisan célul kivalaszthato szakterlleteket megjeldlve tesz
javaslatot az ipar jovOképének letéteményeseire, és keresi meg egyuttmiikédésre felszdlitva, az ipar,
az oktatds és a kutatas-fejlesztés, valamint az innovacié reprezentansait. Ugy latjuk, hogy ,a
rugalmas alkalmazkodo képesség” kell a fé6 szempont legyen az ipar fejlédése szamara, nem a
hagyomanyos gyartasi anyagtechnoldgiak fejlesztésének ajanlasaval kell foglalkozzon a Nemzeti
Technoldgiai Platform, amikor a kitérési pontokat keresi. A magyar ipar jov6jét meghatarozé
»Kildetési nyilatkozatunk” Iényege az alabbi tézisekkel fejezhet6 ki:

®m ,Legyen a,MANUFUTURE” a hazai gépgyartas jovéje!”

»Valtoztatasokra és a kooperativ egyittmiikodésre képes gyartorendszerek fenntartasa”
»Tovabb kell Iépni a versenyképes fenntarthaté gyartas megvaldsitasa felé!”

Legyen a magyarorszagi gyartas technolégiai szempontbdl, a vildg iparanak ,,méretes
szabésaga”!

»Legyen a ,MANUFUTURE” a hazai gépgyartas jovéje!”
Szemléletiinkben a termékinnovaciés lanctol, a gyartasi- szerelési lancon keresztll, a
logisztikai- és értékesitési-, valamint az Ujrahasznosiasi lancig, a termék teljes élettartam
ciklusat egységes egészként kezeljik. Tevékenységiink mottéjaként a ,,changebility and
cooperativity productions engineering systems” alcim ala sorolhat6 ipari tevékenység a
gyartas jovéjének zaloga.
»Valtoztatasokra és a kooperativ egyiittmiikodésre képes gyartérendszerek fenntartasa,”
tamogatasa kerllt nemzeti technoldgiai platform részérdl, mint ipart tdmogaté cél megjeldlésre.
A valtoztatasra valé képesség fejlesztése magaba foglalja:
i az egyes gyartasi folyamatok gyartéeszkozeinek (gép-, késziilék-, szerszam-, méré-
rendszer) korszerisitéseként megvalésitandé hatékonysagnoveld innovaciot;

i a gyartasi eljarasok technolégiai innovacioéjaban rejl6 valtoztatast;

. a gyartasi rendszer szervezésében megmutatkozé valtoztatast;

. a gyartasi menedzsment modszereinek korszerilsitésében megvaldsitando valtoztatast;
. az uzem méreteiben, logisztikai szervezésében megmutatkozé véltoztatast;

i magaban a termékvaltasban megnyilvanul6 innovativ valtoztatasi készséget;

A kooperativ egyittmiikodésre valo képesség fejlesztése magaba foglalja:

o a CAD/CAM/CIM alapu iizemek integralt rendszereinek és médszereinek korszer(isi-
tésében megvaldsitando valtoztatast;

. a beszallitoi képességek fejlesztésében val6 egylttmikodést;

. a rendelésallomanyok teljesitésében vald kooperativ egyiittmiikodés mennyiségi, mi-
néségi, és hataridé kdvetelményeinek betartasara valé képességet;

i az anyaggazdalkodasi, humaneroéforras biztositasi, logisztikai feladatokban val6 haté-
kony egyuttmikodést;

. az ,,agile manufacturing” teljesithetéségi kdvetelményeink feltételrendszere megterem-
tésére val6 képességet;

. kival6 kommunikacids, informacios rendszerek rendelkezésre allasat;
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. kimagaslo PR teljesitmények elérését.

»Tovabb kell Iépni a versenyképes fenntarthaté gyartas megvalésitasa felé!”

Eurdpa nagyon érzékenyen, el6re latta a kulcsfontossdgu globalis kihivasokat és azok
hatasat az eurdpai iparra, valamint az oktatas-kutatds-miiszaki fejlesztés-innovaci6 E&RTD&I
rendszerre (Education&Research and Technology Development&lnnovation). A termelés glo-
balizadlédasa, a verseny fokozédasa, a piaci kdrilmények turbulensen gyors valtozasa - t6bb
mas tényezd mellett ugyanis arra készteti és kényszeriti a termel6- és szolgaltaté vallalatokat,
hogy egyrészt er6forrasaik lehet6 legjobb kihasznaldsdval (sok esetben azok dinamikus val-
toztatasaval, foldrajzi athelyezésével, vilagméretl koordinacidjaval) hatékonysagukat fokozzak,
masrészt néveljék gyors valaszado képességliket és adaptivitasukat. A gyartasnak szembe
kell néznie a fébb globalis kihivasokkal: a termelés- és elosztas- globalizacidjaval, az éghajlatval-
tozassal, az 6regedd lakossag és a kdozegészségligy problémajaval, a szegénységgel, a tarsa-
dalmi megkullénboztetéssel (szegregacio), a csokkend biodiverzitassal, a hulladékok ndvekvé
mennyiségével, a talajerézioval és masokkal. A tarsadalmakban radikalis paradigmavaltasra
van sziikség, vagyis a gazdasdgos fejlédésrél at kell térni a fenntarthaté fejlédésre. A ma-
gyar ipari vallalkozasoknak fel kell ismernilk, hogy sem a globalis, sem az EU-n bellli piaci ver-
senyben nem szamithatnak az &llami védelemre és garanciara az Uzleti és piaci lehetéségek ki-
aknazésaban. Az allam azés az EU a fejlesztések tamogatasi rendszerével dsztbnzi a piac sze-
repléit a fenntarthatd gazdasagi névekedésre. A konkrét megoldasokhoz az ipar szerepléi a tech-
nologiai platformokban rejlé lobby-lehetéséggel tudnak hatékonyan beavatkozni.

Az Eurdpai Bizottsag elismerte, hogy a brisszeli hivatali szakembergarda 6sszetétele nem
tekinthetd optimalisnak. A gazdasag tényleges szerepldi kell, hogy meghatarozzak, milyen
fejlesztési eroforrasok sziikségesek a fenntarthaté fejlédési palyahoz. A gazdasag fejl6dé-
séhez rendelt palyazati pénziigyi forrasok, az eurépai technolégiai platformokba tomorild ipari
szerepl6k lobby-hatdasuk révén valthatnak majd ki dontéseket az Eurdpai Bizottsagban. Ez a fel-
ismereés inditotta meg azt a széleskoéri akciot, amely Eurdpa értéktermel6 gyartasi jovéjét a fenn-
tarthaté ndvekedési palyara allitja.

A gépgyartastechnolégidban a vilagméret fejlédési folyamat felgyorsult, ezt mutatja pél-
daul, a kialakult négy kutatasi féirany, amelyek kulcsszerepet jatszhatnak az eurépai gyartas te-
rén is. E féiranyok az adaptiv-, a digitalis-, a tudasalapu-, a hal6zatban torténé- gyartas szo-
Osszetételekkel fogalmazhatok meg. Ki kell emelniink e négy terilet egymast kiegészit6 voltat, és
alahuzni a valosidejliség és a kooperacioképesség fontossagat.

Az eurdépai MANUFUTURE-EU kezdeményezés értelmében a nagy hozzaadott értékii
(High-Added-Value, HAV), valamint a versenyképes fenntarthaté gyartas (Competetive Susta-
inable Manufacturing, CSM), alapvetéen hozzajarulhat a fenntarthaté fejl6édéshez.

A versenyképes gyadrtas kdzvetlenil javakat és munkahelyeket hoz létre, és a kapcsol6do
szolgaltatasok révén segit az emberi és anyagi eréforras-gazdalkodasban, legyen sz6 akar
nyersanyagokrol, akar energiarol.Ahhoz, hogy fenntarthaté legyen, a gyartasnak ki kell elégitenie
a fenntarthatésdg kritériumait a gazdasaggal, a tarsadalommal, a kérnyezettel és a technologi-
aval (Economia-Society-Enviroment-Technology, ESET) kapcsolatban.

A CSM kifejezésben a gyartas vonatkozik a makrodkonémiatél a vallalati szintig mindenre:
termékekre, szolgaltatasokra, eljarasokra és Uzleti modellekre. A versenyképes jelzd altalaban
piaci sikert jelent nemzeti és vallalati szinten egyarant. A fenntarthatésag négy terletre vonatko-
zik, vagyis a gazdasagra, a tarsadalomra, a kdrnyezetre és a technologiara (ESET). A verseny-
képesség és a fenntarthatésdg egyltt segiti eld a javak termelését. A CSM céljainak megvaloé-
sitasahoz arra van sziikség, hogy a hazai ipar nagy hozzaadott értéki (HAV), tudasalapu (Know-
ledge-Based, K-b) iparra alakuljon at. Ezt az atalakulast tamogatnia kell az oktatas, kuta-

tas és miszaki fejlesztés, valamint az innovacio rendszerének (E&RTD&I), amelynek koéz-
ben egyre hatékonyabba, robosztusabba, versenyképesebbé és fenntarthatébba kell valnia a glo-
balizaci6 feltartéztathatatlan folyamata soran. A CSM az innovacids Uzleti ciklusok értékteremtd
lancanak kialakitasara épll, és erdsen fligg a tudas Iétrehozdsadnak, terjesztésének, befoga-
dasanak és felhasznalasanak folyamatatol.

A folyamat szabalyozhat6saga és a CSM hatékonysaga érdekében a stratégiai adatgyij-
tésre (Strategic Intelligence, Sl) épitve, megbizhaté referencia modellt (Reference Model, RM),
Jjovokép szcenariodt kell kidolgozni, megfelelé célokkal stratégiai kutatdsi terveket (Strategic
Research Agenda , SRA) kell megfogalmazni. A munkaba be kell vonnunk az 6sszes érdekel-
tet, be kell fektetni a human és a pénziigyi er6forrasokba. A CSM céljainak megvalositasa
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evolutiv folyamat makro- és helyi szinteken, kilénb6z6 gazdasagi-, tarsadalmi-, kdrnyezeti- és
miszaki- feltételek mellett.

Magyarorszagon tébb multinacionalis nagyvallalat rendelkezik olyan gyartéegységekkel,
amelyek részben az anyavallalat, részben pedig kézvetlenul a vev8k megrendeléseit szolgaljak
ki. Ezeknek a vallalatoknak egy része igények szerinti tomegtermelést folytat (lampagyartas,
radidtelefonok, haztartasi gépek 6sszeszerelése), kdzos jellemzdjiik a megrendelések valtozatos-
saga, kis atfutasi ideje, a rendelt mennyiségek volumenének széles skalaja, az igények nehéz
elére jelezhetdsége, valamint a vevék kivansagaihoz valé legteljesebb alkalmazkodas kényszere
(pl. egyedi kiszerelés, csomagolas, szallitasi idépontok). A vallalat sikerességének kulcsa a meg-
rendel6k igényeinek magas szintii kielégitése, ennek pedig elengedhetetlen feltétele a gyar-
tasiitemezés minél tbkéletesebb megolddsa. A hasznalatban mar bevalt informatikai rendsze-
reken tul szikség van hatékony Gtemezd algoritmusokra, melyek a gyar igényeihez igazodva, a
korabbinal jobb (gazdasagosabb, a gyartasi kapacitasokat jobban kihasznald) Utemterveket ad-
nak, valamint tdmogatjak a zavarok elharitasat is.

»Legyen a magyarorszagi gyartas technologiai szempontbol, a vilag iparanak ,,méretes szabo6-
saga”!

Napjaink gyartérendszerei gyorsan valtozo, bizonytalansaggal terhelt kérnyezetben m-
kodnek. Novekvé komplexitas a masik jellemz8, mely a gyartérendszerekben, a gyartasi folya-
matokban és a vallalatstruktiraban egyarant jelentkezik. Fontos tényez8, hogy az autoném, egy-
madssal részben versengd, részben kooperalo elemekbdl dll6 elosztott alrendszerek a terve-
zési, gyartasi, szervezési, logisztikai lanc minden elemében jelen vannak, és szerepik, részaranyuk
egyre er6sodik. Végll, de nem utolsésorban, a gyorsan valtozé piaci hatasokra, a kiilsé és belsé
valtozasokra és zavarasokra a vallalatoknak az adott probléma természetének megfelelé gyorsa-
sdggal, valésidében kell reagalniuk.

Az adaptiv-, a digitalis-, a tudasalapu-, és a halézatban torténd- gyartas jelentik ennek
a ,méretes szabdsag”-nak az alapjait. A véllalatokban folyd mérndki munka digitalizalasa teremti
meg a célok elérésének alapjat. A legfontosabb kulcsszavak: integrdcioé és optimalds a lehetd
legjobb miszaki-gazdasagi megoldasok megtalalasara, intelligencia a valtozdsok és zavarok
kezelésére, autonomia és kooperacié a komplexitas, és valdsidejliség a rendszerek gyors
reakcioképességének a biztositasara. A fenti témak, melyek mivelése interdiszciplinaris
felkészliltséget igényel, a nemzetkoézi kutatdasok homlokterében allnak. A felsorolt
tulajdonsagokkal rendelkez6 jovdbeli gyarakat ,,digital smart factory”-ként emlegetik.

A hazai vallalatok digitalizacion alapulé gyors valaszadasi képessége és a valtozasok és
zavarok kezelésére szolgald képessége a hatékonysag és a tulélés létkérdésként jelentkezik,
mégpedig a vallalati méretektél fuggetlendl. Olyan megoldasokra van igény, melyek jol
haszndlhatok a globalizalt nagyvallalatokban és a veluk egyuttmikodd kis- és
kozépvallalatokban egyarant. A gazdasagossag érdekében — elsésorban az utébbiaknal — a
megoldasokat szolgaltatasként (e-service formajaban) is érdemes nyujtani.

A méretes szabdsag a klldnleges igények kielégitését, az egyedi vagy kis sorozatu
elballitast jelenti, ami természeténél fogva a nagy sorozatu gyartdssal szemben nagyobb
hozzaadott értékaranyt is jelenti.

A javaslat kidolgozasanal a magyar gazdasag 6haijtott szinvonal emelkedése soran olyan értéknévelt
termékek, termékcsoportok jottek szamitasba, amelyek kevés és olcso gépesitést és szerszamo-
zast igényelnek, anyagkdltségik az dnkdltségen belll alacsony, energiafelhasznalasuk kis mértéki, a
hozzaadott értékarany magas, lehetéleg kuilénleges igényeket elégitenek ki, egyedi, kis vagy kdze-
pes sorozatban kerllhetnek gyartasba és a nemzetkdzi verseny még kevéssé alakult ki. Ennek a felté-
telrendszernek a kielégitése a kkv szektor szempontjabdl is elényds.

Javaslataink 6sszeallitasanal a termékfejlesztés mellett a technolégiafejlesztést is figyelembe vet-

tik, mivel e két terilet kiegésziti egymast és fejlettségiik kélcsdnhatasban van. Igy a kitérési pontok
megtalalasa csak egyideji tdmogatassal val6sulhat meg.

Javasolt stratégiai kutatasi témateruletek:

1. Uj Gizleti modellek, izemszervezési és menedzsment mddszerek
2. Adaptiv gyartas
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3. Halbzatépités a gyartasban,

4. Digitalis, tudas-alapu mérndki tevékenység,

5. Kialakul6 (feltérekvé-, bio-, nano-,) technolégiak

6. Infokommunikacios technoldgiak (IKT) a gyartashoz
7. A technolégiak konvergenciajanak kiaknazasa

A stratégiai kutatasi témateriletekre vonatkozé javaslataink dsszeallitasanal figyelembe vettiik az eurépai
MANUFUTURE-EU Technolégiai Platform ajanlasait, mivel az eurdpai gyartasi iparnak a fenntarthaté és
versenyképes ndvekedés elérése érdekében el kell mozdulnia a mindenaron vald koltségcsokkentési
megkodzelités iranyabdl, a tudas-alapu, ndvelt érték hozzaadasos szemlélet iranyaba. A jové tarsadalmi
részvételll, k6z6sségi- €és a magan- egylittmikodésre alapuld gyartasi tevékenységei, a ,jévd gyara” (FoF
PPP) kezdeményezés, része annak a valasznak, amit Eurdpa ad a jelen gazdasagi valsagra. A ,Factory
ot the Future” tipusu gyarak, amelynek keretében a fenntarthatésag, a versenyképesség, a nyereséges-
ség és a foglalkoztatas egymas mellé kerild stratégiai célokka valnak, a termékinnovacio és termékfej-
lesztés, valamint a technologiafejlesztés, mint két meghatarozo teriilet kiegésziti egymast és fejlettségiik
kolcsdnhatasban van egymassal. A javasolt stratégiai kutatasi témateriletek az SRA részei.
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A Gépipari Tudomanyos Egyesilet részletes javaslatai
a magyar gazdasag kitorési pontjaira

A Gépipari Tudomanyos Egyesilet 60 évvel ezel6tti megalakulasakor mar magaéva tette elédje a Ma-
gyar Mérndék és Epitész Egylet alakitasat megeléz6, 1866-ban Hollan Ernéék altal kiadott, a Felhivas
Magyarorszag Mérnokeihez korlevelében megfogalmazott célokat, mely szerint ,,...Az egyesiilt hazai
szakerd leend arra képesitve, hogy kozérdekil miitani kérdésekben az illetékes kezde-ménye -
zést megtegye, s a fennforgo ligyek fel6l véleményezzen, végre ezen tarsulast kellend olyan
gyupontta tenniink, melybdl a kor szinvonalan allé szaktudomanyossag szelleme hazank min-
den részeibe elhasson, s a gyakorlatban alkalmazast nyerjen. Az 1945-ig l1étezd Egylet és a Gép-
ipari Tudomanyos Egyesiilet 60 éves fennallasa maig haté hagyomanyt teremtett a gép- és feldolgo-
zéipari informacidaramlas megszervezéseben, amelynek fontos részei a konferenciakon valé részvé-
tel és azok szervezése, tanfolyamok tartasa, valamint az ipari, felséoktatasi és kutatéi kapcsolatok ha-
zai és nemzetkdzi szinten. Az Egyesllet a gazdasagban kozponti helyet elfoglald gép- és fel-dolgozé -
iparra vonatkozéan széleskoérl informaciok birtokaban van, ami segiti a j6vékép kialakitasanal. Ez an-
nal is inkdbb érvényes mert tdbb mas kitérési pontot képviseld iparag bazisahoz jarul hozzai. J6 példa
erre tobbek kdzott az egészségipar, amely jelentbs gépipari hatteret igényel.

A Gépipari Tudomanyos Egyesilet szakmai hattere alapjan kapcsolédott be az eurépai technologiai
kutatas-fejlesztési iranyelveket 6sszefoglald és Jose Manuel Baroso az EU elndke 6tletébdl Iétrehozott
Eurépai Technolégiai Platformok Iétrehozasaba. A Manufuture technolégiai platform célja egy madd-
szertan kidolgozasa, amely az eurdpai gyartoipart olyan tudasalapu szektorra alakitja amely sikere-
sen versenyben tud maradni a globalizalt piacon. 2008-ban készllt el a Manufuture Stratégiai Kutatasi
terve, amely iranymutatast ad a nemzeti Manufuture Technoldgiai Platformok sajat stratégiainak elké-
szitéséhez A magyar kapcsolatot a gépgyartasban a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet képezi, a-mely
a hazai gép- és feldolgozoipari jovékép dsszeallitéja. A Manufuture HU NTP miikddtetésére vallalkozé
kezdeményezés a magyar gép-és feldolgozoipar jovoképét jelentd kitdrési pontokra, termékfejlesztés
és technoldgiafejlesztés teruletén a kdvetkez6 néhany, az egész magyar gazdasagra vonatkozo jové-
kép kialakitdsa szempontjabdl kompetens javaslatat terjeszti el6, anélkil, hogy mas hasonlé javaslat-
tételektél elvegye a lehetéséget

A gép-és feldolgozoipari kitorési pontok keresésénél abbdl kell kiindulni, hogy a magyar vallalkozok t6-
keellatottsaga alacsony, az allami forrasok szikek,. A K+F-re forditott GDP-arany az EU.ban az egyik
legalacsonyabb. a magyarsag szellemi tékéje az innovativ hajlam miatt igen magas és ez utdbbi ki-
hasznalasa jelentés hozzaadott érték lehetéségét rejti. A kitdrési pontok javaslatai részben a Manufu-
ture gépipari kutatas-fejlesztési iranyelveire tamaszkodva kerliltek meghatarozasra. Ezzel lehetdség
kinalkozik az eurdpai K+F iranyelvekhez val6 csatlakozasra. Javaslatunkban a gép-és feldolgozé-
ipar azért is keriilt a fokuszba, mert ez az iparag a felvilAigosodas 6ta a magyar gazdasag meg-
hatarozé6 agazata, nemzetkdzileg is jelentés eredményekkel dicsekedhet és ma is minden iparagban
van nélkulézhetetlen szerepe. A korai iparalapitasok 6ta generaciokon at alakult ki és mai is létezik
az a mérndk-tarsadalom, amely alapjat képezi a gép-és feldolgozdipar dontd szerepének. Néhany név
a nagy el6dok kdzll: Lang Laszlo, Rock Istvan, Ganz Abraham, Mechwart Andras, Weiss Manfréd,
Csonka Janos, Uhry testvérek, Jendrassik Gyorgy, Aschner Lip6t, Bay Zoltan, és még sokan masok,
akik koézul szdmosan elismert vilagnagysagok voltak.

A Gépipari Tudomanyos Egyesiilet a magyar iparvallalatok fejl6dése és fejlesztése érdekében, létre-
hozta és koordinalja, a MANUFUTURE- Eurépai Technolégia Platformok mintajara a MANUFUTURE-
HU Magyar Nemzeti Technoldgiai Platformot, amely a nemzetgazdasag fejlédése szempontjabdl
meghatarozo, illetve perspektivikus tertleten képviseli a hazai ipar érdekeit és a mellékletben allitotta
0ssze a gép- és feldolgozoipar jovéképe kialakitasanak téziseit.

1) Javaslat a kitorési pontokra termékfejlesztésnél

Termékfejlesztési javaslataink 6sszeallitasanal az alabbiakat vettiik figyelembe. A kitdrési pontot jelen-
t6 termék valdsitsa meg a vilag méretes szabdsaganak feltételeit, kevés gyartdeszkdz igénye van, ala-
csony az anyagkoéltsége, kildnleges, egyeditél kozepes sorozatig a mennyiségi és magas a mindségi
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igénye, nagy a hozzaadott érték hanyada, nagy a hazailag kielégithet§ K+F igénye, meglévé korszer(
gyartokapacitast kot le, meglévd termékcsalad innovativ bdvitését teszi lehetévé, kooperaciés lehets-
séggel kecsegtet.

1.1) Jarmiigyartasi termékek

A jarmlgyartas tdbb szempontbdl kinalkozik kedvezdnek a kitdrési pontok megtalalasaban. Fontos,
hogy a jarmigyartasnak hazankban jelentds hagyoméanyai vannak, mint ahogy az is fontos, hogy en-
nek az 4gazatnak jelentds bedolgozéi igénye van, tehat a jarmigyartas fejlesztése széleskori korsze -
riisddési hatassal jar.A jarmigyartdson belll kiemelt szerepe van az autébusz gyartasnak, amelynek
a két vilaghaboru kozti idészakra visszamend hagyomanyai vannak és a gyartasi készség tobb tizem-
ben is rendelkezésre all, valamint a marketing esélyei is kedvezbek a vilag szamos orszagaban ma is
Uzemel6 nagy szamu magyar autébusz miatt. Kilon ki kell emelni a NABI mianyag autébuszat, ami
irant konny( felkelteni az Ujabb érdeklédést. A piaci lehet6ségek tekintetében a hazai autébuszigé -
nyek kielégitése nem csak jo lehet6ségeket kinal, de referenciaként is szolgal. A vasuti személykocsik
gyartasanal a szalerdsités(i miianyag mint felépitményi szerkezeti anyagnak tébboldalu elébnye mutat-
kozna: sulycsdkkentés, zajcsdkkentés, vontatdsi energia csokkentése, balesetben az emberi élet ve-
szélyeztetettségének jelentés csdkkenése. Ezt a jelentds kdltséggel megvaldsithatd fejlesztést palya-
zati kiirdssal lehetne elkezdeni, amit siker esetén kdvethetne a prototipus gyartdsa. Ennek az igen
nagy értékl terméknek a technoldgidja és szerszamozésa a NABI autdbusznal mar sorozatgyartasban
bizonyitottan valt be és igy a kockazat ezzel mérséklédik. A mianyag vasuti kocsi megjelenése vilag-
Ujdonsag lenne és piaci kilatasait a mai napig vilagujdonsagnak szamito teljesen mianyag NABI auto-
busz tudja alatamasztani. Kilonleges igények kielégitésére szolgalhatnak kiilénb6z8 jarmifelépitmé-
nyek, kilonleges utanfutok, amelyek kozott ujdonsagnak szamithatnak a billentheté miianyag putto-
nyos — és igy kis onsulyu - terményszallitod felépitmény. Nagy értékesitési lehetéséget kinalhat ezek-
nél a gyartmanyoknal az aluminium alkalmazasa. A mentéautok gyartasa is kilonleges igényt jelent,
amelyek felszerelésében jelentés eredményeket értink mar el. Ez a termék miianyag karoszériaval
gyarthatd és némi modositassal zart aruszallité és lakéautd is kialakithatd beldle A németil KEP-nek
(Kurrier-Express-Post) roviditett, magyarul Futar-Express-Posta, valamint kisaru szallito, szerviz au-
toknak nincs specialistaja, igy nem személyautébdl atalakitott, hanem specialis kialakitasu valtozata
piacképes lenne. Hazai gyartasu motorokkal, sebességvaltokkal, esetleg un. hibridhajtassal lehetne
tarsitani a mtanyagbdl készult karosszeériat, ami egy Uj technikai kultdra elterjedését is segitené. Az
Onjar6 mezdgazdasagi gépek gyartdsanak szintén nagy hazai multja van és egyben a fejlett hazai me-
z6gazdasag jo terepet nyujt az exportot alatamasztd referenciara. Kiilon meg kell emliteni a traktor-
gyartast, hiszen az UE28 és D4KB traktorok a maguk idejében vilagelsék voltak és minden szantéver-
senyt megnyertek, amelyen részt vettek. Ezek konstrukcioja ma is j6 és felszereltséglik szorul fejlesz-
tésre.

1.2) Mianyagfeldolgozé ipari termékek

A magyar mianyagfeldolgozé ipar nagy tapasztalattal rendelkezik a szaler@sitett mianyag termé-
kek tervezésében és gyartasaban. Az ilyen termékek gyartasanal igen alacsony a szerszamkoltség
aranya és a magas hozzaadott érték hanyada nagy hatékonysaggal képes hasznosulni. A szdba johe-
t6 termékcsoportokat elsésorban a jarmigyartasnal lehet keresni, aminek kiemelked6 példaja a NABI
mianyag autdébusz. Tovabbi lehetéségek kinalkoznak a jarmiigyartasi fejezetben felsorolt néhany ja-
vaslatban is.. A vizi jarmivek kdzott a jachtok épitésének is vannak hazai példai. A Balaton és az Ad -
riai tenger kozelsége indokolja ennek a termékcsoportnak a tamogatasat. Verseny és tdmegsport cé-
lokat szolgalé csonakok gyartasanak tovabbfejlesztése is kitdrési pont lehet. Kis Iégi jarmlvek (sport
repllégépek, vitorlazé gépek) tervezésének és gyartasanak is van jelents hazai multja és az ilyenek
szdlerdsitési mianyagbdl keresett termékek. Itt is |épcsdzetes palyaztatédssal lehet elkezdeni a fej-
lesztést. A tarsitott miianyag alkalmazasanak egyik érdekes esete a vasporral t6l6tt epoxi gyanta szer-
kezeti anyagu lemezalakité szerszambeli alkalmazasa, és bar elterjedésének ipari jelei még nem mu-
tatkoznak, de magyar fejlesztés kezdeti eredményei igazoltak alkalmazhatésagat. Ennek gyartasahoz
a gyors prototipusgyartas alkalmazésa gyorssa és jelentésen olcsébba teszi az epoxi mélyhuzé szer-
szamok készitését és élettartama kbdzepes sorozatok gyartasat is gazdasagossa teszi, ami a jéval
koltségesebb acélszerszamokkal nem érhetd el. Ugyancsak vasportoltési epoxigyanta elénnyel alkal-
mazhatd szerszamgépek agyainak szerkezeti anyagaként, ami rendkivuli csillapitoképessége miatt
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kiléndsen a nagy pontossagu megmunkalasnal jelent elényt. A mlanyag gépagyak technolégigja és
szerszamozasa egyszer( és energiaigénye igen alacsony. Az ilyen szerszamgépek piaci elterjedtsége
minimalis, igy értékesitési lehetésége kedvezdnek tekinthetd.

1.3) Miiszaki keramiai és porkohaszati termékek

A miszaki keramiak terjedése a gépiparban aranyait tekintve még alacsony, de terjedési sebessége
jelent6s. Ezeknek az anyagoknak a hagyomanyos szerkezeti anyagokét jelentésen felilmulé tulajdon-
sagai széles valasztékuak és ez indokolja alkalmazasukat, kilénésen a mikoédési paraméterek ndve-
Iése érdekében. Magas hdallésagi, nagy kopas- és vegyszerallésagi, kedvezd surlédasi kdvetelmé-
nyek magas szinti kielégitésének a kiilonbdz6 keramiak felelnek meg. A porkohaszati termékek ipari
alkalmazasa hosszu idére tekint vissza és ez a technoldgia kdnny( anyagtarsitasi lehetéségeivel ked-
vezd feltételeket teremt anyagtakarékos és konnyen beallithaté tulajdonsagvalasztéku termékek gyar-
tasanal és nehezen feldolgozhaté anyagok alakadasat is lehetévé teszi. A miiszaki keramiak és por-
kohaszati termékek elterjedtsége még messze nem hasznalta ki ezen anyagok és termékek kedvezé
tulajdonsagait. Ez a tény egyben a kedvez piaci lehetéségekre is utal. El&segiti a miszaki kera-
miagyartast az is, hogy azok egyik fontos anyaga a timféld hazai gyartasban all rendelkezésre.

1.4) Alternativ energiaforrasok hasznosité eszkézei

Jelenleg az alternativ energiak hasznositasanak eszkézei importbdl szerezhetdk be. llyenek gyartasa
Uj technikak elsajatitasat teszi lehetdévé. Helyi, kilondsen kistérségi k6z0sségi energiaigények kielégi-
tésére szélkerekek, napelemek, napkollektorok, hészivattyuk, biogaz fejleszték, gazmotorok, termalviz
energetikai eszkdzei kdzott példaul az aluminium lemez mint napkollektor és hécseréld |ézeres tompa-
hegesztése ipari méretekben hazai ujdonsag, de vilagszerte sincs még elterjedve. Ez az ujnak nevez-
hetd iparag nagy jov6 elé nézhet. Ennek alatamasztasara a pl. Ausztridban és mas orszagokban mar
elterjedt telepulési energiakézpontok kialakitasa és nagyaranyu tamogatasa szolgal. A jelenlegi tamo-
gatas alacsony mértéke alapveto akadalya az alternativ energiaforrasok kihasznalasanak és a fosszi-
lis energiahordozok kivaltasanak .Erre mar van hazai kezdeményezés de ennek sulya még kicsi.

2) Javaslat kitoresi pontokra technologiafejlesztésnél

A magyar gazdasag kitdrési pontjainak feltarasahoz, mint azt mar leirtuk, nélkilonézhetetlen a gyart-
manyfejlesztés mellett a technoldgiai készségek fejlesztése. Ezt a fejlesztési iranyt, gyartmany specifi-
kumoktdl fliggetlenil az indokolja, hogy a gyartmanyfejlesztéshez, vagy —korszerisitéshez versenykeé-
pes technoldgia tudja adni az alapokat. Javaslatunkba olyan technoldgiakat allitottunk be, amelyek a
kor szinvonalat képviselik. Javaslataink a kbvetkezdk:

2.1)Lézertechnika

A lézer korunk egyik legsokoldalubb technolégiai eszkdze, amely hegesztés, kivagas, edzés, bevonas
miveleteire egyarant alkalmas. Igen fontos a Iézer alkalmazastechnikajanak fejlesztése. Erre mar is
kivalé példa egy hazai tervezésl aluminium lemezbdl Iézeres tompa hegesztéssel készlilt igen vékony
napkollektor

2.2) Bevonatképzés

A gépalkatrészek feliileti tulajdonsagainak jelentds javitasa érdekében alakitottak ki a kiilénb6z6 bevo-
nasi technolégiakat, amelyek segitségével kildnleges anyagok felvitele valik lehetévé. Ez a technika a
forgacsoldszerszamok éltartam névelésénél mar bizonyitott. A nagy fellleti igénybevételnek kitett gép-
alkatrészek élettartamanak jelentds novelése a gépek és berendezések versenyképességét noveli. Az
el6z6h6z hasonléan ennek a technoldgianak az alkalmazastechnikai és bevonat anyag fejlesztése se-
git kitdrési pontok felderitéséhez.

2.3) Miiszaki keramia technolégiai, porkohaszat

A JOVO GYARA MAGYARORSZAGON.DOC -50 - 2010.08 25.



A GTE ,MANUFUTURE’-HU NEMZETI TECHNOLOGIAI PLATFORM HELYZETERTEKELESE:
A GEPIPAR HELYZETE ES ,,A JOVO GYARA” MAGYARORSZAGON, ROAD-
MAP
2010.

A gyartmanyfejlesztés ide vonatkozo fejezetében foglaltaknak technoldgia-, alkalmazéas-technikai és
anyagdfejlesztési alatdmasztasra van szikségik. A gyors prototipusgyartas egyik eljarasa szinterelési
techniklaval allit elé egyre tobb fajta poranyagbol kész termékeket.

2.4) Gyors prototipusgyartas és koveto technolégiak

A gyors prototipusgyartas a technikai fejlédés élvonaldban van és ennek mar hazai uttérdi is vannak.
Ennek a technikanak jelent8sége tdbbek kdzott abban is rejlik, hogy segitségével funkcionalis elemek
is készithetbk és a kdvetd technoldgiak segitségével gyors szerszdmgyartas, sét gyors termék eléalli-
tas is megvaldsithaté. A sokoldalusagot az biztositja, hogy szamos eljaras van forgalomban, amelyek-
kel hosszu élettartammal mi{kddd szerszambetétek, ontddei homokformak, miianyag lemezalakitd
szerszamok egy mivelettel, anyagveszteség nélkul készitheték el.

2.5) Nagy pontossagu ontészeti technolégiak

Az 6ntési technoldgiak kézott a precizids ontés és présdntés mar régen polgarjogot nyert, de a nagy
pontossagu ontéshez az elvesz6 forma alkalmazasa még alig indult el, holott ennek a technoldgianak
a létjogosultsaga vitathatatlan és koltségcsokkentd képességével uj alapokra képes helyezni a nagy
pontossagu fémontés elterjedését

2.6) Magnéziumkohaszat

A magnézium az autégyartasban kis fajsulya miatt terjed, de alkalmazasa mas tertleten is var-
haté igy a piaci lehet6ségek is jok és hazai hagyomany is van.

2.7) Szamitastechnika, informatika, automatizalas a gépgyartas-technologia-
ban

Korszer(i gyartas, gyartastervezés és —iranyitas szamitastechnikai, automatizalasi és informatikai ba-
zis nélkil elképzelhetetlen. Megallapithatd, hogy ennek fejlesztése az ipar egészére kiterjed.

A részletezett indoklasu tertiileteken tul még néhany kitérési lehetéseg:

. Gyodgyaszati eszk6zok, orvostechnikai berendezések, eszkdzok és gépek gyartasa
. Miianyag erésité anyagok félgyartmanyainak gyartasa
. Miianyag épiuletgépészeti termékek: csdvek, armaturak, szerelvények gyartasa

3) Vegszo
3.1) Palyazati rendszer médositasa

3.1.1) Palyazati rendszer javitasa a kovetkezé intézkedéseket teszi szilkségessé:

« elbiralasi id6tartam réviditése,

o kifizetési hataridék csdkkentése,

e sajat rész vonzova tétele, (csdkkentése)

e alépcsbzetes. palyaztatas kidolgozasa és bevezetése

3.1.2) Palyazati rendszer modositasa lépcsézetes palyaztatas bevezetésével
Szamos szabadalomképes étlet a feltalalok pénzhianya miatt nem valik szabadalomma. A szabada-

lomképes otletek palyazati tamogatasaval a jelenlegi kedvezétlen helyzet javithatéva valna. Az allam-
nak érdemes az Otletek tdmogatasa kockdzatvallalassal. Ehhez olyan palyazatforma lenne alkalmas
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amely Iépcsbzetes pénzugyi tdmogatassal jarna. Ez az tjdonsagvizsgalattal kezdédne, ami mar tamo-
gatassal jarna. Sikertelenség esetén a tovabbi tamogatds megsziinik. Siker esetén egy zs(ri altal a
megvaldsitas indokoltsdganak bizonyos szempontok szerinti elbiralasa kdvetkezik. Az elbiralas szem-
pontja lehet példaul gazdasagpolitikai célok (kitérési pontok) szolgalata, hozzaadott érték aranya, a
beruhazas varhat6 koltsége, a hozza szikséges K+F hazai megoldhatésaga, stb. Kedvezétlen biralat
esetén a tovabbi tamogatas megszlnik. Kedvezd biralat alapjan folyhat tovabb a tamogatas, amely-
ben a szabadalmaztatas koltségeinek is szerepelni kell. Ez a bevezetd szakasz az anyagiakkal nem
rendelkezd feltalalonak elviselhetetlen anyagi terhet jelent és a szikséges K+F, a prototipus, a ,0”
széria koltségeihez képest kis hanyadot képez. A bevezet szakasz 1 milli6 forint alatti raforditast je-
lent. a megvaldsitas tovabbi Iépéseinek koltségei 10 millid, sokszor 100 milli6é forintos nagysaguak. Ez
a javasolt lépcsbzetes palyaztatas nagyban csdkkenti az allam kockazatat. Ugyanakkor az al-
lam a sikeres hasznositas nyereségébdl részesedést kothetne ki A kockazati befektetés példaja-
ként, ennek egy valtozatat egy hazai magantulajdonu vallalat valositotta meg, amely meglévé szabad
gyartokapacitdsanak kihasznalasara meghirdette és vallalta az innovéacios oOtletek mevaldsitasat a fi-
nanszirozassal egyutt, a nyereségbdl valo részesedés feltételével llyen hazai vallalkozok részére is ki-
irhaté olyan palyazat, amellyel t6két kap a vallalkozo, amit a fenti [épcsbzetes palyazatok kiirasaval to-
vabb palyaztat. A vallalkozotol még sajat toke befektetés is elvarhatd lenne. Az elbiralas a kozos fi-
nanszirozasnal is a vallalkozé feladata lenne. Nagy értéki termékek és termékcsoportok kifejlesztése
ugyancsak Iépcsbzetes palyaztatassal lenne megoldhatd. Viszonylag kis 6sszeget igényl6 palyazatok-
kal lehetne a tervezést tamogatni. Egy zs(ri altal elfogadott terv alapjan ismét a palyazat kdvetkez6
Iépcs6jében lehetne tdmogatni a prototipusok elkészitését,. Ezek mar alkalmasak lennének piackuta-
tasra és a termelés beinditasara.

A palyazati rendszer ilyen kétlépcsdssé tétele egybeesik tébb EU-s orszagban a napjainkban folyo

anyag- és energia- takarékossagi innovacios palyazati rendszerik kétlépcséssé alakitdsaval. (lasd:
REMAKE CIP projekt eddigi tapasztalatai).
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3.2) Innovacids infrastruktura létrehozdsa

A magyar gazdasag kitdrési pontjainak magvalositdsahoz meg kell teremteni az altalanositva megha-
tarozott és bazisként szolgald infrastruktirat, ami a kdvetkez6kbdl all:

3.2.1)Innovaciés (igynbkség a gazdasagi targyu palyazatok kiirdsara, elbirdlasara, finansziroza-
séra, ellenbrzésére, amelyhez tartozhat egy

3.2.1.1) innovacids bank, lzleti angyalok szilkségesek a befektetési kockazati tbke megszervezé-
séhez, tovabba

3.2.1.2) Innovdcioés parkok_|étrehozasa_a miszaki egyetemek bevonasaval, ahol innovacios inku-
bator tevékenységgel lehet segiteni a palyazatok nyerteseit. Erre szamos példa mikddik Aachenben,
Delftben, Lundban és masutt. Ennek része az a kiéllitasi infrastruktura is, amely a magyar gazdaséagot
a vilaggal 6sszekotd gyartastechnoldgiai a termékek és szolgaltatdsok szakmai kapcsolatait hivatott
bemutatni.

3.2.1.3) Fels6foku oktatas kibévitése a jelenleg kis terjedelemmel folyd szakmérnoki képzéssel a
kitorési pontokhoz tartoz6 specialis szakmai ismeretek postgradualis oktatasara, valamint

3.2.1.4 ) az életfogytiglan tart6 6nképzés megszervezése a tovabbképzés és a versenyszel-
lem kényszeritésére és serkentésére a kredit rendszer kiterjesztésével a gazdasag minél tébb aga-
ban, a kredit pontok megszerzési feltételeinek meghatarozasaval és kredit pont szerzés lehetéségei-
nek kibévitésére specialis tanfolyamok tartéinak mingsitési feltételei kit(izésével. Ehhez maris rendel-
kezésre allnak a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Mérnoktovabbképzd Intézete és
a Miszaki és Természettudomanyi Egyesuletek tagegyesuletei. A rendszer kiterjeszthet6 lenne a vi-
déki egyetemeknél szervezhet6 intézetekre is.

A fentiekben megfogalmazott javaslataink a MANUFUTURE-HU NTP keretei kitoltéséhez és a hazai
gép- és feldolgozodipar kitdérési pontjainak kialakitdsahoz kivannak hozzajarulni és nem zarjak ki eltérd
javaslatok érvényesulését ezekhez hasonldkkal lehet szamolni. a Miiszaki és Természettudomanyi
Egyestletek Szdvetségéhez tartoz6 tovabbi tudomanyos szakmai egyesuletektdl, a Mérndk Kamara-
tél, a Magyar Mérndkakadémiatél és a gép-és feldolgozdiparban szervez8dott klaszterektél. A kiszé-
lesedd konzultacié mas teriileteken valé hasznosulasnak lehetéségét is felveti. A kormanyzati szintre
emelt szempontok teljesiilését palyazati elénydk nyujtasaval lehet elésegiteni. A Gépipari Tudoma-
nyos Egyesiilet www.gte.mtesz.hu illetve a www.gteportal.eu honlapjan szamos vonatkozo informa-
cio talalhatd. A gyaripari és kkv szektor sikeres fejlesztése a MANUFUTURE-HU program kormany-
zati szintre emelésével segithetd eld, ami az NKTH-n keresztil maris elindult. A Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet javaslatan tulmenden szakmai tanacsadasi, birald bizottsagban valo részvételi tevékenysé-
gét és egy szakmai szempontu innovacios interface és irodalom figyelés meginditasat és a leirtakban
valé kezdeményez6 részvételét is felajalnja.
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