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A GTE ,MANUFUTURE"-HU NEMZETI T.!ECI-LI\IOLO,GIAI PLATFORM STRATEG,IAI MEGVALOSITASI TERVE:
A GEPIPAR HELYZETE ES ,A JOVO GYARA” MAGYARORSZAGON, ROAD-MAP
2011.

TARTALOMJEGYZEK
A ,jové gyarai”, tobb éves, gordild stratégiai roadmap (utiterv)

1. Bevezetés és hattér
1.1 "Merre tart a magyar ipar?" a hazai helyzetre aktualizdlt attekintés  06.

1.2. ,Factory of the future” = a ,J6vo Gydra” kezdeményezés 12.
2. Jovokép és stratégiai célkitizések 16.

A ,Jové Gydra" koncepcio:
«  Fenntarthaté gydrtas (Sustainable manufacturing)
. Informatikai és kommunikdcids eszkdzdkkel tdmogatott intelligens gyartas
(ICT-enabled intelligent maniufacturing)
«  Nagy teljesitményil gyartds (High performance manufacturing)
. Uj anyagok kifejlesztése a gydrtds szdmdra
(Exploiting new materials frough manufacturing)
3. Aziparlegjelentésebb sziikségletei és az azokhoz kapcsolédé kutatds-
fejlesztési kihivasok 21.

3.1.Fenntarthaté gyartas 23.

« Uj 6ko-gydr modellt (mdr révid tavy hatdssal): az energia-folyamok optimalizalt ki-
haszndldsa, a kérnyezeti hatdsok csdkkentése és az eréforrds felhaszndlds hatékony-
sdgdnak novelése lesznek az Uj, modern ,,z8ld gyartas” alapjai.

« ,Lold termékek” gyartasat (kozép tavy hatdssal): egy integrdlt, preventiv kérnyezet-
vedelmi stratégia alkalmazdsa a folyamatokndl és termékeknél az eréforrds €s ener-
gia megdrzés daltaldnos hatékonysagdnak javitasa érdekében, a kibocsatdas és hulla-
dékok csdkkentése azok kibocsdjtdsi helyén, és az Ujrahasznositds érdekében.

Ezeknek az Uj megkdzelitéseknek egyszerre kell foglalkozniuk az aldbbiakkal:

« Koérnyezetbardtsdg: specidlis megolddsok a kdrnyezeti hatdsok és az eréforrds felhasz-
ndlds optimdlis kdltséggel vald minimalizdldsa érdekében,

«  Gazdasdgi névekedés: technoldgiai megolddsok az optimdlis eréforrds-kezelés és ha-
tékony termelési folyamatok révén elérhetd kodltség csdkkentés érdekében;

« Tdrsadalmi jolét: a jelenlegi és Uj termelési Iétesitmények biztonsdga és ergondmidija,
valamint Uj médok az ember-gép kdlcsdnhatdsban, amelyek Ujra definidljdk az em-
bernek a gyartdsi kdrnyezetben betdltott szerepét.

(a) Kérnyezetbaratsag 26.

(al) A gydrtasi folyamatok nagy hatékonysaga, és nulldhoz kézeli kibocsdtdsa
(201 1-re javasolt);

(a2) Az energia-intenziv folyamatok fejlett termelési €s gydrtérendszereken alapuld alter-
nativai (2011-re javasolt);

(a3) A megujuld energiaforrdsok tokéletesitett haszndlata gydri szinten
(2012/13-ra javasolt);

(a4) Kérnyezet-semleges anyagokat haszndld termelés (2012/13-ra javasolt).

(b) Gazdasagi névekedés 26.

(b1) A termeld berendezések fenntarthatd karbantartdsat biztositd modszerek es eszkd
zOk (2012/13-ra javasolt);

(b2) A berendezések és az integrdlt gydr elrendezési tervek innovativ Ujbdli felhaszndlasa
(2012/13-ra javasolt);

(b3) Integrdlt termék-folyamat megkdzelitéseken és gazdasdgi/ technikai kockdzatelem-

zéseken alapuld dontéstdmogatd moddszerek a gydrtérendszerek tervezéséhez
(2012/13-ra javasolt).

(c) Tarsadalmi jolét 26.
(c1) Alkalmazkodd és készséges ember-gép interfész (2012/13-ra javasolt);
(c2) Uj ember-gép interaktiv egyUttmdkodés a fejlett gydrtdsi kdrnyezetben

(2012/13-ra javasolt);

MANUFUTURE-HU JOVO GYARA SMT.DOC -2- 2011.05. 20.



A GTE ,MANUFUTURE"-HU NEMZETI T.!ECI-LI\IOLO,GIAI PLATFORM STRATEG,IAI MEGVALOSITASI TERVE:
A GEPIPAR HELYZETE ES ,A JOVO GYARA” MAGYARORSZAGON, ROAD-MAP

2011.
(c3) Uj ember-kdzpontu termelési helyek (2012/13-ra javasolt);
(c4) A szervezeti struktirdk és a vezetési mddszerek fejlesztése és alkalmazdsa a fenntart-

Hatdsdg érdekében (2012-re javasolt).

3.2. IKT-alapu (infokommunikdcidra épild) intelligens gyartds 27.
Az IKT egy alappillér a gydrtd rendszerek hdrom szinten t6rténd tokéletesitéséhez.

« agilis gydrtas (agile manufacturing) és felhaszndldi igényekhez vald alakitds, beleértve
a folyamatautomatizdlds vezérlési-, tervezési-, szimuldalasi- és optimalizaldsi- technold-
gidit, a fenntarthatd gydrtds robotikdjat és eszkdzeit (SMART gydrak);

« érték lefrehozds a globdilis, hdlozatositott mUkddesbdl, beleértve a globdlis ellatdsi
ldnc menedzsmentet, a termék-szolgditatds kapcsoldddst és a megosztott gydrtdsi
eszk6zok kezelését (virtudlis gydrak);

« atermelési és gydrtérendszerek jobb megértése és tervezése, a jobb termék életciklus
kezelés érdekében, beleértve a szimuldldst, a modellezést és a tudds-kezelést, a ter-
mék koncepcid szinttél lefelé a gydrtdsig, a karbantartdsig és a szétszerelé-
sig/Ujrahasznositdsig (digitdlis gydrak).

Az IKT-alapu intelligens gydartdshoz kapcsolddd f6 kutatdsi terUleteknek tartalmazniuk kell az
aldbbiakat:
(a) SMART gydrak: Elenjdré (agilis) gydrtds és felhaszndléi igényekhez valé alakitds 28.

(al) Alkalmazkodd és hibatdrd folyamatautomatizaldsi, vezérlési és optimalizalasi tech-
nologidk és eszkdzdk (201 1-re javasolt);

(a2) Intelligens termeld gépek és az automatizalt berendezések, robotok és egyéb intel-
ligens gépek, periférids eszkdzdk, SMART érzékeldk és ipari IT-rendszerek ,kulcsra
kész" csatlakoztatdsai (2011-re javasolt);

(a3) A robotika-alapu és egyéb automatizdlt gydrtd és termelést-kdvetd automatizdlt fo-
lyamatok valds kérnyezetben, nagy volumenben térténd tesztelése és érvényesitése
(201 1-re javasolt);

(a4) Olyan teljesen Uj kdlcsdnhatdsi médok az intelligens, egyUttmUkddd automatizalt és
robot-vezérelt rendszerek és azok automatikus feladatai kdz6tt, amelyek tdmogatjdk
a rugalmas, kis témegU és kézmUlves gyartdst, tovabbd a termelés Uj programozdsi
paradigmdait (2011-re javasolt);

(a5) Lézer alkalmazdsok (2011-re javasolt);

(a8) Uj méréstechnikai eszkdz8k és modszerek a termelési informdaciok nagy volumen( és
valds idejU kezeléséhez és feldolgozdsdhoz (2012/13-ra javasolt).

(b) Virtudlis gydrak: Erték teremtés, globdilis, hdldzatositott gydrtas és logisztika  28.
(b1) A globdlis, hdldzatositott gydrtds menedzsment hatékonysdgdnak fokozdsa
(201 1-re javasolt);
(b2) IKT a termékek értékének fenntartdsa érdekében (2012/13-ra javasolt);
(b3) Termék/szolgdltatds rendszerek (2012/13-ra javasolt);
(b4) A vdltozékony gydartdsi vagyon kezelése (2011-re javasolt).

(c) Digitdlis gydrak: Gyartds tervezés és termék életciklus menedzsment 28.
(c1) Tudds és elemzések (2012/13-ra javasolt);
(c2) A termékek és folyamatok bévitett, egymdssal egyUttmikédd modelljei
(2012/13-ra javasolt);
(c3) Tervezési kdrnyezet (2012/13-ra javasolt);
(c4) Eletciklus menedzsment (2012/13-ra javasolt).

3.3. Nagy teljesitmény( gydrtds 29.
(a) Rugalmas, alkalmazkodé termelési berendezések, rendszerek és izemek a gyors
(Ujra-) konfigurdlhatésag és az optimdlis energiafelhasznalas érdekében 29.

(a1) Ui, nagy teliesitmény( gydrtdsi technolégidk a hatékonysdg (mennyiségek,
gyorsasdg, eljdrdsi kapacitds), a robosztussag és a pontosség vonatkozdsdban
(201 1-re javasolt);
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(a2) Az intelligens anyagokon vagy a passziv és aktiv anyagok kombindcidjdn (mér-
noki anyagokon) alapuld ,kulcsra kész" dsszetevék a termelési rendszerek al-
kalmazhatdsdgdnak névelése érdekében (2012/13-ra javasolt);

(a3) Uj hibrid termelési rendszerek a gydrtdshoz és dsszeszereléshez/szétszereléshez, a
tékéletesitett robotikdn és/vagy automatizdldsi technoldgidn alapulva az em-
ber és a robotok kdzotti egyUttmUkddéses termelési folyamatok érdekében
(2012/13-ra javasolt);

(04) Adaptiv gépek és termelési rendszerek az optimdlis energia felhaszndlas érde-
kében (2012/13-ra javasolt).

(b) Nagy pontossdgU mikro-gyarté gépek és rendszerek 30.

(b1)  Gyors mikro-gydartdsi technoldgidk (2012/13-ra javasolt);

(b2) 3 dimenzids mikro-alkatrészek gyartdsa (2012/13-ra javasolt);

(b3)  Makro-gydr és mikro gyarté rendszerek (2012/13-ra javasolt).

(c) Eszk6z6k a termelés tervezéséhez és helyben térténd szimuldlasdhoz a nyilt és Gjra

konfiguralhaté, adaptiv gydrtasi rendszerek érdekében 31.

(c1)  Mobdszertanok és eszkdzok az Ujrakonfigurdlhatd gydrtdsi rendszerek kivitele-
zéséhez az egészséges, zold és biztonsdgos termékek érdekében (2011-re ja-
vasolt);

(c2)  Tudds-alapu eszkdzok a folyamat tervezéshez (2012/13-ra javasolt);

(c3) Integrdlt ipari, mUhely-szint(J szimuldalds (2012/13-ra javasolt);

(c4)  Modermn, interaktiv grafikus felhaszndldi interfész (2012/13-ra javasolt).

(d) Hibamentes gyartas 32.

(d1) Minéseég monitorozds és proaktiv folyamat tékéletesites, geometriai alakd ado-

tokhoz és anyag mindséghez (2011-re javasolt);

(d2) Intelligens mérérendszerek a hibamentes gydrtdshoz (2011-re javasolt);

(d3) Fejlett déntéshozatali eszk6zok a hibamentes gydrtdshoz (2012/13-ra javasolt);

(d4) A tudds-alapu, dntanitd rendszerek Uj generdcidjdnak kifejlesztése
(2012/13-ra javasolt).

3.4. Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresztiil 32.
(a) Kész-alakra térténd (nett shapeing) gyadrtas a fejlett struktirdjo és funkcionalitdsu
anyagokhoz 33.

(al) Komplett gydrtésorok a nano-fazisu dsszetevékhdz (2011-re javasolt);

(02) Tervezett fémek és dsszetett anyagok gydrtdsa (2011-re javasolt);

(a3) Méretben felnagyitott rendszerek a szdl-alapU struktirdk nagy teljesitményd
gydrtdsdhoz, nagy érték-hozzdaddsos és nagyon nagy méretd alkalmazdsok-
hoz ;(2013-ra javasolt).

(b) Az Uj anyag- funkcionalitds- a gyartasi folyamatokon keresztil 34,

(b1) Nagy méretl és magas dtbocsatd képességy, flexibilis, mianyag elektronikai
eszkdzok roll-to-roll gydrtdsa (2011-re javasolt);

(b2) Uj, flexibilis dsszetevék gydrtasi folyamatai (2013-ra javasolt).

(c) Gyartdsi stratégidk a helyredllitdshoz és javitashoz 34.

(c1) (2012/13-ra javasolt).

(d) Termék tervezés fenntarthaté anyag feldolgozé technolégidk haszndlataval  34.

(d1) A gydrtasi folyamatok modellezése és sziimuldldsa (2012/13-ra javasolt);

(d2) Modern anyagokat haszndld gydrtdsi folyamatok az energiatermeléshez és el-
I&tdshoz (2012/13-ra javasolt);

(d3) Nagy mértékben miniatUrizalt dsszetevék gydrtdsa (2012-re javasolt);

(d4) Ujtechnolégidk dntési, anyag eltdavolitdsi és formdzdsi folyamatokhoz
(2012/13-ra javasolt).

4. Idébeli megvalodsulds és kéltségek 35.

5. A ,J6v6 Gyara" gydrainak varhaté hatdsai 38.
= A ,Fenntarthaté gyartas” stratégiai tématerilet célkitizései elérésének hatdsa

38.
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= Az ,IKT-alapt intelligens gyértas” stratégiai tématerilet célkitizései elérésének
hatdsa: SMART gydrak: Virtudlis gydrak: Digitdlis gydrak: 39.
= A ,Nagy teljesitményy gyartds” stratégiai tématerilet célkitizései elérésének ha-
tasa 40.
— Az ,Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresztil” stratégiai tématerilet célkiti-
zései elérésének hatdsa 41.
6. Az érintettek bevondsa 42.

A GTE és a MANUFUTURE-HU Nemzeti Technolégiai Platform javaslatai a ma-

gyar gazdasdg jovoképéhez: 44,
1. ,lLegyen a ,MANUFUTURE” a hazai gépgydrtds jovéje!” 44,

2. ,Vdltoztatdsokra és a kooperativ egyittmikodésre képes gydartérendszerek
fenntartasa” 44,

3. .Tovabb kell Iépni a versenyképes fenntarthaté gydartds megvalésitasa felél” 45,
4. lLegyen a magyarorszagi gydrtds technoldgiai szempontbdl, a vildg ipardnak
.méretes szabésdga’! 46.
Javasolt stratégiai kutatdasi témateriletek: 47.
. Uj Uzleti modellek, Uzemszervezési és menedzsment mddszerek
. Adaptiv gydrtas
. Halézatépités a gydartdsban,
. Digitdlis, tudds-alapu mérndki tevékenység,
. Kialakulé (feltdrekvd-, bio-, nano-,) technoldgidk
. Infokommunikdcids technoldgidk (IKT) a gydrtéshoz
. A technoldgidk konvergencidjdnak kiakndzdsa
A Gépipari Tudomdnyos Egyesiilet részletes javaslatai

a magyar gazdasdg kitorési pontjaira 48.

NONO N WN —

1) Javaslat a kitérési pontokra termékfejlesztésnél 49.
1.1) Jarmdgyartdsi termékek

1.2) MGanyagfeldolgozé ipari termékek

1.3) MUszaki keramiai és porkohdszati termékek

1.4) Alternativ energiaforrasok hasznosité eszkézei

2) Javaslat kitérési pontokra technolégiafejlesztésnél 51.
2.1)Lézertechnika
2.2) Bevonatképzés
2.3) Miszaki kerdmia technolégidi, porkohdszat
2.4) Gyors prototipusgyartas és kévetoé technologiak
2.5) Nagy pontossagu éntészeti technolégidak
2.6) Magnéziumkohaszat
2.7) Szamitastechnika, informatika, automatizalas a gépgyartas-
technolégiaban
2.8) A részletezett indoklasu terileteken tul még néhdny kitérési lehetoség:
. Gyodgydszati eszkéz6k, orvostechnikai berendezések, eszkdzok és gépek gydrtdsa
. Mianyag erésité anyagok félgydrtmdnyainak gydrtdsa
« MUanyag épuletgépészeti termékek: csdvek, armatirdk, szerelvények gydrtdsa
3) Végszo 52
FELHASZNALT IRODALOM 54,
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A ,jové gyara”, tobb éves, gordilo stratégiai roadmap, SMT (utiterv)

1. Bevezetés és hattér
1.1. Merre tart a magyar ipar?" a hazai helyzetre aktualizdlt attekintés

2010 nyardn Uj korszak kezdddott Magyarorszag térténetében. A gazdasdgirdnyitds sulyos
orokséget vett at, amely akkor is nehéz feladatok, kényszer( déntések elé dllitjia a kormdanyzatoft,
ha az eddigi vdlsdgkezelés komoly eredményekkel jart is. Ezek a kényszer( Iépések sem mond-
hatnak azonban ellent a hazdnk felemelkedését szolgdld stratégia hosszu tavu kdvetelményei-
nek, vagyis a vdlsdgkezeléssel egyidejl feladat a gazdasdg Uj pdlydra terelése, a "valté" atalli-
tasa.

Sem a fejlesztési irdnyok kijeldlése, sem a strukturdlis Gtalakitds [ényegének és menetrend-
iének meghatdrozdsa nem nélkUldzheti a tarsadalmi pdrbeszédet és az egyittmikddést. Az
osszefogds és konzultdciok intézményi hattere mdr hosszU ideje 1étezik Magyarorszdgon, amely
részben a mdr hosszU évtizedek 6ta meglévd szakmai szervezddésekbdl, mdsrészt a szakmai civil
szervezetekbdl dll. A tarsadalmi pdrbeszédhez hasonldéan azonban a tisztdzd szakmai vitdk is
nélkilozhetetlenek, legyen sz6 akdr az addrendszer és a kdzigazgatds atalakitdsardl, az oktatdsi,
az egészséglgyi vagy a szocidlis rendszer meguijitdsdrdl, az energetikdrdl, a nyugdirendszer és a
kdzlekedési rendszerek fenntarthatdsdgadrdl, vagy éppen annak a meghatdrozdsardl, hogy me-
lyek azok az dgazatok és ipardgak, amelyeket fenntarthatéan fejlesztve, és melyek azok a ma-
gyar adottsdgok, amelyeket kihaszndlva lendiletesen fel tudunk zarkézni az Eurdpai Unid atla-
gdhoz. Ezért is kell tdmogatnunk és komolyan vennink a kormdnyzat dltal meghirdetett ,nemze-
ti 6sszefogdson és konzultaciékon alapulé kormanyzast”.

"GYARTAS-INTENZIV' REGIOK EUROPABAN

1000 LAKOSRA ESO
FOGLALKOZTATOTT

A GEPGYARTOIPARBAN
{2000-es adat)

g, A 3 : = o -‘f Ve ¥ -
R R 251 gt
1. dbra: Eurépa gydrtdsintenziv régidi, az ezer lakosra esé gépgydrtdsban foglalkoztatottak
részardnya
[ Forrds: Heinrich A. Flegel (Daimler Benz AG.), a MANUFUTURE-ETP elnbkének eléaddsa
MANUFUTURE 2008 Konferencia, St Etiene, 2008. december 7-9. ]
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Az erds gydrtas-intenzitdst tevékenység gazdasdgi fontossdga az eurdpai kdzdsség
életben maraddsanak nyilvanvald feltétele, ha azt a tényt nézzik, hogy az eurdpai ipar mint-
egy 34 millié embernek biztosit munkahelyet, 1.500 millidrd eurd hozzdadott értéket teremt
230.000 legaldbb 20 alkalmazottat foglalkoztatd vdallalkozds tevékenysége nyomdn. Az a fak-
tum, hogy 2004-ben a gydrtdsi tevékenység dltal hozzdadott érték tdbb mint 1.500 millidrd
eurdt tett ki, ezen dsszegnek kb. 70 %-a minddssze hat nagy terUletrdl szdrmazott: a gépjdrmU-
iparbdl, az elektromos és optikai berendezések, az élelmiszerek, a vegyi anyagok, a nyers és
megmunkdlt fémtermékek és a gydrtdipar terlletérdl. Tovabbd, a gydrtds terlletén meglevd
minden egyes munkahely két tovdbbi, a gydrtdshoz kapcsolddd szolgdltatd munkahely lehe-
t&ségét teremti meg. Gazdasdgi és tarsadalmi jelentdéségén tuimenden az a tény, ha a gydar-
téipar Eurépdban valdsul meg, hozzdjdrul a fenntarthatd fejlédéshez a hatékonyabb terme-
Iés és a kevesebb szdllitdsi koltség daltal, megerdsitve igy azt a célkitizést is, hogy a ndveke-
déshez ne tartozzék megndvekedett eréforrds felnaszndlds.

Ugyanakkor az iparnak manapsdg szdmos fronton kell intenziv és fokozdédd verseny-
nyomdssal szembesUinie. A ,,hightech” szektorban mds fejlett gazdasdgok jelentik a legna-
gyobb fenyegetést. Emellett a gydrtds tébb, hagyomdnyos szektorban egyre inkdbb attevd-
dik az alacsony bérkoltséggel dolgozd orszégokba (low cost country), igy Indidba és Kindba.
Mivel ezek az orsz&gok is gyorsan modernizdljdk termelési mddszereiket, és bdvitik technold-
giai képességeiket, tovabbd, a részvénytulajdonosok bizonyos révid-tavl érdekmegfontoldsai
is azt eredményezik, hogy az eurdpai technoldgia ardnytalan mérték( veszteségeket szen-
ved. Ehhez az id6tdvban hatd gazdasdgi problémdhoz jarul még a vildgméretl pénzigyi
vdllsadg is, amely a termelés csdkkentéséhez, a kordbbi tervek atUtemezéséhez (recovery
plan) vezettek. Munkahelyek szinnek meg, amit a technoldgia dnmagdlban nem tud ellensu-
lyozni. A technoldgia, noha fontos szerepet jatszik, csak egy tényezd abban az egyenletben,
amely Eurépa gazdasdgi sikeréhez és fenntarthatd ndvekedéséhez vezet. Az emberi szaktu-
dds, a szervezeti struktira, a pénzigyi dontéseket megalapozd kdzép- és hosszU-tavu straté-
giai célok és szabdlyok legaldbb ugyanolyan fontosak. Az alap koncepcid: olyan tudds-
alapu innovdcié a folyamatokndl, a termékeknél és a rendszereknél, amely élet-ciklus alapu
termék-szolgdltatdsokhoz, fenntarthaté mdodon térténd gydrtdshoz, a fogyasztdk és a tdrsa-
dalom igényeinek vald megfeleléshez vezet.

A magyarorszagi gépipar szadmdara létfontossdgul, hogy gydrtdsintenzitds szempontjdbdl
elére 1épjunk, és a hazai gazdasagi életet minden rendelkezésre dllé eszkdzzel a mddunkban
az Eurépai Unié részeként, az iparosodott orszdgok kdzé szeretnénk felzarkdztatni, kdvetnink
kell a ,Factories of the Future” -kezdeményezésben megfogalmazott irdnymutatdsokat.

A technolégiai fejlesztéest globdlis dsszefiggeseiben kell tekinteni, és ehhez Ujra kell gon-
dolni a vdlialatok belsé stratégidit. Az eurdpai gydrtdsi iparnak a fenntarthatd és versenyké-
pes ndvekedés elérése érdekében el kell mozdulnia a kéltségcsdkkentési megkdzelités ird-
nydbdl a tudds-alapu, érték hozzdaddsos szemlélet irdnydba. A j6vé kdz- és magdn egyUtt-
mUkddés tipusy gydrai (FoF) kezdeményezés része annak a vdlasznak, amit Eurépa adhat a
jelen gazdasdgi vdlsdgra, és amelynek keretében a fenntarthatdsdg a versenyképesség, a
nyereségesség és a foglalkoztatds egymds mellé kerUl6 stratégiai célokkd valnak. Ez vezethet
az ,Eurépdban készUlt gydar” (,,The Factory made in Europe”), mint termék kialakitdsdhoz,
hogy a gazdasdagi, kérnyezeti és tarsadalmi kinivasnak egyidejileg préobdljunk megfelelni.

A gydartdsi ipar és a vonatkozé kutatd kdzdsségek eurdpai érdekeltjeinek kdrében lefoly-
tatott sok workshop és stratégiai targyalds eredményeként egyértelmien meghatdrozdsra
kerGlt az, hogy a nagy hozzdadott érték( technoldgidk kifejlesztése céljdbdl a kdvetkezd,
stratégiai tématerUleteket kell tekinteni:

«  Fenntarthatd gydrtds

* [KT-alapu (infokommunikdcidra épuld) intelligens gyartds

*  Nagy teljesitményl gydrtds

« Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresztUl

Nagy vdrakozds hatott &t minket, amikor a multidiszciplindris, fudomdnytertleteket atfogd
MTESZ és tudomdnyos tagegyesUleteinek nagy tekintély( szakértsi véleményét segithettik meg-
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formailni ,,A Nemzeti Fenntarthatd Fejlédési Tandcs jelentése a magyar tdrsadalomnak (J&vSke-
resé)” c. dokumentumrdl [ 2. ]. Jelen el&terjesztésinkben ugyanezt a felelds véleményt kivanjuk
a gépipart érinté gondolatokkal kiegésziteni és tényekkel aldtdmasztani. Ugyanezzel a vdarako-
zdssal figyeljlk, hogyan sorakozik fel a vildg gépészmérndki kdzdssége a gépészmérndki tudo-
many elkdvetkezendd két évtizedes jovéiérdl tartott Washingtoni (2008. dprilis 16. és 18. k6zott
tartott) globdlis csUcstaldlkozdn megnevezett kinivdsok és célok mellé, és nem csak hazdnkban,
hanem mads, a glaobalizdldédott vildg iparosodott orszdgaiban [tartozzanak azok a fuggetlen
(CIS) orszdgok kdzdsségéhez, az EU12, illetve a 2004. évi bdvités sordn tagorszagokkd vdalt az
EU15, vagy egyéb Unién-kivUli eurépai orszdgok kdzé, akdr a kelet-azsiai (EA), az észak-amerikai
(NA) blokkhoz, vagy a tovabbi Australia, Israel, New Zeeland és South Africa csoporthoz], illetve
a fejlédé orszagokban (régidkként: EszakAfrikaban, Kdzép-Afrikdban, Nyugat-Afrikdban, Kelet-és
Dél-Afrikaban, Eurépdban, Azsidban, Latin-Amerikadban). A hazai gépipar bedgyazéddsat ele-
mezve a nemzetkdzi teljesitményekhez, csakis statisztikai adatok elemzésével képezhettink Osz-
szehasonlitdsokat, amelyeket a projekt munkacsoportjai elvégeztek és a MANUFUTURE honlapon
hozz&féthetévé, kdzkinccsé tettek.

Ennek aldtdmasztdsdra az UNIDO (United Nations Industrial Development Organization) 2010. évi
International Yearbook of Industrial Statistic kiadvanydnak talldzdsa szolgdlhat tdmponttul,
amely kizérélag a manufacturing sector adatait tartalmazza. A ,manufuturing” kifejezés itt jelen-
ti, ha mdas megjegyzés kildn nincs hozzaflzve, azoknak oz ipari tevékenységcsoportoknak a
jegyzékét, amelyeket az International Standard Industrial Classification of All Economic Activities
[Statistical Papers, Series M, No. 4/Rev. 3. (United Nations publication, Sales No. E.20.XVILII) ] ,,D”
f6 diviizija tartalmaz, valamennyi gazdasagi tevékenyseg ipari osztdlyozdsi rendszerének nem-
zetkdzi szabvanya (ISIC) alapjan.

Hozzdvetdlegesen a legutdbbi két évben a legtébb ipari orszdg ipari termelését tekintve vissza-
esést szenvedett el. A legsUlyosabban érintett régié Eszak-Amerika volt, ahol az UNIDO el8rejel-
zéseinez [ 7. ] képest, a gydrtdsi teljesitmény 20%-ot esett 2007-6ta. Az 1994. évi szint felett most
kb. 3%-al dlinak, amely a 2006-ig tartd téretlen ndvekedéshez képest most 40%-0s visszaesést
jelent. A CIS-orszdgok , amelyek éppen most, ennek az évtizednek a kezdetétdl kezdik kiheverni
az 1990-es évek zUrzavardban elszenvedetteket, és valtak a leggyorsabban névekvd régiova, az
Ujabb keletl pénzigyi valsagban visszaesést voltak kénytelenek elszenvedni. Termelésik 1998-ig
az 1994-es szinthez képest 3%-ot esett vissza, azdéta 2008-ig téretlenll ndvekedett az ipari terme-
lésUk, az 1994-es szinthez képest 180%-ra, ez 2009. végére 160%-ra esett vissza. A Kelet-Azsiai tér-
ség ipara 2007-ig az 1994. évi szinthez képest 35%-al névekedett, a mostani visszaesés kb. 4%. Az
EU15, a 2004. évi bdvitést megeldzd Unids orszagok ipari termelése 2007-ig kb. 20%-al haladta
meg az 1994. évi szintet, innen kb. 3,5%-al estek vissza 2009. év végére.

A fejlédé orszagok gazdasagi ndvekedésére a legutdbbi pénzigyi valsdg viszonylag kdzepes
hatdssal volt. Amelynek eredményeként a vildg gydrtdsdnak hozzdadott értékébdl (MVA), a
fejl6dd orszagok részardnya folyamatosan ndvekedik. 1994-t81 2009-ig, 15 év alatt az iparilag
fejlett orszdgok és a fejl6dd orsz&gok részardnya a gydrtdssal hozzdadott értékbdl (MVA) a 80:20
ardnyrél 70:30 -ra valtozott. A ,gyartas” maradt a f6 forrasa a fejl6dd orszagok altaldnos gazda-
sagi ndvekedésének. A legUjabbi pénzigyi krizis negativ hatdsa ellenére, az ipari termelés atla-
gos ndvekedése az utdbbi 15 évben nagyobb volt, mint a GDP ndvelkedése. Az UNIDO leg-
utobbi megdllapitdsai szerint a fejlédd orszdgok GDP-ndvekedése kdzel megdupldzédott az
elmult 15 év alatt, az 1994. évi 100%-0s szinthez képest 2009-ben 200%-ot mértek, mikdzben az
(MVA) 2,25 -szordsével ndvekedett. A gyartdészektor hozzdjaruldsa a GDP-hez a fejl6dd orszd-
gokban felllmulja az iparosodott orsz&gokét.

A hozzdadott érték ( Total-MVA) teljes évenkénti ndvekedése 2000-t8l 2008-ig:

Novekedési rata [%] Index: [2000. év/100%)]

2000-2005 2005-2008 2005 2006 2007 2008
EU dtlag 0.8 1.0 105 106 108 107
Magyarorszag 6,1 2.1 135 132 143 141
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Egy fére esé hozzdadott érték (Per capita-MVA) teljes évenkénti ndvekedése 2000-t8l 2008-ig:

Novekedési rata: [%] Index: [2000. év/100%)] Erték:
2000-2005 2005-2008 2005 2006 2007 2008 [Dollar/fé]
EU dtlag 0,5 0.8 103 104 106 105  3.199
Magyarorszag 6.3 2,4 136 134 145 144 1.359
A hozzdadott érték (MVA) megoszldsa a GDP ardnydban 1995-t61 2008-ig:
A 2000. évi allandd dron: [%] [Index: 2000. év/100%]
1995 2000 2005 2006 2007 2008
EU dtlag 17,5 174 16,7 164 163 16,0
Magyarorszag 15,6 20,1 21,9 208 221 21,7

A hozzdadott érték (MVA) megoszlasa a GDP ardnydban 2000-181 2008-ig:
Evenkénti kurrens éron: [%]
2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007
EU dtlag 17.4 16,5 16,0 15,7 15,5 15,1 15,0
Magyarorszdg 20,1 185 188 188 19,0 194 189

A hazai gépipari statisztika bedgyazdddsat elemezve a nemzetkdzi bsszehasonlitdsban, vizs-
gdléddsainkban értelmezni tudtuk a magyarorszagi gépipar helyzetét a versenytdrsakhoz
meérten, de leginkdbb az EU15 csoport teljesitményeihez igazodva. A gazdasdgi tevékenysé-
gek osztdlyozdsa a gépipar egyes teriletein a TEAOR 2008 szerint:

26 Szamitégép, elektronikai, optikai termék gydrtdsa

27 Villamos berendezés gydrtdsa

28 Gép, gépi berendezés gydrtdsa

28.3 Mezégazdasdgi, erdészeti gép gydrtdsa

29 K&zuti jarmU gyartdsa

30 Egyéb jarmU gydrtdsa

Ennek megfeleléen a magyar statisztikai adatokbdl olyan kimutatdsok aggregdlhatdak,
amelyek a gép, berendezés gyartdsa dgazat egészére vonatkoznak, példaul a termelés volu-
menindexének alakuldsa (ha az elézd év azonos idészaka = 100), ezen belUl az egyes ipardgak,
tébbek k6z6tt mezdgépgydrtds alakuldsa is bemutathatd 2008-2009-2010 iddszak egymdast kdve-
t6 negyedéveiben. [7 Sigma Banki-, Ipardgi-, Piaci- Elemzéseket Szolgdltatd Kft.][ 8.1 JOI kdvethe-
t6 a pénzUgyi valsadg hatdsa 2008. (Q4) negyedik negyedévében és kivehetdk a kilabalds jelei
2009. (Q4) negyedik negyedevetdl.

A jadrmUipar fontos szerepet jatszik Magyarorszdg gazdasdgdban, a 2007-es adatok alapjdn
az éves GDP 3,1%-at adta. Ez az adat a 27 EU-tagdllam kdzll a 3. legmagasabb érték ard-
nyaiban. Németorszag és Csehorszdg végzett az élen, egyardnt 3,7%-3,7%-al, az éves GDP-
jUkhoz viszonyitva. Hazdnkat a sorban az USA (2,9%), Szlovdkia (2,9%), Japdn (2,7%), Svédor-
sz8g (2,6%) és Romdnia (2,4%) kdvette. Az EU27-ek atlaga (1,8%) volt ugy, hogy a mdr emlitet-
teken kivUl Spanyolorszag (1.6%), Ausztria (1,6%), Lengyelorszag (1,6%). az EgyesUlt Kirdlysag
(1,5%). Szlovénia (1,4%), Franciaorszdg (1,3%), Belgium (1,3%), Olaszorszag (1.0%) és Portugdlia
(0,8%). Ekkor a magyar jarmUipar a teljes hazai export 17,8%-at dllitotta eld, és a kutatds-
fejlesztési kiadasoknak is t6bb mint 60%-at realizdlta. Amint azt a jarmdipari multinaciondlis
cégek déntései is igazoljak, Magyarorszdg mai napig vonzd célja a tovdbbi befektetéseknek,
legyen szb akdr gydrtasrdl, akdr kutatds-fejlesztésrdl.

Az autdipar meghatdrozé Magyarorszdg szadmdra, elsésorban az export miatt. A magyar au-
téipar elsésorban és dontéen exportra termel, 110 ezer ember dolgozik az dgazatban, a ma-
gyar exportnak tébb mint 20 %-&t, a magyar ipari termelésnek pedig mintegy 17 %-at dllitja
sdgon. Megolddst keresnek az dgazat minél tdbb munkahelyének megtartdsara sét Ujak léte-
sitésére is, hiszen Magyarorszag termelési kdltségei ma a mdsodik legversenyképesebbek az
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infrastruktUrdja. Az autdipari szektorban Magyarorszdgon a legmagasabb a munkaerd kép-
zettsége, ezen tUl a vildg nagy autdipari beszdllitéinak csaknem 70 szdzaléka jelen van Ma-
gyarorszagon.

A Gépipari Tudomanyos Egyesilet a tuddasalapt (Knowledg Based, KB); nagy
hozzdadott értéky (High-Added-Value, HAV); valamint a ,versenyképes fenn-
tarthaté gyartasban” (Competetive Sustainable Manufacturing, CSM) latja a
gépipar jovojét!

A Gépipari Tudomdnyos EgyesUlet a magyar iparvdillalatok fejlédése és fejlesztése érdekében,
létrehozta és koordindtoraként mikddteti, a MANUFUTURE- Eurdpai Technoldgia Platformok min-
tdjdra, és eredményeinek illetve kezdeményezéseinek széleskor( hazai szakmai tdmogatdsara, a
MANUFUTURE-HU Magyar Nemzeti Technolégiai Platformot, amely a nemzetgazdasdg fejlédése
szempontjdbdl meghatdrozd, illetve perspektivikus terlleten képviseli a hazai ipar érdekeit. A
MANUFUTURE-HU NTP feladata volt a magyar gépipar jévéképének és Stratégiai Kutatds-
Fejlesztési Tervének kidolgozdsa [ 5. ].

Egy olyan jovékép inspiral benniinket, mely felszélit, hogy:

[ Uj technolégidk és technikdk révén fenntarthatéan fejlessziink, és a gazdasdgi ndvekedés
kivaltotta globdlis kdrnyezeti terhelésre reagdljunk;

] LegyUnk egy rendszertervezési megkézelités megvaldsitdsdnak élharcosai nagy- és kismé-
retl rendszereknél;

B Alapvetd fontossdgu ismereteink és kompetencidink révén kapcsolédjunk be a nemzetkd-
zi egyUttmUkdédésbe;

m  Dolgozzunk a feltérekvé bio-, nano- technolégidk terén, hogy olyan kilénféle terlleteken,
mint az egészségulgy, az energia, a vizgazddlkodds, a kdrnyezet és a mezégazdasdgi ird-
nyitds, megolddsokat nyUjtsunk, és

[ Mérndki megolddasokat teremtsink hazdnkban és a vildgon, annak a mdsik 90 szdzalék-
nak, akik kevesebb, mint napi két dollarbdl élnek.

Az Amerikai Mérnékegyesiilet, az ASME 19 orszagbdl tébb, mint 120 mérndk és tudomdnyos ve-
zetdt hivott dssze az ipar, az elméleti szakemberek és kormdanyok képviseletében egy globdlis
csucstaldlkozéra, Washingtonba 2008. dprilis 16. és 18. kdz6tt annak elérevetitésére, milyen lesz
a gépészmérndki tudomdany napjaink és 2028 kozott. [ 3. ] A vildgunk elbtt allé nagy kihivasokat
vizsgdltdk arra térekedve, hogy az energia, a kérnyezet, az élelmiszer, a lakhatds, a viz, a kozle-
kedés, a biztonsdg és az egészségigy kérdéseinek kezelésére kifejlesztendd Uj technolégidk
élharcosai legyenek. Az emberi életet jobbitdé mérndki megolddsok felfedezésének, |étrehozd-
sanak és alkalmazdsdnak oréomét emelték ki. Megerdsitették, hogy a gépészmérndki tudomdny
elényeinek mindenkihez el kell jutniuk a globdlis partneri viszony és a helyileg megfeleld fejleszté-
sek révén.

A csucstaldlkozé jOvéképe és témakdre nagy terlletet fog at, de nem elérhetetlen, ha kollektiv
tehetséglnkre, gondolatainkra, elképzeléseinkre, eréforrdsainkra és globdlis szakmdank egyUtt-
mUkddésére és hozzdjdruldsara tdmaszkodunk. A gépészmérndkdknek tudniuk kell alkalmaz-
kodni és vdltozni, hogy globdlisan versenyképes mérnokoket biztositsanak, akik azutdn szak-
mank ndvekvd igényeihez, a kdvetkezd két évtizedben, hozzdjarulnak.

A gépészmérndkok, az embereket szolgdld technoldgidk szempontjabdl, nagy jelentdséglek.
Mind a hagyomdnyos, mind az alternativ energiaforrdsy ipardgakban, széles korben jelen van-
nak. Megvan a tuddsuk és készségeik, hogy Uj energiaforrédsokat tervezzenek, a meglévé ener-
giaforrdsokat tisztdbbd tegyék, és a jelenlegi valamint megjelend technoldégidk hatékonysdgdat
javitsak.
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Jovbre vonatkozd reményik kodzéppontidban az a jovékép dll, hogy a gépészmérndki tudo-

mdadny olyan mérndki megolddsokat dolgoz ki, mely egy tisztdbb, egészségesebb, biztonsdgo-

sabb és fenntarthatdbb vildg megteremtését segitik eld:

B Az energia, a kérnyezet, az élelmiszer, a lakhatds, a viz, a kézlekedés, a biztonsag és az
egészségigy terén a nagy kihivdsoknak megfelel 0j technoldgidk kialakitasa;

B Minden ember alapvetd igényeit kielégité globdlis, fenntarthaté mérndki megolddsok ét-
rehozdsa;

[ A globdlis partneri viszony és helyileg megfeleld fejlesztés eldsegitése;

[ A gyakorlati szakemberekkel megismertetni a felfedezés, a teremtés 6romét, és a mérnoki
megolddsok alkalmazdsdt az emberi élet jobbitdsa érdekében;

A gépészmérndkdk a kdérnyezetvédelmi karmentesités, a mezégazdasdg, az élelmiszer elddllitas,
a lakdshelyzet, a kdzlekedés, a biztonsdg, az egészséglgy és a vizi eréforrdsok szémdra, Uj tech-
noldgidk fejlesztésénél az élvonalban lehetnek. Ennek sordn, a mérndkdk a vildgon minden em-
ber alapvetd igényét kielégitd és életminéségét javitd fenntarthatdé megolddsokat hozhatnak
létre. Az energia gazddlkodds terlletén megfontolanddnak tartjuk azt a jovéképet, amit Dr.
Oldh Gyoérgy Noébel Dijas professzor ,,A Metanol Gazdasdg” cimU munkdjdban kifejtett [ 10. ]. Ha
nem mi magyarok, akkor ki szorgalmazza a téle telhetd legtisztdbb szivvel, a ,metanol izemek”
|étesitését, jovonk fenntarthatd fejlédésének zdlogaként?

A mérnoki megolddsok kidolgozdsa sordn, a gépészmérndkdknek az el6z6 nemzedékek tapasz-
talatait is figyelembe kell venniik. Az olyan orszadgok, mint Kina és India, névekedése mindenki
szamdra csoddlatos lehetdségeket biztosit. A vildgon, tébb, mint egy millidrd embernek a ké-
zéposztdlyba vald eljuttatdsa, azonban, a vildg eréforrdsait és a kérnyezetét is igénybe veszi, ha
ugyanazokat a hibdkat kdvetjik el, mint kordbbi orszdgok elkévettek az iparosodds folyamatd-
ban.

Ezen orsz&goknak nyujtott segitség, hogy fenntarthatdan fejlédjenek, nemcsak szdmukra jelent
kihivast, hanem kihivds a vildgnak és a gépészmérndki szakmdanak is. A fenntarthaté fejlédés ter-
hének k6z6s viselése érdekében, Uj, tisztdbb technoldgidkra, Uj szocidlis rendszerekre, valamint
a fejlett orszdgokban, az életmindség Uj értelmezésére lesz szUkség. A fejlett orszdgok nem dik-
talhatnak a fejlédd orszdgoknak, nem mondhatjdk, hogy nekik nincs joguk a modern élet ké-
nyelméhez, ugyanigy egy orszdgon belll egyik népcsoport a masiknak, egyik régié a mdasiknak
nem irhatfja receptszerden eld, mit kell tennie.

A gépészmérndkdknek Uj tuddsra és készségekre lesz szikséguk, hogy rendszerfejlesztési meg-

kozelitéseket valdsitsanak meg tdblbszint( rendszerekben. Az dsszetett rendszerek Ujonnan meg-

jelené tulajdonsagainak utdnzdsdra tervezett Uj szimuldcids szoftver segiti majd a gépészmérnd-

kdket a rendszerkdvetelmények és eredmények elérejelzésében. A gépészmérndki tudomany az

elkévetkezd 20 évben globdlis szakmaként fog fejlédni és egyUttmUkddni, egy kozds jovokép

révén, olyan mérndki megolddsok fejlesztése érdekében, melyek tisztdbb, egészségesebb, biz-

tonsdgosabb és fenntarthatébb vildgot segitenek megteremteni. A csucstaldlkozd résztvevdi

megfogalmaztdk a tarsadalmi tudatossdg névelésének szilkségességét a mérndki tudomdny-

nak a fenntarthatd vilkdggal dsszhangban allé életmindséghez vald alapvetd hozzdjarulasardl. A

koncentrdlt er&feszitések jobbitdsa érdekében, egyéb kritikus vdlasztdsok kdzé, a szakmdnak

ehhez, a jovéképhez vezetd Uton megteendd I€pései kdzé tartoznak:

m  Erdekérvényesités a politikai dontéshozds befolydsoldsdra a tudomdnnyal, mérndki tudo-
mdannyal, és technoldgidval kapcsolatos kérdések terén;

B Multidiszciplindris és rendszerfejlesztési megkozelitések a tobbskdlds rendszerekhez;

[ Partneri viszony az elméleti szakemberek, az ipar és a kormdnyok kozott a kutatds és fej-
lesztés kib&vitésére és mérndkok Uj nemzedékének fejlesztésére, és

[ Elethosszig tarté tanulds a globdlisan alkalmas mérnodkok és vezetdik részére.
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1.2. ,Factory of the future” = a ,Jévo Gydra” kezdeményezés

Az Eurdpai Unid orszadgainak vezetd geépipari szakemberei megkiséreliek felvazolni azt a kdzeljo-
vét, amelyet a ,Factories of the Future” kezdeményezés [1.] segitségével, a gydrtds-
technoldgidk (Production Technologies) kévetkezd generdcidinak (Next Generation) a kifejlesz-
tésére kivinnak hasznositani. A “Factories of the Future Work Programme Working Group” tagjai
eurdpai nagyvdllalatok vezetd személyiségei, egyetemek és kutatdintézetek vezetd munkatdrsai
votak, akik széleskor( eldkészités utdn, a ,,Manufuture” Europai Technoldgiai Platform k&zdsségé-
nek véleményét kikérve és meghallgatva terjesztették eld azt a stratégidt, amelyen az Unidban
az eurdpai ipar 2020-ig haladni fog. Hazdnk része az Eurépa Uniénak, a magyarorszagi ipar része
az Unids gydrtdsnak. A globalizalddott gazdasdgban, a nemzetkdzi munkamegosztds kdvetkez-
tében eképzelhetetlen, hogy a foldrészre vonatkozdan dtgondolt, tendencidk és elvardsok ha-
zAnk ipardban ne érvényesilienek!

Az Eurépai Gazdasdgi Vdlsagkilabdldsi Terv (European Economic Recovery Plan) keretében
inditottdk el, a kozeljdvore jellemzd, a kdzdsségi- €s magdntulajdonosi- egyGttmUkddésre ala-
pozott (FoF PPP — Factories of the Future- Public Private Partnership) fejlesztési finanszirozds-
tipusu gydrak koncepcidjat, amelyek a 2015-tél folyamatosan alkalmazandd Uj generdcios
termelési technologidk kifejlesztésének céljaval kerUltek dtgondoldsra. A projekt 2010 és 2013
kozbtHi teljes koltségvetése 1.200 millié €, aminek felét az Eurdpai Bizottsdg, mdasik felét pedig a
magdn szektor fogja biztositani. A ,,MANUFUTURE-HU" Nemzeti Technoldgiai Platform hasonld
elvek alapjdn javasolja a magyar gazdasdgi és ipari keretek k6zott, a ,,Jové Gydrai”-projektet
Magyarorszdgon is megvaldsitanil A Statiszutikai Hivatal adatai szerint az éves dssztermék a
gépipari szektorban Magyarorszdgon 11.736,- milliard Forint/év. Ha kutatds-fejlesztés kereté-
ben évente ennek 2%-a forditddna Uj termék- és technoldgiai- innovdaciéra, ez kb. 235 milli-
ard Forint/év tenne ki, amelynek felét (117,5 milliard Forint/év) évente a vdllalatok, mdsik felét
a kormdanyzat kéltsegvetési finanszirozassal (117,5 millidrd Forint/év) dllhatna.

A Stratégiai Megvalésitasi Tervnek a ,,MANUFUTURE-HU" NTP dltal javasolt hazai valtozatat az
Eurdpa Unids mintdra, a Magyarorszagon tevékenykedd hasonld grémiumok munkdi nyomadn
dllitottuk &ssze és bocsdjtottuk széleskdrld szakmai vitdra, amelynek alapjdn a kész vdltozatot a
platform kdzgyUlése is elfogadott. Az Eurdpa Unids, t8bb éves, stratégiai roadmap-et (SMT) az a
jov6 koz6sségi- (Public) és magdntulajdonosi- (Private) egyUttmUkddésre (Partnership) alapozott,
a gydartds jovéjével foglalkozd ad-hoc ipari tandcsadd csoport (AIAG FoF PPP — Ad-Hoc Industrial
Advisory Group for Factories of Future Public Private Partnership) készitette, amely 2009. mdrciu-
sdban, a kezdeményezés kutatdsi tartalmdnak meghatdrozdsdra alakult. A magyar ,,rod-map”-
ot szintén a GTE dltal koordindlt Nemzeti Technoldgiai Platform Szakmai Tandcsadd TestlUlete
fogalmazta meg és publikdlta. Jelen dokumentum a hazai gépipar, kutatds-fejlesztési-
innovdciods FoF -kezdeményezéseinek megvaldsitdsat célzé ipari kutatds prioritdsi terlleteit vazol-
ja fel a 2010-2013-as id&szakra vonatkozdan.

A jov6é gydrtdstechnoldgidinak eurdpai technoldgiai platformja (,MANUFUTURE” - European
Technology Platform on ,Future Manufacturing Technologies”) a nemzeti Manufuture platfor-
mokkal, a nemzeti munkacsoportokkal és a mds szakterUleteket atfogd al-platformokkal egyUtt,
erésen tdmogatjdk ezt a folyamatot. Nevesitve, szakmai egyetértésérdl tett tanUbizonysdgot: a
mezégazdasdgi mérndki technoldgidk (,AET” — Agriculture Engineering Technologies), a tiszta
kérnyezeti technoldgidk (,CET” — Clean Environment Technologies), az eurdpai koncepcid
(,European Concept”) nevl al-platformok, a Idbbelikkel, kdztUk a sportcipdkkel foglalkozd ,,Foot
Wear”, a mikro-, nano- gydrtdssal foglalkozd (,MINAM” — Micro Nano Manufacturing), a gyors
(prototipus-) gydrtassal foglalkozé (,RM” — Rapid Manufacturing) és a gydartéeszkdzdkkel foglal-
kozé ,European Tooling”. Ezek a szervezetek szektorokon és diszciplindkon ativeld hasonld jové-
képeket fogalmaztak meg, és alkalmaznak gydrtdstechnoldgiai célkitizéseik megvaldsitdsdra.
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Az Eurépai Unids SMT-dokumentumnak a megsziletését az aldbbiakban felsorolandé érintettek
szélesebb korl egyUttmuikodése, konzultdcidi tették lehetdvé: modern mérndki anyagok és
technolégidk eurdpai technoldgiai platformja (,,EuMat” — European Technology Platforms on
Advanced Engineering Materials and Technologies), eurdpai acél technoldgiai platform
(,ESTEP" — European Steel Technology Platform), a jové textilidival és ruhdzataval foglalkozd plat-
form (,FTC” — Future Textiles and Clothing), a Photonics21 (,,Photonics”), a fenntarthatd vegyipari
(»SusChem” - Sustainable Chemistry), az élelmiszer az életért (FOOD - ,Food for Life”), az eurdpai
robot-technolégiai platform (,EUROP” — European Robotics Technology Platform), a hdalézatosi-
tott eurdpai szoftver és szolgdltatdsi kezdeményezések (,NESSI” — Networked European Software
and Services Initiative), a SMART (okos) rendszerek integrdldsdnak eurépai platformja (,EPoSS” —
European Platform on Smart Systems Integration), az eurépai nanoelektronikai kezdeményezé-
sek tandcsado testllete (,ENIAC” — European Nanoelectrics Initiative Advisory Council), vala-
mint a bedgyazott intelligencia és rendszerek modern kutatdsa és technoldgidja (, ARTEMIS” —
Advanced Research and Technology for Embedded Inteligence and Systems). A hazai platfor-
mok kodzotti egyUttmuikodésben az itt felsorolt Eurdpai Technoldgiai Platformok magyar megfele-
I8ivel is, a szoros személyi és lazdbb intézményi egyUttmUkddésre alapozott, egyeztetett véle-
ményekkel megalapozott hazai SMT-ék szUlettek.

A ,Factory of Future” kezdeményezés alapvetd célia az egyittmikddésen alapuld innovativ
technolégiai kutatdsi projektek tdmogatdsa, a szektorokon ativeld elénydk és az ipari alkalma-
z4s-orientdltsdg érdekében. Ezért a kutatds prioritdsi terlletei k6zott szerepelnek olyan, az ipar
szdmdra relevdns demonstracios elemek is, amelyek kifejezetten a KKV-k szdmdara elénydsek. A
KKV-k fontos célcsoportot jelentenek, hiszen az eurdpai gydrtd vdllalatok jelentds tébbsége
(t&bb, mint 90 %) kdz0IUk kerUl ki. Azt varjuk, hogy a négyéves idészak végére ezen csoportok
aktivitdsa megné.

Az elbterjeszték reményei szerint, varhatdan a projekt eredményei a tdmogatott projektek lezd-
rasat kovetd rovid idédn belll a termelési folyamatok tokéletesedésében fognak visszatUkrdzédni,
a kereskedelmi megolddsok a versenyképes piaci pozicidk elérésén és a hozzdadott érték |étre-
hozdson keresztUl, a piaci értékesitési folyamatok kdvetkeztében, sikerekhez fognak vezetni.

Nagypontossagu karosszéria elemek gydrtdasa
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Az itt mefogalmazott, tébb éves, a gydrtdsi terllet kutatdsi és technoldgia fejlesztési kérdéseivel
foglalkozd ,Stratégiai Roadmap”-et (megvaldsitdsi tervet) az dltalunk elért és mozgdsitott, a
gydartdsi szektor f6 tarsadalmi, technoldgiai, kdrnyezeti, gazdasdgi, politikai és piac vezetdi véle-
ményének figyelembe vételével alakitottuk ki. igy a roadmap beazonositia azokat a kutatdsi
terUleteket, amelyekkel a hazai és az eurdpai iparnak a célok elérése és az elkdvetkezd évek
kihivdasainak legy&zése érdekében foglalkoznia kell.

A jelen kezdeményezés keretében megvaldsuld hazai és eurdpai ipari kutatdsnak meg kell felel-
nie az aldbbi két fontos kdvetelménynek: eredményeinek jelentésen hozzd kell jarulniuk az eurd-
pai gazdasdg és tarsadalom fenntarthatésdgdhoz, valamint az eredmények nyomdn a projekt
zardsat kdvetd két éven belll a gazdasagi megtérilésnek el kell indulnia.

A fenntarthaté gyartdsi iparnak a fenntarthatésdgot nemcsak az energiafelhaszndlds és az erd-
forrds hatékonysdg szempontjdbdl kell figyelembe vennie, hanem a munkavdllaldk tdrsadalmi
kérdései szempontjdbdl is. Eurdpdban sok olyan, elsésorban csalddi vdllalkozds és KKV van,
amelyek évtizedek 6ta, ezen koncepcidknak megfeleléen, nagyon sikeresen mikddnek. Egy
gydr azonban tdébb, mint flggetlen gépek és eljardsok olyan Ugyes kombindcidja, amely kény-
nyedén a vildgon bdrhovda, mdshova dthelyezhetd. A gydr egy entitds, amely az intelligens em-
ber-gép egyUttmUkddésen alapul, ahol a helyi és a globdlis gydartds stabilizdldsdhoz az egészsé-
ges erkdlcsi alapok ugyanolyan fontosak, mint a modern technolégia. Mindezek kdzvetlen ha-
tast gyakorolnak az eurdpai ipar fenntarthatdésdgdra, és legfontosabb tdrsadalmi elénylk a
gydrtdshoz kapcsoldédd eurdpai munkahelyek megérzése lesz. Ezekhez hazdinkban még tovdbbi
munkahelyteremtési- és jdvedelmezdségi- kbvetelmények is jarulnak!

A technolégia, noha fontos szerepet jatszik, csak egy tényezd abban az egyenletben, amely
Eurdpaq, igy hazdnk gazdasdgi sikeréhez és fenntarthatd ndvekedéséhez vezet. Az emberi szak-
tudds, a szervezeti struktUra, a pénzigyi dontéseket megalapozd kdzép- és hosszU-tavu stratégiai
célok és szabdlyok legaldbb ugyanolyan fontosak. Az alap koncepcid: olyan tudds-alapu inno-
vacid a folyamatokndl, a termékeknél és a rendszereknél, amely élet-ciklus alapu termék-
szolgdltatdsokhoz, fenntarthaté modon térténd gydrtdshoz, a fogyasztdk és a tdrsadalom igé-
nyeinek valé megfeleléshez vezet.

A technoldgiai fejlesztést globdlis dsszefiggéseiben kell tekinteni, és ehhez Ujra kell gondolni a
vdllalatok belsé stratégidit. Az eurdpai gydrtdsi iparnak a fenntarthatd és versenyképes néveke-
dés elérése érdekében el kell mozdulnia a kéltségcsdkkentési megkozelités irdnydbdl a tudds-
alapu, érték hozzdaddsos szemlélet irdnydba. A jové kdzdsségi- és magdntulajdonon alapuld-
egyUttmuUkodésre épuUld, fejlesztési tipusu gydraira vonatkozd FoF-kezdeményezés része annak a
vdlasznak, amit Eurépa ad a jelen gazdasdgi vdlsdgra, és amelynek keretében a fenntarthato-
sdg, a versenyképesség, a nyereségesség és a foglalkoztatds egymdas mellé kerGlé stratégiai
célokkd vdlnak. Ez vezetett az ,,Eurdpdban készilt gydr” (,The Factory made in Europe”), mint
termék kialakitdsdhoz, hogy a gazdasdgi, kdrnyezeti és tdrsadalmi kihivasnak egyidejlleg proé-
bdljunk megfelelni, &sszhangban a PPP koncepcidval.

A gydrtdsi ipar és a vonatkozd kutatd kdzdsségek érdekeltjeinek koérében lefolytatott sok
workshop és stratégiai jovékép tdrgyalds eredményeként meghatdrozdsra kerllt az, hogy a
nagy hozzdadott értékd technoldgidk kifejlesztése céljdbdl a kdvetkezd, stratégiai tématerllete-
ket kell aalpnak tekinteni:

. Fenntarthaté gyartas;

. IKT-alapu (infokommunik&cidra épuld) intelligens gyartds;
. Nagy teljesitményG gyartas;

. Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresztUl;
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A kdvetkezbkben ezeket a tématerlleteket részletesen ismertetjik, és meghatdrozzuk azok priori-
tdsait. Ez fogja képezni azt az alapinformdciét (input-ot) az éves és kétéves munkaprogramok
elkészitéséhez, amelyek meg fogjdk hatdrozni a jévé kdz- és magdn egyUttmUkddés tipusu gyd-
raira (FOF PPP) vonatkozé Eurépa Uniés pdlydzati (tender) kiirasokat. Ebben a dokumentumban
leirdsra kerUl& valamennyi kutatdsi terlletnél elvariuk az aldbbi kritériumok kielégitését: vildgos és
alapokat jelentd (a clear and enabling) karakter, a termelési technoldgidk kifejezett kdzép-
pontba dllitdsa, és végul, de nem utolsé sorban a nyilvéanvaldan szektorokon atnyuld alkalmazdsi
lehetbség. Tovdbbd elvdrhatd az is, hogy a pdlydzdk ne csak az un. ,termék-portféliét” ismer-
jék, de részletesen elemezni legyenek képesek a vdllalat vagy vdllalkozds un. technolégiai
portfélidjat” is akdr a termék szempontjdbdl, akdr a technoldgiai eljdrds korszerlsége oldaldrdl
kdzelitjok.

Lemezalkatrészek laser kivdgd technoldgidja
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A k&z- és magdnszféra kozotti ezen egyUttmUkddeés kialakitdsaval mindkét oldal kotelezettseget
vdllal az Uj technoldgidkba és termékinnovdcidkba torténd befektetésre, ami kdzéptdvon bizto-
sitani fogja a fenntarthatdsdgot. A tébb-éves roadmap legfontosabb célkitlizése az ipar dszton-
zése abban az irdnyban, hogy fejlesszenek ki és mutassanak fel olyan tudds-alapu Ujitdsokat,
amelyek Eurépa fenntarthatd és versenyképes gydrtdsi ipardhoz, a ,,jové gydrdhoz” vezetnek.

2. JOovokép és stratégiai célkitizések

Eurdpa a globdlis gazdasdg egyik legjelent&sebb szerepldje, amihez a folyamatos gydrtdsu-
és a diszkrét megszakitott folyamatu- gydrtdstechnoldgidt alkalmazé ipar egyardnt nagymer-
tékben hozzdjarul. A harmadik évezred globalizdlt vildgdban az aldbbi tarsadalmi (Society),
technolégiai (Technology), kérnyezeti (Enviromental), gazdasdgi (Economical) és politikai
(Political) (STEEP) tényezdk képezik a jelen és a jové gazdasdgdnak 6 hajtéerdit: a gazdasdg
globalizaléddsa, éghajlat valtozds, a stratégiai nyersanyagok szUkdssége, a tulnépesedés, a
foglalkoztatds, az energiaelldtds biztonsdga, az éregedd népesség, a kdzegészség mindenki
sz&mdra, a szegénység és a tarsadalmi kirekesztettség megszinése, a bio-diverzitds, ndvekvd
szemét mennyiség, a terméfold csdkkenése és a szdllitdsokndl jelentkezd torldddsok.

Ebben az &sszefiggésben sok vdllalkozds kUzd a tulélésért a jelen erésen vdltozd piacain,
mikdzben néhdny vezetd cég Ujabb piacokra tesz szert, és egyre hatékonyabbd valik azdltal,
hogy jovéjét Uj termékekre és szolgdltatdsokra, valamint az Ujonnan megjelend technoldgidk-
ra alapozza, a hangsUlyt a mdr kialakult technikai Ujitdsokra és az erds felhaszndlo-
orientdltsdgra fekteti. Ez utdbbi vildgszerte Ugy ismert, mint a magas mindségi szinvonalat
képviseld technikai termékek és/vagy szolgdltatdsok nagy teliesitményt nyujtd gyartdi és szdlli-
t0i. Ezeknek a vdllalkozdsoknak a gydrak stratégiai fejlesztésenek iranydba kell orientdlddniuk
(beleértve a nagy érték-hozzdaddsos gydrtdst dltaldban, valamint a meghatdrozott gyarté-
rendszerek specidlis valtozdsait). Ez szUkségessé teszi a ,,Jové gydrai” kezdeményezés megva-
|6sitasat, és azoknak a tapasztalatoknak a megosztasat, amelyek a multat jellemzé gydripar
rendszernek a versenyképesebb és fenntarthatd gydrak irdnydba mutatd strukturdlis valtozta-
tdsok megkdnnyitése érdekében kellenek.

A gydrtdst kutatds-fejlesztési perspektivdjdbdl nézve, a fentiekben emlitett {6 hajtderdk egy Uj
jOovéképhez, az un. versenyképes és fenntarthaté gydrtdshoz (CSM - Competitive and
Sustainable Manufacturing) vezetnek, amely:

« feldleli a tarsadalmi, technoldgiai, gazdasdgi, kdrnyezeti és politikai (STEEP) vonatkozd-
sokat;

« gazdagsagot eredményez, amely fenntartja a magas szinvonall munkahelyeket, és
kezeli a humdn és fizikai eréforrdsokat (beleértve a szakmai fejlédést);

« érinti a nagy érték-hozzdaddsos termékeket, folyamatokat és a teljes életciklust fenn-
tarté termék-alapu szolgdltatdsokat, Uzleti modelleket és az ellatdsi ldncba bevont
érintefteket;

« qaz érintetteken alapul; akik az Ugyfelektdl az ipardgakig, a kutatd intézetekig, az
egyetemekig, az eurdpai, nemzeti, regiondlis hatésdgokig és kdzvetitd szervezetekig
terjednek, akik megvaldsitjidk a kutatdsi innovdacids piaci értékldncot; és

« fenntartja a tudds generdldst, megosztdst és felnaszndldst.

A versenyképes és fenntarthatd gydrtds tdmogatja, hogy az eurdpai gydrtdsi ipar dtalakuljon
a globalizdlt vilhdgban versenyképes nagy érték-hozzdaddsos és tudds-alapu iparrd.

A stratégidk elbre Idthatdan az aldbbiokat célozzdk meg:
» a vdllalkozasok datalakitasat a felhaszndldi igenyekhez vald igazodds és a fenntartha-
t6sag szUkségleteinek megfeleléen, ezdltal a siker és a globdlis vezetd szerep esélyé-
nek ndvelését;
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» a termékek és folyamatok technoldgiai szintjenek fellenditését a globdlis vezetd sze-
rep elérése érdekében;

« Eurdpa globdlis vezetd szerepbe emelését, gy a gydrak, mint az intelligens terméke-
ket, folyamatokat és Uj Uzleti modelleket elddllitd gydrtd rendszerek (vezetd piacok)
megteremtése és mUkddtetése tekintetében, tovabbd

« az Ujszery, vildgos, alapokat jelentd technoldgidk lehetdségének aktivaldsdat, és meg-
olddsok kidolgozdsdat a kialakuld piacok sz&émdra.

A Manufuture Eurépai Technolégiai Platform kidolgozta a szUkséges stratégiai 1épéssorozatot:

e« a,Vision 2020” elbretekintést;

* d ,Manufuture Portfo Manifesto”-t, annak akcidterveivel (a magdn kutatds-fejlesztesi
befektetések Osztdnzesérdl, a kutatdi haldzatok kdzotti egyUttmikddések eldmozdita-
sarél, a megfeleld szabvdnyok és szabdlyozdk elkészittetésérdl, az EU kutatds-fejlesztés
elaprézdédottsdgdnak legydzésérdl, valamint az EU-s tudomdnyos és kutatdsi poten-
cidl azonos szintre torténd hozdsdrdl);

« astratégiai kutatdsi tervet (SRA - Strategic Research Agenda) fenti célok eléréséhez;

« és a ,oadmap”-eket (megvaldsitdsi terveket), valamint az azokhoz kapcsolédd
megvaldsitdsi keretrendszereket;

A ,,MANUFUTURE-HU"” Nemzeti Technolégiai Platform azon 1tUl, hogy megismertette tagjaival és
az érintettekkel ezeket a nagyfontossdgu, az eurdpai ipar szadmdra meghatdrozéd alapdoku-
mentumokat, a projekt kapcsdn a dokumentumok magyarra forditdsdrdl és nyilvanos
elérhetdségérdl az internetes honlapunkon, a MANUFUTURE-HU NTP szakmai tandcsadd
testUlete gondoskodott. Ezek az anyagok képezik azt a forrdstérképet, amelybdl kindulva a
magyar ipar innovativ termék és technoldgia fejlesztési koncepcidjat kidolgozva, sajat
.JOVOképink” (A ,MANUFUTURE-HU" Kildetés nyilatkozata), sajat ,Stratégiai Kutatds-
Fejlesztési Tervink” (SKT), sajat ,Stratégiai Megvaldsitdsi Tervink” (SMT) kimunkdlasat
haladéktalanul megkezdhettUk.

A tdrsplatformokkal valé egyUttgondolkodds, és az NKTH-ban tartott mddszertani
konzultdcid megerdsitette bennink azt az elhatdrozdst, hogy a rendelkezésinkre alld Eurdpai
Unids anyagok (VISION 2020; Global Summit 2008-2028; Strategic Research Agenda 2006.; a
LEADERSHIP-Roadmap 2008.; stb.) ellenére Nemzeti Technoldgiai Plaformunk szakterGletén a
stratégia alkoté munka helytdlidsadgdnak igazoldsaként, modszertani bizonylatokat is kell
produkadlni. A felvazolt stratégia alkotd eljdrdsok k6zU0l a jovékép szcendridk technikdi sordban
elsésorban a SWOT-, STEEPV-; analiziseket, valamint a DELPHI mddszert vdlasztottuk. Ennek
érdekében, a felkészUlés jegyében lekdzoltlk a Gépipar c. GTE Ujsdgban a szervezet
stratégia alkotdsdnak aktualizaldsat (Iasd: GEPIPAR 2008. 7-8. szam 2. oldal —folytatdsban &-7.
segitésére (I&sd: GEPIPAR 2008. 10-11. szdm 4....7. oldal ,,GTE SWOT ELEMZESEK” c. cikket).

A DELPHI- médszer azért volt szimpatikus, mert ott alapul lehetett venni a MANUFUTURE-
EU megdllapitasait, mint ,,dllitdsokat” és ezekrdl lenet a megkérdezettek véleményét kikérni.
Ha minden véleményt 1-t8l 10-ig terjedd értékelési ,rang’-el kérlnk megvdlaszolni, a
kiértékelés EXCEL-tdbldzat segitségével azonnal sz&dmszerUsithetévé vdlik és dokumentdalhatd.
A DELPHI-m&dszer lehetévé tette az egyes ,dllitdsok” megvizsgdldsat akdr a SWOT-, akdr a
STEEPV- elemzések szemponfijai szerint Ugy, hogy a sz&mszerUsitett ertékeléshez, kereszt-
kontrollként szbveges példdk, megjegyzések fizhetdk lehettek.

Lényegesnek tartottuk, hogy az elvégzendd feladatokat a gazdasdg dsszképét atlatd
szakemberek jeldliék ki. A szUk szakmai szemléletd tuddsok, legyenek bdrmennyire is miveltek,
elismertek és kitUnd képzettséglek sajat szakterlletikén, dm nem tudnak szabadulni az ép-
pen a szakmai elmélylltségUk okozta szemellenzéségtdl. Be kellett 1atni, hogy egy orszég
gazdasdga és annak feladatai messze tuindnek minden szakmai terlleten. Az egész vizsgdlt
terUletet pedig egy ember, de még egy bizottsdg sem képes teljesen atlatni.

A  MANUFUTURE-HU sz&dmdra az eurdpaiak dltal  datgondolt  és  Osszedllitott
alapdokumentumok jelenthették azt a szakértsi hatteret, amit ilyenkor, a ,kezdeti prioritdsi
javaslatok” kivalasztasakor el kell végeztetni. A felmérést, kellé elékészités utan a ,,MANU-
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FUTURE" kezdeményezésben sz&ndéknyilatkozattal hozzdnk csatlakozott partnerekhez, illetve
a pdlydzatunkban nevesitett szakértéi korhoz juttatuk el. A munka Utemezését tekintve, révid
vdlaszaddsi hatdriddket adva, azért, hogy a tébbforduldés munkdt a nyilvdnossdgot jelentd
koézgyUlésig el tudjuk végezni:

az ,dllitdsok” (tézisek) kivdlasztdsa, sorba rendezése

a ,,DELPHI" felmérdlapok elsé vdaltozatainak elektronikus postdzdsa

a sajtétdjékoztatd workshopjdn felkészités a ,,Csoddk Palotdjdban”

az elsé kor( vdlaszok visszavardsi hatdrideje

az elsé koér eredményeinek értékelése

a MACH-TECH-en nyilv@nossag el&tt megvitatandd dokumentdcid elkészitése
EU Stratéqiai kutatds-fejlesztési terv; Manufuture j6vokép 2020 (pdf);

+MANUFUTURE Innovdcid, Kutatds-Fejlesztés a Gépgydrtdsban” c. konferencia a
HUNGEXPO terGletén

a STRATEGIAI KUTATAS-FEJLESZTESI TERV elsé vdltozatdnak irdsos megfogalmazdsa,
kbzzé tétele a honlapon EU Stratégiai kutatas-fejlesztési terv;

a KézgyUlésen a véglegesithetd vdltozat elfogadtatdsa

a STRATEGIAI KQTATAS—FEJLE§ZTESI TERV masodik vdltozaténak kozzé tétele a
honlapon: STRATEGIAI KUTATAS-FEJLESZTESI TERV 2. verzié (pdf);

Lty 4 4 JLuuuuy

Az ,Atfogé Stratégiai Kutatds-Fejlesztési Terv” 1. vdltozata, a vdllalt hatdridére, elkészult,
azt az internetes honlapon olvasdsra, illetve észrevételezés célidbdl hozzdférhetdvé tettik. A
WStratégiai Kutatdsi Terv” kdzvetlen kdzgyUlésen torténd elfogadtatdsa azonban csak részben
teljesUlt, mert a MACH-TECH szakkidllitGdson, a Hungexpo Vdsdarkdzpont, ,,A” pavilon, ,Kidllitdi
Forum™ tertletén 2009. mdjus 20-an rendezett ,MANUFUTURE, INNOVACIO, KUTATAS-FEJLESZTES
A (GEP)GYARTAS-TECHNOLOGIABAN" c. konferencidn, az ipart képviseld jelen 1évé résztvevék
sem hozzdszdélasaikban, sem az dltaluk kitdltdtt Delphi-kérddiveken nem nyilatkoztak a tézisek

Igy a stratégia készités felelésségét a Szakmai Tandcsado TestUlet az Ujbdli alkalommal ssze-
hivandd kozgyUlésig magdra vdllalta, amelyet 2009. szeptember 30.-ra, az MTA-SZTAKI-ba hiv-
tunk Ossze és a kodzgyUllést kdvetdben, a mddositdsokra idét hagyva: 2009. oktdber 30.-i hatdr-
id6ével vdllaltuk a véglegesitett vdltozat honlapon térténd kdzzétételét. Az elfogadott jovékép
és a stratégiai kutatdsi terv ismeretében megkezdddhetett az ,,implementdcioés terv” megal-
kotdsa.

pezés” elbkészitése érdekében egy fiatal egyetemistdkbdl, PhD hallgatdkbdl és kutatémér-
nokokbdl dlld team felkészité tanfolyamon vett részt, amelynek anyagdt Harasztosi Zsolt 4lli-

I6giai térképezés a "Road map” elddllitadsanak alapjaul szolgdlt.

Az ,implementdcids terv” elkészitését célul kit(zott feladat Utemezését tekintve, azért,
hogy a tébbfordulds munkdt a nyilvdnossdgot jelentd kdzgyUlésig el tudjuk végezni, a
kévetkezdk szerint jartunk el:

= a technoldgiai térképezés célinak meghatdrozdsa, a ,road-map” elvdrdsai,
a felteendd kérdések halmazdnak feldolgozdsa, a kérddivek kidolgozdasa;

a felmérdlapok elsé vdaltozatainak elektronikus posjc’nzc’nso a vdllalatokhoz, «
felmérés dokumentumainak: TECHNOLOGIAI TERKEPEZES, ROAD MAP kb&zzététele a
honlapon;

a kérdezdbiztosok felkészitése,

az interjuk lebonyolitdsa, elsé kdrd valaszok visszavAardsi hatdrideje,

az elsé kér eredményeinek értékelése, kdzzététele a honlapon: Szakmai felmérés
»Kitérési Pontok” javaslat megfogalmazdsa, kdznyilvdnossd tétele a honlapon:

Uy

R
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Kitorési pont munkabizotisdg anyaga: GTE-manufuture jovokép
Kitorési pont munkabizottsdg anyaga: GTE javaslat

= a nyilvdnossdg elétt megvitatandd ,Road-Map” dokumentdcid elkészitése,
eléaddsokra bontasa a konferencia témakdrei céljabdl,

+MANUFUTURE” c. konferencia az INDUSTRIA ,lpar Napjai” rendezvénysorozat
keretében, a HUNGEXPO terUletén 2010. mdjus 6-an,

= a ,Kitérési Pontok” javaslat és a ,Road-Map" népszerUsitése work shopokon:
e 2010.junius 14. Gordius Alfa, Tordkbdlint, ,Fémipari Szinergidk”;
e 2010. jUnius 24. MOFEM 1Zrt. Mosonmagyarévar, GTE Jogi Tagvdllalati
Vezetdk taldlkozdja,
e 2010.julius O1. SZTAKI ,,REMAKE" work shop
e 2010. szeptember 10. B&bolna, ,MEZOGEP"” Napok

= a ,Megvaldsitdsi Terv” feladatainak id&soros U’remg,zé:sg és feltdltése a
tanulmdnyok k&zé: MANUFUTURE STRATEGIA -ROAD MAP IDOZITESEK

=> a stratégiai kutatds-fejlesztési terv ,,Megvaldsitdsi Terv”-ének elsé vdaltozata irdsos
megfogalmazdsa, kdzzé tétele a honlapon; A "Jové gydra™ Magyarorszdgon
illetve: Manufuture-HU Road map

= a Kozgyllésen a véglegesithetdé vdltozat elfogadtatdsa, a ,Jo6vé Gydra”
koncepcid

=> a Koézgyllés lebonyolitdsa, 2010. oktdber 20-21. SZTAKI, ,MANUFUTURE, a J6vé
Gydara” cimmel, a ,,Megvaldsitdsi Terv” mdsodik vdltozatdnak kdzzé tétele a
honlapon MANUFUTURE-HU ROAD-MAP "A JOVO GYARA" klikkeléssel;

= a ,Megvalésitdsi Terv" ismertetése work shopokon:
e 2010. december 15. Jdszberény, az Electrolux GTE szervezetének
rendezvénye,
e 2011.janudr 12. Gyér,a GTE Gydri szervezetének rendezvénye,

= Az Innotéka Magazin (a Népszabadsdg Gazdasdgi Tukdér magazinja) 2011. dprilisi
szadmdban a 11.-15. oldalon ,,Platform a magyar gépipar jovéjéért” cimmel riportot
jelentetett meg a platform vezetdivel.
2011. dprilis 15.-én az Innotéka Kft. hozzdjdrult ahhoz, hogy az Innotéka Maga-
zin Qprilisi szamdban a Manufuture Nemzeti Technoldgiai Platformrél megjelen-
tetett cikket honlapunkra feltdlthessUk (Idsd: 11-15_manufuture.pdf;), a cikk
kdzzététele a honlapon:_Innotéka Magazin dprilisi szdmdban a Manufuture
Nemzeti Technoldgiai Platformrél megjelentetett cikk

= a ,Megvaldsitdsi Terv” harmadik vc’gj’rozojrc’mok megjelentetése a MANUFUTURE
honlapjdn. (Idsd: MANUFUTURE A JOVO GYARA ROAD MAP v.03

U

Az Eurdpai Gazdasdgi Valsagkildbaldsi Tervben (Recovery Plan), az U] ,A j6vé gydrai kezde-
ményezés: FoF" az Eurdpai Technoldgiai Platform és a gydrtdsi terllethez kapcsolddd eurdpai
technolégiai platformok és al-platformok munkdjdra tdmaszkodott. A ,FoF PPP" kifejlesztése
és megvaldsitdsa az aldbbiakhoz kapcsolodik:

« stratégiai [épéssorozat: jovékép, stratégiai kutatdsi tervek, roadmap-ek, ahogyan a
Manufuture és a kapcsolédd platformok ezeket kidolgoztdk;

« egy referencia modell a tennivaldkhoz, figyelembe véve a STEEP feltételeket, levezet-
ve a lehetséges ,,gydrtd-rendszer” koncepcidkat egy adott idéhorizonthoz, és defini-
dlva a megvaldsitdshoz szUkséges vildgos, alapokat jelentd termelési technoldgidkat;

« emberi, infrastrukturdlis és pénzigyi eréforrdsok;

« a fentiek folyamatos felUlvizsgdlata, ,,gérdUlé megkdzelités” kdvetése, a STEEP feltéte-
lek médosuldsanak és az eurdpai irdnyelvek vdaltozdsainak figyelembe vétele.
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Autd karosszéria elemek robotos hegesztése

Osszhangban az Eurdpai Gazdasdgi Valsagkildbaldsi Tervben lefektetett célkitlzésekkel, a
j©ov6é PPP tipusu, tébb éves (2010-2013) roadmap-en alapuld gydraival, remélhetdleg olyan
kutatdsi eszkdzok fognak rendelkezésre dlini, amelyek szektorokon dtiveléen segitik az EU
gyartéit, kGldndsen a KKV-kat, a globdlis versenyhez vald feszitett alkalmazkoddsban. Ez az
EU-s gydrtds technoldgiai alapjainak javitdsaval, a jévé tudds alapu, vildgos, és megalapo-
zott képességeket jelentd technoldgidinak fejlesztésével és integrdldsdval érhetd el. Ezen
technolégidk koézé tartoznak az adaptiv gépek és ipari folyamatok, az IKT-hoz és a modern
anyagokhoz tartozd mérndki technoldgidk, amelyek lefedik a telijes értékldncot a nyers-
anyagoktol a félkész és késztermékekig, valamint az azokhoz kapcsolédd szolgditatdsokig és
az Ujrahasznositds lehetdsegéig.
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Figyelembe véve az dsszetettséget, és a Manufuture Technoldgiai Platform és a tébbi eurdpai
technolégia platform dltal végzett munka optimdilis felhaszndldsat, ennek a roadmap-nek a
mdr emlitett négy nagy tématerilet koré kell struktirdlodnia:

«  Fenntarthaté gydrtds

« IKT-alapt (infokommunikdcidra épuld) intelligens gydrtds

* Nagy teljesitményi gydartds

. ﬂj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresztl.

-

Aluminium sebességvalté hdzak gydrtdsa

3. Az ipar legjelentésebb szikségletei és az azokhoz kapcsolédé kutatds-
fejlesztési kihivasok

A globdlis verseny jelentette kihivassal vald szembenézéshez az eurdpai gydrtdsi ipar egyre
nagyobb mértékben fog arra kényszerlini, hogy olyan specidlis kérdésekre &sszpontositson,
amelyek a gydri szintl, hosszU-tavu innovdcion keresztGl nagy versenyelédnyt tudnak majd
biztositani szdmdara.

Az eurdpai vezetd szerepnek a termékek és folyamatok mérnoki elékészitése és a diszkrét
(megszakitott) és folytonos gydrtérendszerek fejlesztése terlletén torténd megerdsitésében a
kulcstényezd - a koltséghatékonysdg, a nagy teliesitmény és a fokozott robusztussdg elérésé-
nek képessége lesz (beleértve olyan tényezdket, mint az anyagellatds, a szdllitds és az emberi
erd koltsége), a termékek vdltozatossdgdnak és az idében folyamatosan vdaltozd termelési
mennyiségnek a vonatkozdsdban.
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A globdlis piaci verseny jelenlegi forgatdkdnyve szerint a gydrtdsi rendszerek nagyobb ver-
senyképességének eléréséhez az aldbbi kutatds-fejlesztési kinivasokat kell figyelembe venni,
mint az dltaldnos fejlédés motorjait:

a) koltség hatékonysdg, a termeld gépek, berendezések és vezérlések szabvdanyainak ki-
terjedt alkalmazdsdéval, valamint a rugalmas ,lean” (karcsuUsitott) megkdzelités stabil
haszndlataval;

b) optimalizalt eréforrds kinaszndlds az energia és anyag felhaszndlds szempontjdabdl,
hatékony folyamatok és gépek, megujuld energiaforrdsok és a hé és a disszipdlt ener-
gia intenziv kinyerését biztositd SMART-energia menedzsment alkalmazdsa révén;

c) rovid iddén bellli piacra jutds biztositdsa (az U] termékeket a piacra koncepcidéval) az
IKT alkalmazdsok révén, amelyek egyre inkdbb helyénvaldak a gydartdsi ipardgakban;

d) nagyobb hangsily a nagy érték hozzdaddsos dsszetevékdn/termékeken a vildgos,
alapokat jelentd feldolgozéd technoldgidkon és modern anyagok haszndlatdn keresz-
tul;

e) adaptivitds/ Ujra konfigurdlhatdsdg a termelési rendszerek moduldris megkdzelitése
révén, a gépek figgetlenségének és egyUttmuikddési képességének maximalizaldsa,
valamint a meglevé infrastrukturdk folyamatos Ujbdli haszndlata érdekében;

f)  magasabb és stabilabb termék mindség a megndvekedett folyamat erdteljességén
és pontossagon keresztUl gy, hogy kdzben a folyamat kdnnyd karbantarthatésaga is
biztositott legyen;

g) nagyobb termelékenység, fokozott biztonsagi és ergondmiai kdériimények kodzott, a
dolgozdk j6 kdzérzetének biztositdsa érdekében a munkahely optimalizélas gydari kivi-
telezésének integrdldsdn keresztUl;

h) a termelési rendszerek megndvekedett Ujrahaszndlhatésdga a globdlisan egyGttmu-
kodé gydrak irdnydban, amelyek bdrmikor és bdrhol, technolégidtdl, a termelés he-
lyének kulturdjéatol vagy nyelvétdl fuggetlendl képesek lesznek a szolgdltatdsok nyuj-
tdsdra és a termékek kifejlesztésére;

i) U] termékek, amelyek az Uj tulajdonségokkal rendelkezd Uj gydrtdstechnoldgidkat ki-
vdannak meg.

A gydartds-kutatasnak arra kell fékuszdinia, hogy a jelen gydrait az Ujrahaszndlhatd, rugalmas,
moduldris, intelligens, digitdlis, virtudlis, megfizethetd, kdnnyen adaptdlhatd, kénnyen mikod-
tethetd, kdnnyen karbantarthatd és nagy megbizhatésagu ,,jové gydrai” irdnydba alakitsa
at.
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Inkrementdlis lemezalakitds robottal

3.1.Fenntarthaté gyartas

Az eurdpai ipar szadmdra manapsdg a fenntarthatdsdgnak stratégiai célkitlzésnek kell lennie.
Az eurdpai ipar versenyképessége fokozhatd azdltal, ha kulcsfontossdgu tuddsra teszink szert
a kUlbnbdzd technoldgidk és Uj alapelvek alkalmazdsai terlletén. Ugyanakkor a gydrtdsi
iparnak képesnek kell lennie a fenntarthatd megkozelitésnek megfeleld Uj termékek tervezé-
sére és elddllitasdara. A | fenntarthatésdg” a termelés vonatkozdsdban a minimdilis kérnyezetre
gyakorolt hatdsu, energiahatékony termelést jelenti, amely megfelel a hatdsdgi eldirdsoknak,
és kielégiti a biztonsdgi és egészségvédelmi kdvetelményeket, mikdzben biztositja a gazda-
sdgi ndbvekedéshez szUkséges nyereségességet. A termékek és a termelési folyamatok hulla-
dékainak ,,visszabontdsa” vagy modern Ujrahasznositdsa ugyanugy elvdards.

Az eurdpai gydrtdk szembenéztek azzal a kihivdssal, amit fenntarthatd termelési rendszerek
kivitelezése jelent minimdlis mértékd negativ kérnyezeti és tarsadalmi hatdssal. A fenntartha-
t6sdg manapsdg az ipari kutatds-fejlesztés kdzéppontjdban dll. A kdrnyezeti kihivasok, igy az
éghajlatvdltozds és a természeti eréforrdsok fogydsa, kényszert és egyben lehetéséget jelen-
tenek a technolégiai fejlesztés szamdra. A kutatdsnak ki kell elégitenie a kdrnyezet és az Ugy-
felek kivanalmait, magas érték-hozzdaddsos termékeket, kapcsolddd folyamatokat és tech-
nolégidkat kell eredményeznie, amelyek megfelelnek a funkciondlis és a névekedési feltéte-
leknek, a kdzegészség, a foglalkoztatds-biztonsdg és a kérnyezetvédelem kdvetelményeinek.
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Berendezés orientdlt integrat dramkéri elemek gydrtdsa

Az aldbbiakat kell kifejleszteni:
« Uj 6ko-gydr modellt (mdr révid tavd hatdssal): az energia-folyamok optimalizalt ki-
haszndldsa, a kérnyezeti hatdsok csdkkentése és az eréforrds felhaszndlds hatékony-

sdgdnak novelése lesznek az Uj, modern ,,zéld gyartas” alapjai.

« ,L0ld termékek” gyartasat (k6zép tavu hatdssal): egy integrdlt, preventiv kérnyezet-
védelmi stratégia alkalmazdsa a folyamatokndl és termékeknél az eréforrds és ener-
gia megdrzés dltaldnos hatékonysagdnak javitdsa érdekében, a kibocsdtds és hulla-
dékok csdkkentése azok kibocsdijtdsi helyén, és az Ujrahasznositds érdekében.
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A fenntarthatdésdg, a kiegyensulyozott kdrnyezetbardtsdg, a gazdasdgi ndvekedés és a tdr-

sadalmi j6lét, a termelési rendszerek tervezésénél kdvetett fokozott kérnyezet-tudatossdgon,

a fenntarthatd gydrtdsi folyamatokon és egy 6ko-gazdasagos elldtdsi ldncon keresztll érhetd

el. Az 6ko-gydr modellek és a zold termékek gydrtdsa terén kialakitandd Uj megkdzelitések-

nek eszkdzdket kell biztositaniuk az aldbbiakhoz:

« fenntarthaté termékek tervezése és elddllitdsa drasztikusan lecsdkkentett eréforrds fel-
haszndldssal, és

« amennyiben lehetséges, megujuld energiaforrdsokon alapuld olyan modern gydrtdsi fo-
lyamatok kifejlesztése, amelyek biztonsdgosak és ergondmikusak a mikoddteték és a fel-
haszndldk szdmdra egyardnt.

Robotos motor szerel6 munkahely

Ezeknek az U] megkdzelitéseknek egyszerre kell foglalkozniuk az aldbbiakkal:

« Kornyezetbardtsdg: specidlis megolddsok a kérnyezeti hatdsok és az eréforrds felnasznd-
I&s optimdlis koltséggel vald minimalizdldsa érdekében,

+ Gazdasdgi névekedés: technoldgiai megolddsok az optimdlis eréforrds-kezelés és haté-
kony termelési folyamatok révén elérhetd koltség csdkkentés érdekében;

« Tarsadalmi jélét: a jelenlegi és Uj termelési 1étesitmények biztonsdga és ergondémidja, va-
lamint Uj médok az ember-gép kdlcsénhatdsban, amelyek Ujra definidljdk az embernek a
gydartdsi kérnyezetben betdltdtt szerepét.

A fenntarthatd gydrtdshoz kapcsolddd 6 kutatdsi terlleteket a tovdbbi pontok soroljdk fel,
figyelembe véve, hogy a fenti hdrom elem kdzUl melyik dll legkdzelebb a kutatds kdzéppont-
jéhoz:
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(a) Koérnyezetbaratsag

Az U] 6ko-gydr modell, amely eréforrds-hatékony technoldgidkat és tisztdbb gydrtast alkal-
maz, jelentésen képes csdkkenteni az energiafelhaszndldst, a folyamatok kérGiményeinek és
a termelés sordn felhaszndlt eréforrdsoknak a monitorozdsa, a berendezések kicserélése és
modernizdldsa, a rendszereknek a kilénb6zd folyamatok szUkségletei szerinti konfigurdldsa, a
tébb-funkcids eszkdzdk alkalmazdsa és egyszerlen annak biztositdsa dltal, hogy a berende-
zéseket haszndlat utdn kikapcsoljdk. A f& célkitlzések az aldbbiak:

(al) A gydrtasi folyamatok nagy hatékonysdga, és nulldhoz kdzeli kibocsdtdsa
(2011/12-re javasolt);

(02) Az energia-intenziv folyamatok fejlett termelési és gydrtérendszereken alapuld alter-
nativai (2011/12-re javasolt);

(a3) A megujulé energiaforrdsok tokéletesitett haszndlata gydri szinten
(2012/13-ra javasolt);

(04) Kérnyezet-semleges anyagokat haszndld termelés (2012/13-ra javasolt).

(b) Gazdasdagi névekedés

A termékek fenntarthatdsdgdnak Uj folyamatokon és technoldgidkon keresztUli javitdsa ugy,
hogy ugyanakkor a felhaszndld igényeit is figyelembe veszik. Olyan megolddsokra fognak
fokuszdlni, amelyek nagy koltségcesdkkentési lehetdséget hordoznak magukban, a fejlett dén-
téshozatali eszkdzok és az eréforrds optimalizdlds, illetve a berendezés hatékonysdg korreld-
cidja dltal tdmogatottan:

(b1) A termeld berendezések fenntarthatd karbantartdsat biztositd modszerek s eszkd
z8k (2012/13-ra javasolt);

(b2) A berendezések és az integrdalt gydr elrendezési tervek innovativ Ujbdli felhaszndalasa
(2012/13-ra javasolt);

(b3) Integrdlt termék-folyamat megkdzelitéseken és gazdasagi/ technikai kockdzatelem-

zéseken alapuld doéntéstdmogatd moddszerek a gydrtérendszerek tervezéséhez
(2012/13-ra javasolt).

(c) Tarsadalmi jolét

Ennek a folyamatnak a f6 célkitizése a folyamatok, a gépek és az emberek kdzbtti kdlcson-
hatdsok olyan Uj formdinak kialakitdsa, amelyek kbdzepette a jové gydrai nyereségesen tud-
nak mUkddni, és ugyanakkor olyan &sztonzéd kdrnyezetet képesek teremteni a munkavallaldk
szamdra, amelyben az életen at tartd tanuldsi és képzési mddszerrel a legtdbbet hozzdk ki
szakmai ismereteikbdl és tuddsukbdl. A termék gydrtdas térténete bizonyitja, hogy egy gyar-
ban dolgozé munkdsok kulturdlis hattere is meghatdrozd siker-tényezd. Az Uj 6ko-gydrban az
emberek kérnyezete a legjobb feltételeket fogja biztositani ahhoz, hogy révid ciklusidejd és
nagy vdltozatossdgu termékekkel, a gazdasdgi ciklusok felfutdsainak és hanyatldsainak keze-
Iésével, a gydrtdsi kapacitdsoknak az igényekhez térténd gyors igazitdsaval, és a tudds fej-
lesztésével vegyék fel a versenyt.

(c1) Alkalmazkodd és készséges ember-gép interfész (2012/13-ra javasolt);
(c2) Uj ember-gép interaktiv egy0ttmUkddés a fejlett gydrtdsi kdrnyezetben
(2012/13-ra javasolt);
(c3) Uj ember-kdzpontu termelési helyek (2012/13-ra javasolt);
(c4) A szervezeti struktirdk és a vezetési modszerek fejlesztése és alkalmazdsa a fenntart-

Hatdsag érdekében (2012-re javasolt).
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3.2. IKT-alapu (infokommunikdciéra épild) intelligens gyartds

Az infokommunikdcids technoldgidknak (ICT — Information and Communication Technologi-
es) a gydrtdsba térténd bevondsdval a cél a termelési rendszerek hatékonysdgdnak, alkal-
mazhatdsdgdnak és fenntarthatdsdgdnak javitdsa, valamint azok integrdldsa az egyre na-
gyobb mértékben globalizdldédd, a folyamatok, a termékek és a termelési mennyiségek fo-
lyamatos vdaltozdsdt megkivand ipar élenjdard (agilis) Uzleti modelljein és folyamatain beldl.
Barmely, Ujonnan kifejlesztett IKT-nak a termelési folyamatba és az ipari kérnyezetbe vald to-
vabbi integrdldsa, kiegészité kutatdsi és innovdcids erbfeszitéseket kivan. Ezek az integrdldsi
vonatkozdsok kulcsszerepet fognak jatszani a kildonbdzd ipari szektorok gydrai szimdra létre-
hozandd SMART termelési rendszerek kialakitdsandl és haszndlatandl.

Az IKT egy alappillér a gydrtd rendszerek hdrom szinten torténd tokéletesitéséhez.

« agilis gydrtas (agile manufacturing) és felhaszndldi igényekhez vald alakitds, beleértve
a folyamatautomatizdlds vezérlési-, tervezési-, szimuldldsi- és optimalizaldsi- technold-
gidit, a fenntarthatd gydartds robotikdjat és eszkdzeit (SMART gydrak);

« érték létrehozds a globdlis, haldzatositott mikddésbdl, beleértve a globdlis elldtdsi
ldnc menedzsmentet, a termék-szolgdltatds kapcsoldddst és a megosztott gydrtdsi
eszkdzok kezelését (virtudlis gydrak);

« o termelési és gydrtérendszerek jobb megértése és tervezése, a jobb termék életciklus
kezelés érdekében, beleértve a szimuldldst, a modellezést és a tudds-kezelést, a ter-
mék koncepcid szinttdl lefelé a gydrtdsig, a karbantartdsig és a szétszerelé-
sig/Ujrahasznositasig (digitdlis gydarak).

Kdbelcsatlakozdsok gyartdsa smart digitdlis gydrban
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Az IKT-alapu intelligens gydrtdshoz kapcsolddd 6 kutatdsi terlleteknek tartalmazniuk kell az
aldbbiakat:

(a) SMART gydrak: Elenjaré (agilis) gydrtds és felhaszndléi igényekhez valé alakitds

A nagy vdltozatossadgot mutatd bonyolult termékek jovébeli termelési helyei rugalmas, ré-
vid ciklusideji és vdaltozatossdgdban vezérelhetd gydrtdsi képességet fognak nyujtani.
Ezen gydrtdsi megkozelitések energiahatékony, megbizhatd és koltséghatékony terme-
Iést, valamint termelés kialakitdst/felfuttatdst fognak biztositani, csdkkentett koltséggel és
id6 alatt a rugalmas és egyszerlbb IKT-n keresztUl.

(al) Alkalmazkodd és hibatdrd folyamatautomatizdldsi, vezérlési és optimalizdldsi tech-
noldgidk és eszkdzdk (2011/12-re javasolt);

(a2) Intelligens termeld gépek és az automatizalt berendezések, robotok és egyéb intel-
ligens gépek, periférids eszkdzdk, SMART érzékeldk és ipari IT-rendszerek ,kulcsra
kész" csatlakoztatdsai (2011/12-re javasolt);

(a3) A robotika-alapu és egyéb automatizdlt gydrtd és termelést-kdvetd automatizdlt fo-
lyamatok valds kérnyezetben, nagy volumenben térténd tesztelése és érvényesitése
(2011/12-re javasolt);

(a4) Olyan teljesen Uj kdlcsonhatdsi médok az intelligens, egyUttmUkddd automatizalt és
robot-vezérelt rendszerek és azok automatikus feladatai kdz6tt, amelyek tdmogatjdk
a rugalmas, kis tomegU és kézmUlves gydrtdst, tovdbbd a termelés Uj programozdsi
paradigmdait (2011/12-re javasolt);

(a5) Lézer alkalmazdsok (2011/12-re javasolt);

(a6) Uj méréstechnikai eszkdzédk és mddszerek a termelési informdaciok nagy volumend és
valds idejU kezeléséhez és feldolgozdsdhoz (2012/13-ra javasolt).

(b) Virtudlis gydrak: Erték teremtés, globdlis, hdlézatositott gydrtds és logisztika

IKT, ha elejétdl végéig integrdilt, a relevans adatokbdl vildgos bepillantdast, pontos és hasz-
nos ismereteket fog biztositani, ezdltal meg fogja kdnnyiteni és tdmogatni fogja a déntés-
hozatalt, és értéket fog teremteni a globdlis, hdldzatositott mikddésbdl (,,virtudlis gyd-
rak”). Az ipar dltal motivdlt, vonatkozd kutatds-fejlesztési tevékenységeknek az aldbbiakat
kell tartalmazniuk:

(b1) A globdlis, hdldzatositott gydrtds menedzsment hatékonysdgdnak fokozdsa
(2011/12-re javasolt);

(b2) IKT a termékek értékének fenntartdsa érdekében (2012/13-ra javasolt);

(b3) Termék/szolgdltatds rendszerek (2012/13-ra javasolt);

(b4) A vdltozékony gydrtdsi vagyon kezelése (2011/12-re javasolt).

(c) Digitdlis gydrak: Gydrtdas tervezés és termék életciklus menedzsment

A gydrtds elsé [épéseire kihegyezve, kildndsen a modellezéssel, a szimuldldssal és az érté-
kelés korai koncepcidjdval, valamint a tudds-idé gorbe transzformdldssal foglalkozva biz-
tosithatd a tudds kordbbi megszerzése, és igy a gydrtdst érinté dontések tdbb informdcid
birtokdban hozhaték meg. A bizonytalansdgok kezelése szintén kritikus terllet. A kutatds-
fejlesztésnek az aldbbiakra kell &sszpontositania:

(c1) Tudds és elemzések (2012/13-ra javasolt);

(c2) A termékek és folyamatok bévitett, egymdssal egyUttmikdédd modelljei
(2012/13-ra javasolt);

(c3) Tervezési kérnyezet (2012/13-ra javasolt);

(c4) Eletciklus menedzsment (2012/13-ra javasolt).
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3.3. Nagy teljesitmény{ gydrtds

A gazdasdgi vdlsdg erds hatdst gyakorol a termelésre és a folyamatok berendezéseire irdnyu-
|6 Uj ipari befektetésekre, kUldndsen a KKV-k esetében, mivel a befektetések megtéeriléset
alaposan ald kell tdmasztani. Ezért szUkség van olyan gydrtérendszerekre, amelyek elég ru-
galmasak, és ugyanakkor robusztusak, megbizhatéak és kdltséghatékonyak. Ez &nmagdban
csak a fejlett technoldgidkkal nem érhetd el. Az ilyen Gsszetett gydrtérendszerek optimalizala-
sa egyre nagyobb mértékben az emberi munkaerére, a modern gépekre, az IKT-ra és az eré-
forrdsok haszndlatdra alapul.

A cél: a termeld berendezésekbe torténd, egymdst kdvetd beruhdzdsok révén a kis termelési
sorozatokrél a nagyokra torténd dtkonfigurdlds megkdnnyitése, vagy a kis termelési kapaci-
tasrél a nagyra térténd atvdltds kdnnyebben megvaldsithatdsdnak lehetévé tétele olyan
flexibilis technolégidk haszndlata dltal, mint a moduldris termelési egységek. Tovdbbd, az Uj
megolddsoknak el kell hozniuk a szUkséges IKT tdmogatds integrdldsdat, egyszerUsitést és valo-
di felhaszndlé-bardatsdgot biztositva.

Nagy teliesitményd gydrtds mardfejjel

A nagy teljesitmény( gydrtdshoz kapcsolddd fébb kutatdsok négy terlletre irdnyulnak:

(a) Rugalmas, alkalmazkodé termelési berendezések, rendszerek és Uzemek a gyors
(Ujra-) konfigurdlhatésdg és az optimdlis energiafelhasznalas érdekében

A jelenlegi ipari piac a felhaszndléi igényekhez alakitott termékek irdnti folyamatosan vdl-
tozd és bizonytalan kereslettel jellemezhetd, mikdzben ezen termékek bonyolultsdga fo-
lyamatosan né. A multhoz hasonlitva, a felhaszndldk jobb mindséget, rovidebb szdllitdsi
hatdridéket és a termékek Uj generdcidinak révidebb id&intervallumon bellli megjelené-
set kivanjak. Ket tovabbi szempontot kell figyelembe venni: a jelenlegi pénzigyi helyzet
abba az irdnyba szoritja a gydrtdkat, hogy idével csdkkentsék a termelési eréforrdsokba
térténd befektetéseiket, mig a fenntarthatésagi kérdések azt mutatjdk, hogy a gépek ki-
helyettesités nélkll képesek hatékonyan és dkoldgiai mdédon tdmogatni a jévé Uj termé-
keit. Mindezekhez arra van szikség, hogy a gépek, a folyamatok berendezései és a ter-
melési rendszerek rendkivll rugalmasak €s a termékekhez és a folyamatok fejlédésehez
kénnyen adaptdlhatdéak legyenek, kiléndsen a hagyomdnyos ipardgak esetében. A ku-
tatdsi tevékenységnek az aldbbiakat kell feldlelnie:
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(a1) Uj, nagy teliesitményl gydrtdsi technolégidk a hatékonysag (mennyiségek, gyorsa-
sag, eljardsi kapacitds), a robosztussdg és a pontossdg vonatkozdsdban
(2011/12-re javasolt);

(02) Azintelligens anyagokon vagy a passziv és aktiv anyagok kombindcidjdn (mérndki
anyagokon) alapuld ,kulcsra kész" dsszetevdk a termelési rendszerek alkalmazhatd-
sdgdnak ndvelése érdekében (2012/13-ra javasolt);

(a3) Uj hibrid termelési rendszerek a gydrtdshoz és dsszeszereléshez/szétszereléshez, a t6-
kéletesitett robotikdn és/vagy automatizdldsi technolégidn alapulva az ember és a
robotok kdzotti egyUttmUikddéses termelési folyamatok érdekében
(2012/13-ra javasolt);

(a4) Adaptiv gépek és termelési rendszerek az optimdlis energia felnaszndlds érdekében
(2012/13-ra javasolt).

Nagy pontossdgu megmunkdkids CNC gépekkel

(b) Nagy pontossdgu mikro-gyarté gépek és rendszerek

A jové gydrtdsi technoldgidi a gydrtast a topoldgiailag hdromdimenzids, optimalizdlt,
komplex belsé strukturdval, mint példdul vezetd vagy hité csatorndkkal és anyag gradi-
ens struktirdkkal, rendelkezé részegységek irdnydba fogjdk elmozditani. A termékek és
termeld berendezések, valamint az integrdlt kompakt rendszerek kivitelezésének miniatUri-
zAldsa kulcskérdéssé vdlik a jové gydrtdsdban. Meg kell célozni a j6 mindségl és nagy tel-
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jesitményU gydrtdst, a részegység egyesitését és egyszerUsitését (az alkatrész funkcidk &sz-
szevondsdaval), az Gsszetett anyagokat, valamint a gydrtdsi és &sszeszerelési koltségek
csokkentését,

(b1) Gyors mikro-gydrtdsi technoldgidk (2012/13-ra javasolt);
(b2) 3 dimenzids mikro-alkatrészek gydrtdsa (2012/13-ra javasolt);
(b3) Makro-gydr és mikro gydrtd rendszerek (2012/13-ra javasolt).

(c) Eszk6z6k a termelés tervezéséhez és helyben térténd szimuldlasdhoz a nyilt és Gjra
konfigurdlhaté, adaptiv gyartdsi rendszerek érdekében

Az Uj, nagy teljesitmény( folyamatok, gépek és termelési rendszerek Uj mddszereket és
eszkdzoket fognak megkivanni a gépek kivitelezéséhez és a miveletek monitorozdsdhoz.
Figyelembe véve azt a szUkségletet, hogy a termelési rendszereknek egyUtt kell fejlédniUk
a termékekkel és a folyamatokkal, Uj mddszerekre van szUkség a kiinduldsi és a tovdbbi
rendszerkonfigurdcidk menedzseléséhez. A mUkddés sordn a termelés tervezést tdmoga-
16, tudds-alapu eszkdzoket kell kifejleszteni, és szimuldcids metodikat kell bevezetni a gydr-
tast mUkddtetd rendszereknél (MES — Manufacturing Execution Systems) és magdn a
gépnél, a folyamatvezérléssel integrdlva. Ha az inputot érzékelbs feligyeleti és monitoro-
z6 rendszer haszndlja, akkor a tényleges terheléssel szdmolva lehetévé vdlik a folyamat vi-
selkedésének megjésoldsa, és — amennyiben szikséges -, a precizitdstdl és pontossagtol
valo eltérések kompenzdldsa, vagy a gydrtdsi folyamatok vezérlése, a jovére vald tanulds
dltal. Ezen rendszereknek akaddly nélkUli (SMART és hibatird) egyUttmUkddést kell biztosi-
taniuk az emberi munkaerével.

(c1) Mobdszertanok és eszkdzdk az Ujrakonfigurdlhatd gydrtdsi rendszerek kivitelezéséhez
az egészséges, z0Id és biztonsdgos termékek érdekében (2011/12-re javasolt);

(c2) Tudds-alapu eszkdzdk a folyamat tervezéshez (2012/13-ra javasolt);

(c3) Integrdlt ipari, mdhely-szintG szimuldlds (2012/13-ra javasolt);

(c4) Modern, interaktiv grafikus felhaszndldi interfész (2012/13-ra javasolt).

Hibamentes gydrtds minéségbiztositassal
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(d) Hibamentes gyartas

A felhaszndldi igényekhez vald igazodds és az egyes tételek mennyiségének akdr a
.megrendelésre vald készités"-ig torténd lecsdkkentése drédmai mértékben megndvelte
az elédllitasi koltségeket a kialakitdshoz, a folyamatok megvdltoztatdsdhoz és a termeld
berendezések adaptdldsdhoz kapcsolddd jdrulékos kdltségek miatt. Példdul, innovativ
megolddsokra van szikség a felhaszndldi igényekhez vald igazodds és a ,,megrendelésre
valo keészités” stratégidknak az automatizalasban, az elektronikdban és az elektromos al-
katrészek ipardban valé alkalmazdsdnak a tdmogatdséhoz, a metodoldgidkat a mindség
ellendérzésen és a gydrtds hatékonysagdnak ndvelésén keresztUl tokéletesitve. A folyamat
paramétereinek feligyeletén és vezérlésén, a feldolgozas elbtti elérejelzésen és a proaktiv
vezérléseken alapuld Uj mindség monitorozdsi médszerekre van szUkség. Ez magdba fog-
lalja a folyamat diagnosztikai é€s folyamatmonitorozé érzékeldket és a vizualizaciot, ame-
lyek a megismerd rendszerekkel lesznek integrdlva az intelligens és sajat magdt optimali-
zAl6 gydrtds és termelési rendszerek céljdbdl.
(d1) Minéség monitorozds és proaktiv folyamat tokéletesités, geometriai alaky adatok-
Hoz és anyag mindséghez (2011/12-re javasolt);
(d2) Inteligens mérérendszerek a hibamentes gydrtdshoz (2011/12-re javasolt);
(d3) Fejlett dontéshozatali eszkdz6k a hibamentes gydrtdshoz (2012/13-ra javasolt);

(2012/13-ra javasolt).
3.4. Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresztiil

Eurdpdban a hagyomdnyos és az Uj ipardgak is Uj anyagokkal dolgoznak, hogy kihaszndljdk
a megndvekedett funkcionalitds, a kisebb sUly, az alacsonyabb kérnyezeti terhelés és az
energiahatékonysdg nyujtotta eldnydket. Erre egy fenntarthatd gydrtdsi bdzis eléréséhez van
szUkség a magas érték-hozzdaddsos termékek és a felhaszndldi igényekhez igazitott termelés
irdnydba térténd elmozdulds esetére. Az Uj anyagok Uj kihivasokat jelentenek a koltség haté-
kony gydrtds szdmdra, hiszen annak képesnek kell lennie olyan komplex struktirdk kialakit&sa-
ra, kezelésére és dsszedllitdsdra, amelyek makro-mikro-nano méretd, tébbféle anyagok kom-
gok, beleértve az érzékeld és mikddtetd technoldgidknak egyetlen anyagon belll térténd
integraldsat (pl. SMART textilidk). Mds eseteklben bio-6szténzésre kialakitott anyagokkal kell
dolgozni, azokat hatékonyabban kell integrdini a hagyomdnyos és Uj anyagokkal, hogy az Uj
bio-ipardgak és a kérnyezetvédelem kdvetelményeit kielégitsék. Az Ujrahasznositott anyagok
is ehhez a tématerllethez tartoznak, hiszen a koltségek és a kdérnyezetvédelem szempontjd-
bdl egyardnt nagy lehetdség rejlik bennik.

Az eurdpai gydrtds szadmdra fontos legtébb ipari szektor Uj és tokéletesitett folyamatokat igé-
nyel az Uj anyagok gydrtdson keresztUli kihaszndldsdhoz. A szdllitdsi szektorban alapvetd val-
toztatdsokra van szUkség a kis sulyu, dsszetett anyagok nagyobb haszndlatdnak eléréséhez és
az olyan nagy értéky, hozzdadott fémek haszndlatdhoz, mint a nagy erdssegl acel €s nikkel
alapu otvozetek. Az Uj, dsszetett anyagokat az ipar is hasznosithatja a megujuld energiafor-
radsok haszndlata irdnydba térténd elmozduldsndl, amikor is kordbban soha nem I&tott volu-
menU és koltségl komponenseket kell gydrtani a keletkezd hulladék mennyiségének minima-
liz&lasa mellett. A textil és a cipdiparban az Uj, automatizalt gydrakban olyan Uj megkdzelité-
sekre van szikség, mint a 3-dimenzids alakformdlds és redédzhetdség a tomeges, felhaszndldi
igényekhez vald igazitdshoz és a megndvekedett termék funkcionalitdshoz. Az elektronikai
eszkdzok integrdldsa, pl. tokéletesitett érzékeld és vezérld rendszerek haszndlata, tovdbbd a
SMART termékek — igy példdul az intelligens csomagolds - felhaszndldi igényekhez vald alaki-
tdsa, szintén Uj gydrtdsi metodoldgidt igényel, igy pl. a lézer technoldgidkat és a roll-to-roll
gydrtdst. A bio-dsztdénzésre kialakult ipardgakndl szUkség van az Uj, tébb funkcids anyagoknak
a biolégiai-fizikai interfészt képezd termékekbe vald bevondsdra, tovabbd Uj gydrtdsi gyakor-
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latot (automatizdldst, mindseg ellendrzést €s nyomon-kévethetdséget) kell bevezetni ezeknél
a termékeknél. A mikro/nano funkcionalitdst biztositd anyagok haszndlata, kildndsen a biz-
tonsdgos kornyezetben torténd tdmeggydrtds esetén, megkivanja Uj mikro/nano-gydartdsi
folyamatok kifejlesztését, feldlelve a kivitelezési, az dsszedllitdsi, a csatlakoztatdsi és a megbiz-
hatdsdgi kérdéseket (pl. Uj nano bevonatok a hagyomdnyos szubsztrdtumok fellletén).

Vizsugaras vagds

Azoknak az Uj terUleteknek, amelyeken a kutatdsnak biztositania kell, hogy az Uj gyartdsi fo-
lyamatok hatékonyan hasznositsdk az Uj anyagok nyuUjtotta lehetéségeket valamennyi ipari
alkalmazds szadmdara, tartalmaznia kell az aldbbiakat:

(a) Kész-alakra torténé (nett shapeing) gyartas a fejlett struktirdji és funkcionalitdso
anyagokhoz

A kész- (nett shapeing), majdnem kész- (nier nett shapeing) alakra gydrtdasi technoldgidk
ipari jelentéségre tettek szert a legkllonfélébb anyagokbdl, igy fémekbdl, kerdmidkbdl és
polimerekbdl, készUI& strukturdlis részek elédllitdsdndl. A hagyomdnyos, alacsony koltségl
alakaddsi gydrtdsi folyamatoknak az U anyag kategdridkhoz, igy a modern fémes anya-
gokhoz a funkciondlis kerdmidkhoz (pl. bio-kerdmidk) vagy a strukturdlisan megerdsitett,
Osszetett anyagokhoz (pl. fém-kerdmidk vagy polimer nano-dsszetett anyagok) vald at-
alakitdsa teliesen Uj lehetdségeket fog biztositani az alkatrészek tervezésénél, és jelentds
anyag és feldolgozdsi kdltség megtakaritdst fog eredményezni.

(al) Komplett gydrtdsorok a nano-fdzisi 6sszetevdkndz (2011/12-re javasolt);

(02) Tervezett fémek és Gsszetett anyagok gydrtdsa (2011/12-re javasolt);

(a3) Méretben felnagyitott rendszerek a szdl-alapu struktirdk nagy teljesitményd gydrtd-
S&hoz, nagy érték-hozzdaddsos és nagyon nagy méret( alkalmazdsokhoz
(2013-ra javasolt).
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(b) Az Uj anyag- funkcionalitds- a gyartdsi folyamatokon keresztil

Az Uj gydrtdsi folyamatok és az Uj anyagok kdlcsénhatdsa jelentds befolydst gyakorolhat
az Uj termékek minéségére és funkcionalitdsdra, jelentds érték-hozzdaddst biztositva. Az Uj
gyartdsi platformok kifejlesztése képes arra, hogy a laboratdriumi folyamatokat dtalakitsa
a nagy és/vagy felhaszndldi igényekhez alakitott volumenU termelés igényeihez.

(b1) Nagy méretl és magas atbocsdatd képességu, flexibilis, mianyag elektronikai eszks-
z6k roll-to-roll gyartdsa (2011/12-re javasolt);
(b2) Uij, flexibilis 6sszetevék gyartdsi folyamatai (2013-ra javasolt).

(c) Gyartasi stratégidk a helyredllitdshoz és javitdshoz

A meglevd és U] strukturdk élettartamdnak kiterjesztése, valamint az Ujrahasznosithatd
vagy kdédnnyen helyredllithatd kivitelezés SMART megkozelitést kivdin meg a modern anya-
gok bevondsdndl. Az Ujrahasznosithatdsdghoz (helyredllitdshoz és javitdshoz) szUkséges in-
tegrdlt kivitelezéssel és gydrtdassal, valamint azzal a megndvekedett képességgel, hogy az
anyagok/ termékek haszndlatdt nyomonkdvessék annak érdekében, hogy az Uj anya-
gokbdl és dsszetevSkbdl hozzdadott értéket nyerjenek ki, egyidejlleg kell foglalkozni a
gyartdsi és beszdllitdi Idncok életciklusanak optimalizdldsa érdekében

(2012/13-ra javasolt).

(d) Termék tervezés fenntarthatdé anyag feldolgozé technolégidk hasznalataval

Az Uj anyagok Uj kihivdst jelentenek a fenntarthatd gydrtds szdmdra, amely Uj megkdzeli-
téseket igényel az alacsony eréforrds felnaszndldasy folyamatok és a folyamat intenzivvé
tétel, a hibrid folyamatokkal vald integrdlds, valamint a modern modellezési és szimuldldsi
technikdkat kiakndzé tudds-alapu folyamatok eléréséhez. Ezen Uj anyagok tdbbek k6zott
tartalmazzdék a ,,szén semleges” anyagokat, valamint a tokéletesitett termék mindséget, a
sUly megtakaritdst és a tokéletesitett viselkedést és funkcionalitdst biztositdé anyagokat.
(I4sd: tulajdonsag gradiens anyagok). Mindezek jelentésen csdkkenteni fogjdk a folyama-
tok sordn jelentkezd nemkivanatos kibocsatasokat, €s Uj modszereket fognak biztositani a
mikro-nano anyagok feldolgozdsdhoz (minimalizdlva a kdrnyezetre és az emberi egész-
ségre gyakorolt esetleges kdros hatdsokat). Az Uj anyagokhoz alkalmazhatd, a fenntart-
hatd termelést biztositd és a folyamatok maradvdanyait Ujrahasznositd gydrtdsi technolé-
gidk kifejlesztésére is szUkség van.

(d1) A gydartdsi folyamatok modellezése és szimuldldsa (2012/13-ra javasolt);

(d2) Modern anyagokat haszndld gydrtdsi folyamatok az energiatermeléshez és elldtds-
hoz (2012/13-ra javasolt);

(d3) Nagy mértékben miniatUrizalt 6sszetevék gydrtdsa (2012-re javasolt);

(d4) Uj technologidk dntési, anyag eltdvolitdsi és formdzdsi folyamatokhoz
(2012/13-ra javasolt).
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4. Idébeli megvaldsulds és koltségek

A ,J6v6 Gydrai” az Eurépa Unids projektkoncepciéd szerint, a 2010-13-as id&szakban valdsul-
hatnak meg, mintegy 1,2 milliard € becsUlt kdltségvetéssel, amit az Eurépai Bizottsdgnak és a
magdn szektornak fele-fele ardnyban kell biztositania. Az ad-hoc ipari tandcsadd csoport
(AIAG- Ad-Hoc Industrial Advisory Group) égisze alatt az Eurdpai Bizottsdg Kutatdsi és INFSO
igazgatdsagai tisztviseldivel lebonyolitott pdrbeszéd sordn lehetévé valt a 2010-es 7-es Keret-
programra (FP7) vald felkészUlés ipari inputjdnak biztositdsa. A Kutatdsi és INFSO igazgatdsd-
gok ezen az Uton 2009. juliusdban elinditottak egy 95 millié €-s dedikdlt, kereszt-tematikus ko-
ordindlt felhivdst, amely vdarhatdéan mintegy 65 millié €-s magdn kutatds-fejlesztési befektetést
fog eredményezni. Ez 2010-ben dsszesen korUlbelll 160 millié €-s kutatdas-fejlesztesi befektetest
fog jelenteni a jovd PPP tipusu gydraiba.

1. tdbldzat: A jové PPP tipust gydraira vonatkozé felhivds témdi az EU 2010-es munka-

programban

Azonositd Cim

FOF.NMP.2010-1 Kulcsrakész 6sszetevdk az adaptiv vezérléshez

FOF.NMP.2010-2 Beszdllitdi ldnc megkdzelitések a kis sorozaty ipari termeléshez

FOF.NMP.2010-3 Intelligens, skaldzhatd, gydrtdsi platformok és berendezések
mikro- és nano-méretd funkciondlis jellemzékkel rendelkezd
Osszetevdkhoz

FOF.NMP.2010-10-1 SMART gydrak: IKT az agilis és kérnyezetbardt gydrtdshoz (be-
leértve egy koordindcids miveletet)

Az aldbbiakban Iathatd, probaképpeni kdltség megosztds a négy stratégiai téma kutatdsi
terUletei prioritGsainak elézetes definidldsa, és a prioritdssal rendelkezd, varhatd kutatds-
fejlesztési témdk szdma alapjan tértént. A tématerlletenkénti és évenkénti prébaképpeni
kdltséegmegosztast az aldbbi tabldzatok mutatjdk:

2. tdblazat: Al-témateriletenkénti indikativ kdltségmegosztds

Stratégiai al-témateriletek: [7]
Fenntarthatd gydrtds 30
IKT-alapu intelligens gydartds 30
Nagy teljesitményl gydrtas 25
Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresz- 15
tal

OSSZESEN 100

3. tdbldzat: Indikativ kdltségek a jové PPP tipusu gydraihoz (millié €-ban):

2010 2011 2012 2013 OSSZESEN
160 290 350 400 1200

A ,MANUFUTURE-HU” Nemzeti Technolégiai Platform a ,,Factory of the Future” gazdasdg-
noveld, fenntarthatd, munkahelyteremtd kutatds-fejlesztés-innovdcios stratégidt javasol,
évente egyre novekvd forrdsok felhaszndldsdval. Ehhez a magyar gazdasdg gépipari
szektordnak éves elbdllitott értékéhez igazodd kutatds-fejlesztés-innovacios raforditdst ja-
vasol megvalésitani az ,,Uj Széchenyi Terv” részeként.
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A statisztikai adatok alapjan 2008-2010 atlagdban Magyarorszagon az alkalmazottak szd-
ma:
Gépipari szektor alkalmazottak szdma: 430 ezer f6
72000 f6 - Gumi-, mUanyag és nemfém dsvdanyi termék gydrtdsa
96000 fé - Fémalapanyag és fémfeldolgozdsi termék gydrtdsa
79000 f6 - Szamitdgép, elektronikai, optikai termék gydrtdsa
58000 fé - Villamos berendezés gydrtdsa
46000 f6 - Gép, gépi berendezés gyartdsa
80000 f& - JarmUgydartas
Teljes feldolgozobipar: 805 ezer f6!
Teljes ipari szektor:  1.19 millié f&
Szolgdltatdasi szektor: 2.44 millid
(utdbbi 2 sor 6sszege az 6sszes magyar munkavdllald)

Alkalmazottak szama a feldolgozoéipari (manufacturin g) agazatokban Magyarorszagon
(forrds: KSH 2010. szeptemberi adatai)

B Egyéb feldolgozdipari &gazatok

O Jarmigyartas

[ezer f6]

B Gép, gépi berendezés gyartasa
400
OvVillamos berendezés gyartasa
300
0O Szamitoégép, elektronikai, optikai termék gyartasa

200
B Fémalapanyag és fémfeldolgozasi termék gyartasa

B Gumi-, miianyag és nemfém asvanyi termék
gyartasa

Termelésre vonatkozéan (sz&dmadatok havonta értendék!!)
Gépipari szektor: 978 milliard / ho !
112 mrd - Gumi-, mGanyag és nemfém dasvdnyi termék gyartdsa
111 mrd - Fémalapanyag és fémfeldolgozdsi termék gydrtdsa
300 mrd - Szdmitégép, elektronikai, optikai termék gydrtdsa
86 mrd - Villamos berendezés gydrtdsa
74 mrd - Gép, gépi berendezés gydrtdsa
295 mrd - JarmUgydartds
Teljes feldolgozdipar: 1.489 millidrd
Teljes ipari szektor: 1.610 milliérd
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Az ipari termelés értéke alagak szerint, havonta
(forras: KSH 2010. oktéberi adatok)
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600 000 W I| |OVillamos berendezés gyartasa
400 000 | Szamitégép, elektronikai, optikai termék gyartasa

B Fémalapanyag és fémfeldolgozasi termék
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O Gumi-, mianyag és nemfém asvanyi termék
gyartasa

0
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2008 2009 2010
Ebbdl kdvetkezik , hogy az éves dszztermék 11.736 millidrd Forint a gépipari szektorban.
Ha kutatas-fejlesztésre évente ennek 2%-a forditddna Uj termeék és technoldgia innovaci-

ora, ez 235 milliard Forint.

Stratégiai al-témateriletek kozotti felosztas [%] [Milliard
a magyar gazdasdgban: Forint]
Fenntarthatd gyartds 30 70.5
IKT-alapu intelligens gydrtds 30 70.5
Nagy teljesitményl gydrtds 25 58.75
Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresz- 15 35.25
1ol
OSSZESEN 100 235
Evenként tervezhetd kutatds —fejlesziési-innovdacids raforditdsok [Milliard Forintban]
2011 2012 2013 2014 OSSZESEN
125 225 275 315 940

Ezek az dsszegek a magyarorszagi gyartas kutatds-fejlesztési-innovacios raforditdsainak
~Road-Map”-ban javasolt keretszamai.

A ,MANUFUTURE-HU" Nemzeti Technolégiai Platform az Eurépa Unidéhoz hasonld elvek
alapjdn javasolja a magyar gazdasdagi és ipari kérGimények kdzdtt, a ,,Jovéd Gydrai’-
projektet Magyarorszadgon is megvaldsitanil Mivel a Statiszutikai Hivatal adatai szerint az
éves Ossztermék a gépipari szektorban Magyarorszdgon 11.736,- milliard Forint/év. Ha ku-
tatds-fejlesztés keretében évente ennek 2%-a forditddna Uj termék- és technoldgiai- in-
novdcidéra, ez kb. 235 milliard Forint/év tenne ki, amelynek felét (117,5 milliard Forint/év)
évente a vdllalatok, mdsik felét a kormdnyzat kdltségvetesi finanszirozdssal (117,5 millidrd
Forint/év) dllhatnd.
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5. A j6vo PPP tipusu gydrainak varhaté hatasai

A j6vS PPP tipusy gydrai kezdeményezést azért inditottdk el, hogy kdzvetlen gazdasagi hata-
sa legyen a gyartdsi innovdaciora és kutatdsra. Ez a kdz- €s magdn egyUttmuikddées tdmogatni
fogja az eurdpai gydrtd vdllalatok, kiléndsen a KKV-k szUkségletein alapuld kutatdsokat. A f6
cél az, hogy a versenyképes piaci pozicidén és az értékhozzdaddson keresztUl jolétet teremt-
senek meg. A kutatdsi és fejlesztési eredmények sok ipari szektorban alkalmazhatdak lesznek,
és azt varjuk, hogy az Uj termelési mdédok, folyamatok és technoldgidk Eurdpdban és azon
kivUl is, mindenhovd eljussanak.

A j6vé PPP tipusy gydrainak célkitizéseivel pdrhuzamosan egy tovdabbi, vart elény az aka-
démiai/kutatd intézetek és az eurdpai ipar kdzotti egyUttmikddéshez kapcsolddik. Mindez
regiondlis szinten is elényt fog jelenteni, hiszen az eurdpai gyartdsi ipar, amiben a KKV-k domi-
ndns szerepet jatszanak, az egymadssal kapcsolatban dallo vdllalatok regiondilis klasztereivel
jellemezhetd, amelyek sajat régidjuk szdmdra rendkivil fontos munkahelyeket és jolétet bizto-
sitanak.

A globalizalt gazdasdg nemzetkdzi vonatkozdsait tekintve, két jelentds pozitiv hatds varhatd.
A jovSé PPP tipusy gydrai célkitizéseinek elérésével az eurdpai gydrtdipardnak- és folyamat
berendezések ipardnak export részesedése meg fog erdsddni, mivel a technoldgiai tokélete-
sedés jobb kornyezeti teliesitménnyel fog pdrosulni, és ez versenyelényt fog eredményezni.
Tovdbbd, ezen berendezésnek egy harmadik orszdgokba torténd szdllitdsa vildgszinten is a
kérnyezeti hatds csdkkenését fogja eredményezni.

YO

A _Fenntarthato gyartds” stratéqgiai tématerilet célkitizései elérésének hatdsa

Az elsé stratégiai tématerllet, a Fenntarthatd gyartds célkitizései az anyagi forrdsok és a ki-
bocsdtds csdkkentéséhez, valamint a gydrtds biztonsadgdnak ndveléséhez kapcsolddnak.
Ezen célkitUzések elérése olyan kézvetlen gazdasagi hatdsokat fog eredményezni, mint:

- Hatds az eurépai gydrtdsi ipar versenyképességére: fokozott térédés a tdjékozott Ugyfe-
lekkel és ndvekvd igény az egész vildgra kiterjedd térvényhozds irdnt; az eurdpai gydrtd-
si iparnak, Ugy a gydrtd berendezések és folyamatok rendelkezésre bocsdtdinak, mint
azok haszndldinak, tdbb ambicidzus kdrnyezeti célt kell elérnie a tébbi régidval szembe-
ni versenyelény megdrzése érdekében;

- Megtakaritds a hatékonyabb eurdpai gydrakban az energiafelhaszndlds és a kapcso-
I6dd mUkddési kdltségek terlletén, a sokkal energiahatékonyablb gydrtdsi rendszerek
alkalmazdsa révén. Az eurdpai termeld berendezések életciklusa és a gydri folyamatok
dltal elért CO2 ldbnyom, és NOx, valamint egyéb veszélyes anyagok kibocsatdsdnak
csokkenése vildgszerte, amikor bevezetik az ,eurdpai gydr” koncepciodt;

- Az emisszidhoz (levegd, viz, zqj, stb.) kapcsolddd koltseégek csdkkenése Ontisztitd rend-
szerek és kibocsatds nélkUli termelés alkalmazdsa révén.

Az dllami hatésdgoknak a fenntarthatd gydrtds megvaldsitdsdhoz nyujtott tdmogatdsdval,
pozitiv mellékhatdsként, az eurdpai gydrtdsi ipar tdbbi része kdvetni fogja az elsé ipardgak
dltal megkezdett tendencidt, alkalmazni fogja a jévé PPP gydrai koncepcidénak a Fenntartha-
té gydrtds stratégiai tématerileten elért eredményeit.
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Az ,IKT-alapu intelligens gydrtds” stratéqgiai tématerilet célkitizései elérésé-
nek hatdsa

Az infokommunikdcids technoldgidk (ICT) a gydrtdsban vald alkalmazdsa vildgszerte jelentd-
sen hozzdjdarul a gazdasdgi névekedéshez. Ugyanakkor ugy tdnik, hogy ezen a terUleten Eu-
réopa még mindig jelentds lemaraddsban van az EgyesUlt Allamokkal és Japdnnal szemben,
és ez a PPP az intelligens gydrtashoz vald hozzdjdruldsdn keresztll segiteni fogja az eurdpai
ipart a versenyképesség elérésében.

SMART gydrak: A fejlett automatizdlds és vezérlés jelentik azokat a kulcstechnoldgidkat, ame-
lyek valamennyi gydrtdsi szektornak segitenek a versenyképessé, energia-hatékonnyd és in-
novativvd vdldsban. Az ipari robotok az olyan hagyomdnyos mUveletektdl, mint pl. a forrasz-
tds, elmozdultak a kezelési és dsszeszerelési feladatok irdnydba. A tevékenységek fokuszdnak

el kell mozdulnia a nehézipartdl a kénnydipar felé, amely eziddig ,robot-mentes” volt, igy a

tdrs-robotok felé az élelmiszeriparban vagy a ,tanonc” robotok felé a kis- és kdzépvdallalkozd-

sokndl. A j6v6 termelési helyei szamdra, ahol a legkilonfélebb bonyolult termékeket dllitjdk
eld, rugalmas, rovid életciklusy gyartdsi kapacitdst kell kindlni. Ennek eredménye:

(a) magasabb mUlhely-szintd intelligencia az &sszefiggés-tudatos, hiba-t0ré, alkalmazhato,
Ujrakonfigurdlhatd, egyUttmUkddés-képes, vezeték nélklli és robosztus IKT eszkdzdkdn és
rendszereken keresztul;

(b) Uj piaci terGletek megnyildsa az Uj generdcidés automatizalt berendezések és modern ipari
robotok elétt, 16kést adva az eurdpai ipari automatizaldsnak és vildgszerte a robot be-
szdllitasnak és végfelhaszndldi iparnak;

(c) egy korai eurdpai piac kialakuldsa az elektronikai és a fotonikai eszkdzokhodz, az automa-
tizdlt berendezésekhez és robot rendszerekhez alkalmazandé fejlett technoldgidk sz&ma-
ra.

Robozizdlt hegesztés

Virtudlis gyérak: Az IKT, mint Uzleti érték megkUldnbdztetd, is egyre fontosabb szerepet jatszik
a globdilis, haldzatositott mUveleteknél. Ezen stratégiai tématerlleten végzett kutatdsi tevé-
kenység eredmeényei az aldbbiak lesznek:

(a) jobb hatékonysdg a (bedgyazott) termékek intelligencidjandl, fejlett termék-centrikus
szolgdltatasokat téve lehetdvé (pl. termék hitelesités, IPR (intellektudlis tulajdonjogok) biz-
tonsag, IKT-dltal segitett diagndzis és javitas/ujpdli bedllitds, tavoli teljesitmény/energia
monitorozds és logisztika);

(b) Uj Uzleti modellek és képességek a globdlis, hdldzatositott mikddés jobb menedzsment-
iéhez.
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Digitdlis gydrak: A kutatds-fejlesztési eréfeszitések, amelyek a gydartdsi folyamat elejée vonat-
kozd fazisaival, kilondsképpen a korai koncepcid modellezéssel, szimuldcidval és értékelés-
sel, valamint a tudds-idé gorbe dtalakitdsdval foglalkoznak, biztositani fogjdk a nagyobb tu-
dds korai megszerzését és a bizonytalansdgok jobb kezelését, igy alaposabb informdcidkon
alapuld gydrtdsi déntések meghozataldt. Ennek eredményeként Eurdpa meg tudja Srizni
vezetd szerepét a tudds-vezérelt platformok, eszk6zok és metodoldgidk kialakitdsdndl, az
életciklus orientdltsagl termék és gydartas fejlesztésnél (pl. tervezésnél, optimalizélasnadl a fo-
lyamatok, az Uzemi konfigurdcidk és a vagyontdrgyak valds-idejd monitorozasandl, valamint
az internet-alapu mudszaki tevékenységeknél).

Az IKT technoldgia alkalmazdsa a tervezésnél, és a folyamatok optimalizaldsndl

A .Nagy teljesitmény{ gydrtds” stratéqgiai tématerilet célkitizései elérésének
hatdsa

Azzal egyUtt, hogy a gydrtdssal foglalkozd KKV-k szerepe egyre né az eurdpai gazdasdgban
a megtermelt GDP és a munkahelyek szimdnak vonatkozdsdban, azok névekvé versenyké-
pessége és termelésuk flexibilitdsa is kritikus tényezévé valt az eurdpai gydrtdsnak a vdltozd és
bizonytalan globdlis kdrnyezetben vald tllélése szempontjdbdl.

A legtdbb gydrtdsndl az olyan tevékenységek, mint az anyagkezelés, az idébeli Utemezés, az
alkatrészek vagy a folyamatok kialakitasa, vagy az atdlidsi idék, még mindig tUl nagy részt
vesznek igénybe abbdl az idétartambdl, amit az alkatrészek ,,a folyamatban” téltenek. Egyes
esetekben a termék elddllitasi idejének akdar 90 %-a is az érték-hozzadaddst nem biztositd ké-
sedelemmel telik. Ezen atfutdsi idéveszteség csdkkentése jelenti és fogja jelenteni a f6 motort
a termelékenység javitdsandl.

A gépek, berendezések és termelési rendszerek megbizhatdsdga a legelsé a hatékony, ala-
csony koltségU termeléshez. Az alapvetd célkitlzés a gépek maximdlis rendelkezésre dlldsa, a
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i minéségu, hiba nélkUli alkatrészek és tirésen bellli alkatrészek lehetd legnagyobb termelési
kapacitdssal torténd elddllitdsa. Példaként, az adaptronik rendszereken, az intelligens anya-
gokon és a csillapitd rendszerek vibrdcidjdn alapuld mechatronikai stratégidk képesek kom-
penzdlni a kiinduldskor meghatdrozott pontossagi kdvetelményektdl vald azon eltéréseket,
amiket a folyamatos monitoring és szabdlyozd rendszerek detektdinak.

A megbizhatébb és hatékonyabb gydrtdsi rendszerek (pl. gépi eszkdzok, rogziték, vagdszer-
szamok, folyamat és periféridlis berendezések) elérése, az integrdlt folyamat modellezés és a
részek mindségének elérejelzése érdekében az aldbbi elénydk varhatéan felértékelddnek:
- A selejt alkatrészek vagy termékek szdmdanak csdkkenése, €s a felhaszndlt nyersanyag
mennyisegének csdkkenése;
- A gydrtott Gsszetevdk kdltségeinek és sUlydnak csdkkenése, vagy az elddllitott termék
kdltsegének csdkkenése;
- Megndvekedett atbocsdtdsi képesség, eszkdz és berendezés élettartam és termelé-
kenység, fenntartva az ismételhetdséget és a pontossdgot;
- A hulladék, az energiafelnaszndlds és a befejezd miveletek szdmdanak csdkkenése;
- Minimalizdldsa vagy teljes kikUszébdlése az olyan szolgdltatdsok alkalmazdsdnak, mint a
hitéfolyadékok (szdrazon torténd vagds);
- Akarbantartasok kdzétti iddintervallum meghosszabbitdsa.

Az .Uj anyagok hasznositdsa a gydrtdson keresztiil” stratégiai_témateriilet

célkitizései elérésének hatdsa

A megujulé energiaforrdsok dllanddan névekvd haszndlata, a magasabb életszinvonal, az
dllanddan vdaltozd piacok és a hagy mértékben a felhaszndldi igényekhez alakitott termékek
iranti tarsadalmi igény, valamint az energiakdltségek emelkedése és az eréforrdsok kimerilé-
se jelentette kockdzat még mindig megvdlaszolatlan kérdések. Ezek a stratégiai tématerile-
tek olyan hajtéerdt jelentenek, amely béviti az drucikkek, beleértve a tdkéletesebb tulajdon-
sagokkal rendelkezd innovativ anyagok, piacat.

Uj szerszdmanyagok hasznositdsa a gydrtdsaban

A jové PPP tipusu gydraitdl azt varjuk, hogy megkdnnyitsék ezen Uj anyagok feldolgozdsdhoz
kapcsolddod kdltség-hatékony, biztonsdgos, megfizethetd és bardtsdgos technoldgidk és fo-
lyamat berendezések kifejlesztését, igy:
- Osszetett, kompozit anyag gydrtdsi folyamatok, és ezen anyagoknak az életciklus utdni
Ujrahasznositdsa;
- Nagy erejl és kis sUlyu fém 0Osszetevédk, beleértve az Ureges, a habos és a szendvics
struktUrdkat;

MANUFUTURE-HU JOVO GYARA SMT.DOC -4] - 2011.05. 20.



A GTE ,MANUFUTURE"-HU NEMZETI T.!ECI-LI\IOLO,GIAI PLATFORM STRATEG,IAI MEGVALOSITASI TERVE:
A GEPIPAR HELYZETE ES ,A JOVO GYARA” MAGYARORSZAGON, ROAD-MAP
2011.

- A mikro-szévésmoddal nyert funkciondlis felUletek: régdta ismert, hogy az eszkdzok,
munkadarabok, napcelldk, aero-motor lapdtok, gydgydszati implantdtumok, protézisek
és sok ipari szektor egyéb alkatrészei a felUleti tulajdonsdgoktdl fuggden nagyon kildn-
bdzéek lehetnek, pl. vezérelt porozitds egy csuszd fellleten hozzdjdrulhat ahhoz, hogy a
felUletek csUszdsa az eredeti téredékére csdkkenjen;

- Uj gyartasi technolégidk kifejlesztése a megujulé energiaforrdsok nagytémegld termelé-
séhez szUkséges anyagok, igy az Uzemanyag celldk, a fotovoltaikus napelemek, a hét
koncentrdld szoldr rendszerek és a szélenergia hasznositdé rendszerek kezeléséhez, fel-
dolgozdasdhoz és hitelesitéséhez;

- Nagy atbocsatd képességU folyamatok kifejlesztése és jellemzése a hossz-mértéky in-
tegrdldsdhoz (mikro/nano), és komplex, egyetlen anyagban 3 dimenzids tulajdonsd-
gokkal rendelkezd 6sszetevok és eszkdzok gyartdsa;

- Mikro- és nano gydartdsi rendszerek: tervezési, modellezési és szimuldldsi eszkdzok. Intelli-
gens, skdldzhatd és alkalmazhatd mikro- és nano gydrtdsi rendszerek (folyamatok, be-
rendezés és eszkdz integrdlds);

- A nano-anyagok és bevonatok el&dllitdsi folyamatainak tomegessé tétele, a nano-
gyoégydszatban, az energia iparban, a szdllitdsban és az elektronikai eszkdzdknél vald
tébb funkcids alkalmazdsokhoz; és

- A gydrtasi folyamatok tokéletesitése az olyan kédnnyl anyagok, mint a magnézium és az
aluminium-magnézium otvdzetek, hatékonysadgdnak, biztonsdgdnak és teljesitményé-
nek ndvelése, példaul a szdllitdsokndl a suly és a kibocsatdsok csdkkentése érdekében.

7. Az érintettek bevondasa

A jelen, a jévé PPP tipusU gydraival foglalkozéd tdbb-éves roadmap Utemtervet nem szabad
Ugy tekinteni, mint egyetlen érdekcsoport szempontjait reprezentdld tervet, sem pedig Ugy,
mint egy szUk, tulsdgosan specializdlt megkdzelitéseken keresztll megvaldsuld tervet. Azt var-
juk, hogy az érintettek szélesebb k&z8sségének, beleértve az &sszes vonatkozd gydrtdsi szek-
tort (a felnaszndldkat, az Ugyfeleket, a kutatdkat, a kérnyezeti szakembereket, stb.) ismeretei
infegralédni fognak ezen kezdeményezés érdekében, igy:

- Az eurdpai gyartasi ipar: nagy vdllalatok, KKV-k (beleértve a tudds-intenziv KKV-kat), va-
lamint a kereskedelmi tdrsuldsok. Ez magdba foglalja a termelési technoldgidk beszallitd
vdllalatait, valamint az Ggyfél vallalatokat is.

- Az eurdpai kutatdsi és oktatdsi szektor: egyetemek és mUszaki féiskoldk, alap kutatdsi
kdzpontok, alkalmazott kutatdsi szervezetek, technoldgiai kdzpontok és technoldgiai
ogyndkok.

- MANUFUTURE és annak eurdpai, nemzeti és regiondlis platformjai és a kapcsolddd al-
platformok.

- Egyéb eurdpai technoldgiai platformok (ETP-k).

- EFFRA - a jové kutatdsi szOvetségeinek eurdpai gydarai.

Tovdbbd, a jelen, a jové PPP tipusU gydraival foglalkozé tdbb-éves roadmap keretében azo-
nositott kutatdsi terlletek a globdlis mérték( tevékenységeket szolgdlhatjdk. Ebben az &ssze-
figgésben érdemes kihaszndlni azt, ha a kdzds tevékenységekbe Eurdépdn kivlli partnereket
vonnak be, hiszen ez mindenki szdmdra nyereséget jelent. Ott, ahol lehetséges, &sztdndzni kell
a nemzetkdzi két- vagy tdébboldald egyUttmUkddéseket kell, hogy minél tébb elényt teremt-
sUnk az eurdpai ipar és tarsadalom szdmdra. Ebben a vonatkozdsban az intelligens gydarté-
rendszerek kezdeményezést (IMS - Intelligent Manufacturing Systems), és kUlbéndsen az
IMS2020 koordindcids tevékenységet, figyelembe kell venni.
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Nagyteliesitményd szerszamgép bedllitdsa

A ,J6v6 Gydara" nem egy fiktiv gydrtéizem, amelyben a hig-tech eszkdzdk eseti halma-
za jeleniti meg azt a vizidt, amelyet a jovd gydrtdeszkdzeinek megtestesitéseként a gydrtdk és
forgalmazdék, éppen azokat a termékeket javasolva, éppen itt és éppen ekkor propagdinak.
A ,,Jév6 Gydra" az Eurépa Unié MANUFUTURE Technoldgiai Platformja dltal javasolt kezdemé-
nyezés és egyben az Eurdpai Bizottsdg térekvéseinek kifejezése is, amit egy 1.200 millié EURO-
s tdmogatdsi projekt fémjelez a 2010-2013. évekre. A ,Factories of the Future" Public-Private-
Partnership (FoF PPP) az europai gazdasdg fellenditési terve (European Economic Recovery
Plan) kapcsdn sziletett kezdeményezés, amelyet a gydrtds-technoldgidk (production
technologies) kdvetkezd generdcidinak a kifejlesztésére kivannak 2015-t8l alkalmazva hasz-
nositani, és a ,The Factory made in Europe”, mint a joévé terméke cimnek megfelelé olyan
produktumokat jeldl, amelyek egyidejlleg megfelelnek a gazdasdgossdgi, a
kérnyezetvégelmi és a szocidlis kdvetelményeknek. Szdmtalan workshop, és stratégiai vita
eredményeként, amelyet az érdekelt gydrtd vdllalatok képviseldi és a szakterlleteken érintett
kutatdk kdzdssége folytatott, kialakult az a vélemény, hogy a nagy hozzdadott értékd tech-
noldgidk sikeres fejlesztéseének meg kell felelni az aldbbi kdvetelményeknek:

« Fenntarthaté gyartas (Sustainable manufacturing)

- Informatikai és kommunik&cids eszkdzokkel tdmogatott intelligens gyartds
(ICT-enabled intelligent maniufacturing)

« Nagy teljesitményl gyartas (High performance manufacturing)

. Uj anyagok kifejlesztése a gydartds szamdra
(Exploiting new materials trough manufacturing)
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A GTE és a MANUFUTURE-HU Nemzeti Technolégiai Platform javaslatai a ma-
gyar gazdasag jovoképéhez:

A Gépipari Tudomdnyos Egyestlet a magyar iparvdllalatok fejlédése és fejlesztése érdeké-
ben, |étrehozta és koordindtoraként mikddteti, a MANUFUTURE- Eurdpai Technoldgia Platfor-
mok mintdjdra, és eredményeinek illetve kezdeményezéseinek széleskdrl hazai szakmai t4-
mogatdsdra, a ,MANUFUTURE”-HU Magyar Nemzeti Technolégiai Platformot, amely a nem-
zetgazdasdg fejlédése szempontjdbdl meghatdrozd, illetve perspektivikus terlleten képviseli
a hazai ipar érdekeit. A MANUFUTURE-HU NTP feladata volt a magyar gépipar jovéképének és
Stratégiai Kutatds-Fejlesztési Tervének kidolgozdsa. Ennek kapcsdn megdllapithatjuk, hogy a
gépipar a tudasalapi (KB) a nagy hozzdadott értéki (HAV), valamint a ,versenyképes fenn-
tarthaté gyartasban” (CSM) latja a jovéot.

A MANUFUTURE-HU csak a magyar nemzetgazdasdg szempontjdbdl kitdérési pontnak szamitd,
a kivalosag elérésének esélyét add, vertikdlisan célul kivalaszthatd szakterlleteket megjeldlve
tesz javaslatot az ipar jOvéképének letéteményeseire, és keresi meg egyUttmikddésre
felszdlitva, az ipar, az oktatds és a kutatds-fejlesztés, valamint az innovdcié reprezentdnsait.
Ugy latjuk, hogy .a rugalmas alkalmazkodd képesség” kell a f6 szempont legyen az ipar
fejlédése szdmdra, nem a hagyomdnyos gydrtdsi anyagtechnoldégidk fejlesztésének
ajénlasaval kell foglalkozzon a Nemzeti Technoldgiai Platform, amikor a kitérési pontokat
keresi. A magyar ipar jovéjét meghatdrozd ,Kildetési nyilatkozatunk” |ényege az aldbbi
tézisekkel fejezhetd ki
m ,legyen a ,MANUFUTURE” a hazai gépgydrtds jovéje!”
m ,Vdltoztatdsokra és a kooperativ egyittmikddésre képes gyartérendszerek
fenntartasa”
m ,Tovdbb kell Iépni a versenyképes fenntarthaté gydrtds megvaldsitasa felé!”
] Legyen a magyarorszagi gyartas technolégiai szempontbdl, a vildg iparanak ,méretes
szabésaga”!

~Legyen a ,MANUFUTURE" a hazai gépgyartds jovdje!”
SzemléletUnkben a termékinnovdcids ldnctdl, a gydrtdsi- szerelési Idncon keresztll, a
logisztikai- és  értékesitési-, valamint az Ujrahasznosidsi lancig, a termék teljes
élettartam ciklusat egységes egészként kezeljlk. Tevékenységink mottdjaként a
»~changebility and cooperativity productions engineering systems” alcim ald sorolhaté
ipari tevékenység a gydrtds jovdjének zdloga.

.Valtoztatasokra és a kooperativ egyittmikodésre képes gyartérendszerek fenntartasa,”
tdmogatdsa kerllt nemzeti technoldgiai platform részérdl, mint ipart tdmogatd cél
megjeldlésre.

A valtoztatdsra valé képesség fejlesztése magdba foglalja:
. az egyes gyartasi folyamatok gydrtéeszkézeinek (gép-, készilék-, szerszam-, mé-
rérendszer) korszerUsitéseként megvaldsitondd hatékonysagndvels innovaciot;

. a gydartasi eljarasok technolégiai innovaciodjaban rejld valtoztatdst;

. a gydrtdsi rendszer szervezésében megmutatkozd vdéltoztatdst;

. a gydrtdsi menedzsment modszereinek korszerUsitésében megvaldsitandd vdltoz-
tatdst;

. az Uzem méreteiben, logisztikai szervezésében megmutatkozd valtoztatdst;

. magdban a termékvdaltasban megnyilvénuld innovativ valtoztatasi készséget;

A kooperativ egyittmikodésre valb képesség fejlesztése magdba foglalja:

. a CAD/CAM/CIM alapu izemek integrdlt rendszereinek és moédszereinek korszer(-
sitésében megvaldsitandd vdltoztatdst;

. a beszdllitéi képességek fejlesztésében vald egyUttmUkddést;
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. a rendelésdllomdanyok teljesitésében vald kooperativ egyittmikédés mennyiségi,
mindségi, és hataridd kdvetelményeinek betartdsdra vald képességet;

. az anyaggazddlkoddsi, humdneréforrds biztositdsi, logisztikai feladatokban vald
hatékony egyUttmUkodést;

. az ,agile manufacturing” teljesithetdségi kdvetelményeink feltételrendszere meg-
teremtésére vald képességet;

. kivalé kommunikdacios, informdcios rendszerek rendelkezésre dlldsat;

. kimagaslo PR teljesitmények elérését.

~Tovabb kell Iépni a versenyképes fenntarthaté gydartds megvalésitasa felé!”

Eurbpa nagyon érzékenyen, elére Iatta a kulcsfontossdgu globdlis kihivdsokat és
azok hatdsat az eurdpai iparra, valamint az oktatds-kutatds-mudszaki fejlesztés-innovdacio
E&RTD&I rendszerre (Education&Research and Technology Development&Innovation). A
termelés globalizdléoddsa, a verseny fokozdoddsa, a piaci kérUimények turbulensen gyors
valtozdsa - tobb mds tényezd mellett ugyanis arra készteti és kényszeriti a termeld- és
szolgdltatd vdllalatokat, hogy egyrészt eréforrdsaik leheté legjobb kihaszndldsdval (sok
esetben azok dinamikus vdltoztatdsaval, foldrajzi dthelyezésével, viligméretld koordind-
ciéjaval) hatékonysagukat fokozzdk, mdsrészt néveljék gyors vdlaszadd képességiket és
adaptivitdsukat. A gydrtdsnak szembe kell néznie a fébb globdlis kihivasokkal: a terme-
lés- és elosztds- globalizacidjaval, az éghajlatvaltozdssal, az éregedd lakossag és a kdz-
egészségugy problémdjdval, a szegénységgel, a tarsadalmi megkUldnbodztetéssel (szeg-
regdcid), a csdkkend biodiverzitdssal, a hulladékok névekvd mennyiségével, a talajerod-
zibval és mdsokkal. A tdrsadalmakban radikdlis paradigmavdltdsra van szilkség, vagyis a
gazdasdgos fejlédésrél at kell térni a fenntarthaté fejlédésre. A magyar ipari vallalkozd-
soknak fel kell ismerniUk, hogy sem a globdlis, sem az EU-n bellli piaci versenyben nem
sz&dmithatnak az dllami védelemre és garancidra az Uzleti és piaci lehetéségek kiakndzd-
sdban. Az dllam azés az EU a fejlesztések tdmogatdsi rendszerével 6szténzi a piac szerep-
I6it a fenntarthatd gazdasdgi ndvekedésre. A konkrét megolddsokhoz az ipar szerepldi a
technoldgiai platformokban rejlé lobby-lehetdséggel tudnak hatékonyan beavatkozni.

Az Eurdpai Bizottsdg elismerte, hogy a brUsszeli hivatali szakembergdrda dsszetétele
nem tekinthetd optimdlisnak. A gazdasdg tényleges szerepldi kell, hogy meghatdarozzdak,
milyen fejlesztési eréforrasok szikségesek a fenntarthaté fejlédési palydhoz. A gazdasdg
fejlédéséhez rendelt pdlydzati pénzigyi forrdsok, az eurépai technolégiai platformokba
tomorGlS ipari szereplék lobby-hatdsuk révén vdalthatnak majd ki déntéseket az Eurdpai
Bizottsagban. Ez a felismerés inditotta meg azt a széleskdrG akciét, amely Eurépa érték-
termeld gydartdsi jovéjét a fenntarthatd névekedési pdlydra dllitja.

A gépgydrtdstechnoldgidban a vilhigméret( fejlédési folyamat felgyorsult, ezt mu-
tatja példdul, a kialakult négy kutatdsi féirany, amelyek kulcsszerepet jatszhatnak az eu-
ropai gydrtds terén is. E féirdnyok az adaptiv-, a digitdlis-, a tuddsalapi-, a halézatban
torténd- gyartds sz6osszetételekkel fogalmazhatdk meg. Ki kell emelnink e négy terllet
egymdst kiegészitd voltat, és aldhizni a valdsidejiség és a kooperdcidképesség fontos-
sagdat.

Az eurbépai MANUFUTURE-EU kezdeményezés értelmében a nagy hozzdaadott értékl
(High-Added-Value, HAV), valamint a versenyképes fenntarthaté gyartds (Competetive
Sustainable Manufacturing, CSM), alapvetden hozzdjarulhat a fenntarthaté fejlédéshez.

A versenyképes gyartds kozvetlenUl javakat és munkahelyeket hoz Iétre, és a kap-
csolédo szolgdltatdsok révén segit az emberi és anyagi eréforrds-gazddlkoddsban, le-
gyen sz6 akdr nyersanyagokrdl, akdr energidrél.Ahhoz, hogy fenntarthatd legyen, a
gyartdsnak ki kell elégitenie a fenntarthatésdg kritériumait a gazdasdggal, a térsadao-
lommal, a kdérnyezettel és a technolégidval (Economia-Society-Enviroment-Technology,
ESET) kapcsolatban.

A CSM kifejezésben a gydrtds vonatkozik a makrodkondmidtdl a vdllalati szintig min-
denre: termékekre, szolgdltatdsokra, eliGrdsokra és Uzleti modellekre. A versenyképes jel-
z6 dltaldban piaci sikert jelent nemzeti és vdllalati szinten egyardnt. A fenntarthatésdg
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négy terletre vonatkozik, vagyis a gazdasdgra, a tarsadalomra, a kérnyezetre és a tech-
nolégidra (ESET). A versenyképesség és a fenntarthatésag egyUtt seqiti el a javak ter-
melését. A CSM céljainak megvaldsitdsdhoz arra van szUkség, hogy a hazai ipar nagy
hozz&adott értékd (HAV), tuddsalapu (Knowledge-Based, K-b) iparrd alakuljon &t. Ezt az
dtalakuldst tdmogatnia kell az oktatds, kuta-

tds és mUszaki fejlesztés, valamint az innovdcid rendszerének (E&RTD&I), amelynek
kdzben egyre hatékonyabbd, robosztusabbd, versenyképesebbé és fenntarthatdbbd
kell valnia a globalizacio feltartéztathatatlan folyamata sordn. A CSM az innovdacios Uzle-
ti ciklusok értékteremtd Idncdnak kialakitdsdra épdl, és erésen fugg a tudés Iétrehozdsd-
nak, terjesztésének, befogaddsdnak és felhaszndldsénak folyamatatél.

A folyamat szabdlyozhatdsdga és a CSM hatékonysdga érdekében a stratégiai
adatgydjtésre (Strategic Inteligence, SI) épitve, megbizhaté referencia modellt
(Reference Model, RM), jévékép szcendriét kell kidolgozni, megfeleld célokkal stratégiai
kutatdsi terveket (Strategic Research Agenda , SRA) kell megfogalmazni. A munkdba be
kell vonnunk az 6sszes érdekeltet, be kell fektetni a human és a pénzigyi eréforrasokba.
A CSM céliainak megvalésitdsa evolutiv folyamat makro- és helyi szinteken, kUlénb6z6
gazdasdgi-, tarsadalmi-, kdrnyezeti- és mUszaki- feltételek mellett.

Magyarorszdgon tdébb multinaciondlis nagyvdllalat rendelkezik olyan gydrtdéegysé-
gekkel, amelyek részben az anyavdllalat, részben pedig kdzvetlenUl a vevék megrende-
Iéseit szolgdlidk ki. Ezeknek a vdllalatoknak egy része igények szerinti témegtermelést
folytat (IGmpagydrtas, radidtelefonok, hdztartasi gépek dsszeszerelése), kdzos jellemzdjik
a megrendelések vdltozatossaga, kis atfutdsi ideje, a rendelt mennyiségek volumenének
széles skdldja, az igények nehéz elbre jelezhetdsége, valamint a vevdk kivansagainoz va-
16 legteljesebb alkalmazkodds kényszere (pl. egyedi kiszerelés, csomagolds, szdllitdsi idé-
pontok). A vdllalat sikerességének kulcsa a megrendelék igényeinek magas szintd kielé-
gitése, ennek pedig elengedhetetlen feltétele a gydrtdsitemezés minél tékéletesebb
megolddsa. A haszndlatban mdar bevdlt informatikai rendszereken 10l sz0kség van haté-
kony Utemezd algoritmusokra, melyek a gydr igényeihez igazodva, a kordbbindl jobb
(gazdasdgosabb, a gydrtdsi kapacitdsokat jobban kihaszndld) Utemterveket adnak, va-
lamint tdmogatjdk a zavarok elhdritdsdt is.

~Legyen a magyarorszagi gyartds technolégiai szempontbdl, a vilag ipardnak ,,méretes sza-
bésaga”!

Napjaink gydrtérendszerei gyorsan vdltozd, bizonytalansdggal terhelt kérnyezetben
muUkddnek. Névekvé komplexitds a mdsik jellemzd, mely a gydrtdérendszerekben, a gyar-
tasi folyamatokban és a vdllalatstruktirdban egyardnt jelentkezik. Fontos tényezd, hogy
az autoném, egymdssal részben versengé, részben kooperdlé elemekbdl alié elosziott al-
rendszerek a tervezési, gydrtdasi, szervezési, logisztikai Idnc minden elemében jelen vannak,
és szerepUk, részardnyuk egyre erésddik. Végul, de nem utolsdsorban, a gyorsan vdltozd
piaci hatdsokra, a kilsé és belsé vdltozdsokra és zavardsokra a vdllalatoknak az adott
probléma természetének megfelelé gyorsasdggal, valésidében kell reagdlniuk.

Az adaptiv-, a digitdlis-, a tuddsalapi-, és a hdlézatban térténé- gyartdas jelentik
ennek a ,méretes szabdsdg”-nak az alapjait. A vdllalatokban folyd mérndki munka
digitalizéldsa teremti meg a célok elérésének alapjat. A legfontosabb kulcsszavak:
integrdcié és optimdlds a leheté legjobb mUszaki-gazdasdgi megolddsok
megtaldldsdra, intelligencia o vdltozdsok és zavarok kezelésére, autondmia és
kooperéacié a komplexitds, és valésidejlség a rendszerek gyors reakcidképességének a
biztositdsdra. A fenti témdk, melyek muivelése interdiszciplindris felkésziltséget igényel, a
nemzetkdzi kutatdsok homlokterében dlinak. A felsorolt tulajdonsdgokkal rendelkezd
jovébeli gydarakat ,digital smart factory”-ként emlegetik.

A hazai vdllalatok digitalizdcion alapuld gyors vdlaszaddsi képessége és a
vdltozdsok és zavarok kezelésére szolgdld képessége a hatékonysdg és a tilélés
létkérdésként jelentkezik, mégpedig a vdllalati méretektdl fuggetlentl. Olyan
megolddsokra van igény, melyek jol haszndlhatdk a globalizdlt nagyvdéllalatokban és a
velUk egyUttmikodd  kis- és  kézépvdllalatokban egyardnt. A gazdasdgossdg
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érdekében - elsésorban az utdbbiakndl — a megolddsokat szolgéltatdsként (e-service
formdjdban) is érdemes nyujtani.

A méretes szabdsdg a klldnleges igények kielégitését, az egyedi vagy kis sorozati
elédliitast jelenti, ami természeténél fogva a nagy sorozaty gydrtdssal szemben
nagyobb hozzdadott értékardnyt is jelenti.

A javaslat kidolgozdsdndl a magyar gazdasdg oéhajtott szinvonal emelkedése sordn olyan
értéknovelt termékek, termékcsoportok jottek szimitdsba, amelyek kevés és olcsd gépesitést
és szerszamozdst igényelnek, anyagkdltségUk az 6nkdltségen belll alacsony, energiafelhasz-
ndaldsuk kis mértékl, a hozzdadott értékardny magas, lehetéleg kilonleges igényeket elégi-
tenek ki, egyedi, kis vagy kdzepes sorozatban kerllhetnek gydrtdsba és a nemzetkdzi verseny
még kevéssé alakult ki. Ennek a feltételrendszernek a kielégitése a kkv szektor szempontjdbdl
is elébnyos.

Javaslataink 6sszedllitdsdndl a termékfejlesztés mellett a technoldgiafejlesztést is figyelembe
vettUk, mivel e két terllet kiegésziti egymdst és fejlettséglk kolcsdnhatdsban van. Igy a kitd-
rési pontok megtaldldsa csak egyidejld tdmogatdssal valdsulhat meg.

Javasolt stratégiai kutatdasi témateriletek:

. Uj Uzleti modellek, Uzemszervezési és menedzsment modszerek
. Adaptiv gyartas

. Halézatépités a gydrtdsban,

. Digitdlis, tudds-alapu mérnoki tevékenység,

. Kialakulé (feltdrekvd-, bio-, nano-,) technoldgidk

. Infokommunikd&cids technoldgidk (IKT) a gydrtéshoz

. A technoldgidk konvergencidjdnak kiakndzdsa

NO~O NN WN —

A stratégiai kutatdsi tématerlletekre vonatkozd javaslataink dsszedllitdsandl figyelembe vettUk
az eurdpai MANUFUTURE-EU Technoldgiai Platform ajanlasait, mivel az eurépai gydrtdsi iparnak
a fenntarthatd és versenyképes ndvekedés elérése érdekében el kell mozdulnia a mindendron
valo kdltsegesdkkentéesi megkdzelités iranydbdl, a tudds-alapu, ndvelt ertek hozzdaddasos szem-
[€let irdnydba. A j6v6 tarsadalmi részvétell, kdzdsségi- és a magdn- egyUttmakddésre alapuld
gydrtdsi tevékenységei, a ,jové gydra” (FOF - PPP) kezdeményezés, része annak a vdlasznak,
amit Eurdpa ad a jelen gazdasdgi valsagra. A ,,Factory ot the Future” tipusU gydrak, amelynek
keretében a fenntarthatésdg, a versenyképesség, a nyereségesség és a foglalkoztatds egymds
mellé kerGlé stratégiai célokkd vdinak, a termékinnovdcid és termékfejlesztés, valamint a tech-
noldgiafejlesztés, mint két meghatdrozd terllet kiegésziti egymdst és fejlettségik kdlcsdnhatds-
ban van egymdssal. A javasolt stratégiai kutatdsi tématerlletek az SRA részei.
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A Gépipari Tudomanyos Egyesiilet részletes javaslatai
a magyar gazdasdag kitorési pontjaira

A Gépipari Tudomdnyos EgyesUlet 60 évvel ezelbtti megalakuldsakor mdr magdévad tette
elédje a Magyar Mérmadk és Epitész Egylet alakitdsat megeldzd, 1866-ban Holldn Ernéék dltal
kiadott, a Felhivds Magyarorsz&g Mérndkeihez kérlevelében megfogalmazott célokat, mely
szerint ,,...Az egyesuilt hazai szakerd leend arra képesitve, hogy kdzérdekli mitani kérdések-
ben az illetékes kezde-ményezést megtegye, s a fennforgd Ggyek feldl véleményezzen, vég-
re ezen tarsuldst kellend olyan gylUponttd tenniink, melybél a kor szinvonaldn allé szaktudo-
mdnyossdg szelleme hazdnk minden részeibe elhasson, s a gyakorlatban alkalmazdst nyer-
jen. Az 1945-ig létezd Egylet és a Gépipari Tudomdanyos EgyesUlet 60 éves fenndlidsa madig
hatd hagyomdnyt teremtett a gép- és feldolgozdipari informdciddramids megszervezésében,
amelynek fontos részei a konferencidkon vald részvétel és azok szervezése, tanfolyamok tar-
tdsa, valamint az ipari, felsGoktatdasi és kutatdi kapcsolatok hazai és nemzetkdzi szinten. Az
EgyesUlet a gazdasdgban kdzponti helyet elfoglald gép- és fel-dolgozdiparra vonatkozdan
széleskorlU informdciok birtokdban van, ami segiti a jovékép kialakitdsdndl. Ez anndil is inkdbb
érvényes mert tobb mds kitdrési pontot képviseld ipardg bdzisdhoz jarul hozzdi. J6 példa erre
tébbek kodzott az egészségipar, amely jelentds gépipari hdtteret igényel.

A Gépipari Tudomdnyos EgyesUlet szakmai hdttere alapjdn kapcsolddott be az eurdpai
technolégiai kutatdas-fejlesztési irdnyelveket dsszefoglald és Jose Manuel Baroso az EU elndke
Otletébdl Iétrehozott Eurdpai Technoldgiai Platformok Iétrehozdsdba. A Manufuture techno-
I6giai platform célja egy mddszertan kidolgozdsa, amely az eurdpai gydartdipart olyan tudds-
alapu szektorrd alakitja amely sikeresen versenyben tud maradni a globalizdlt piacon. 2008-
ban készUlt el a Manufuture Stratégiai Kutatdsi terve, amely irdnymutatdst ad a nemzeti
Manufuture Technolégiai Platformok sajat stratégidinak elkészitésehez A magyar kapcsolatot
a gépgydrtdsban a Gépipari Tudomdnyos Egyesilet képezi, a-mely a hazai gép- és feldol-
gozdipari jovékép osszedllitdja. A Manufuture HU NTP mUkodtetésére vdllalkozd kezdeménye-
zés a magyar gép-és feldolgozdipar jovoképét jelentd kitdrési pontokra, termékfejlesztés és
technolégiafejlesztés terlletén a kdvetkezd néhdny, az egész magyar gazdasdgra vonatkozd
jovoékép kialakitdsa szempontjdbdl kompetens javaslatdt terjeszti eld, anélkll, hogy mds ha-
sonlo javaslattételektdl elvegye a lehetbseget

A gép-és feldolgozdipari kitdrési pontok keresésénél abbdl kell kiindulni, hogy a magyar val-
lalkozék té-keelldtottsdga alacsony, az allami forrdsok szdkek,. A K+F-re forditott GDP-ardny az
EU.ban az egyik legalacsonyabb. a magyarsdg szellemi t6kéje az innovativ hajlam miatt igen
magas és ez utébbi ki-haszndldsa jelentds hozzdadott érték lehetbségét rejti. A kitdrési pon-
tok javaslatai részben a Manufuture gépipari kutatds-fejlesztési irdnyelveire tdmaszkodva ke-
rOltek meghatdrozdsra. Ezzel lehetdség kindlkozik az eurdpai K+F irdnyelvekhez vald csatlako-
zasra. Javaslatunkban a gép-és feldolgozdipar azért is kerilt a fokuszba, mert ez az ipardg a
felvildgosodds o6ta a magyar gazdasdg meghatdrozé dgazata, nemzetkodzileg is jelentds
eredményekkel dicsekedhet és ma is minden ipardgban van nélkllézhetetlen szerepe. A
korai iparalapitdsok éta generdcidkon at alakult ki és mai is Iétezik az a mérndk-tarsadalom,
amely alapjdt képezi a gép-és feldolgozdipar dontd szerepének. Néhdny név a nagy eléddk
kdzUl: Lang Laszlé, Réck Istvdn, Ganz  Abrahdm, Mechwart Andrds, Weiss Manfréd, Csonka
Janos, Uhry testvérek, Jendrassik Gyoérgy, Aschner Lipdt, Bay Zoltdn, és még sokan mdsok,
akik k&zUl szdmosan elismert vilkdgnagysagok voltak.

A Gépipari Tudomdnyos Egyestlet a magyar iparvdllalatok fejlédése és fejlesztése érdeké-
ben, létrehozta és koordindlia, a MANUFUTURE- Eurépai Technoldgia Platformok mintdjdra a
MANUFUTURE-HU Magyar Nemzeti Technolégiai Platfformot, amely a nemzetgazdasdg fejlédé-
se szempontjdbdl meghatdrozd, illetve perspektivikus terlleten képviseli a hazai ipar érdekeit
és a mellékletben dllitotta dssze a gép- és feldolgozdipar jovéképe kialakitdsdnak téziseit.
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1) Javaslat a kitérési pontokra termékfejlesziésnél

Termékfejlesztési javaslataink dsszedllitdsdndl az aldbbiakat vettlk figyelembe. A kitérési pon-
tot jelentd termék valdsitsa meg a vildg méretes szabdsdgdnak feltételeit, kevés gydrtdeszkdz
igénye van, alacsony az anyagkdltsége, kildnleges, egyeditdl kbzepes sorozatig a mennyi-
ségi és magas a mindségi igénye, nagy a hozzdadott érték hdnyada, nagy a hazailag kielé-
githetd K+F igénye, meglévé korszer( gydrtdkapacitdst kot le, meglévé termékesaldd innova-
tiv bévitését teszi lehetévé, kooperdcids lehetdséggel kecsegtet.

1.1) Jarmdgyartdsi termékek

A jarmUgydartdas tobb szempontbdl kindlkozik kedvezdnek a kitdrési pontok megtaldldsdban.
Fontos, hogy a jarmUgydrtdsnak hazdnkban jelentds hagyomdnyai vannak, mint ahogy az is
fontos, hogy ennek az dgazatnak jelentds bedolgozéi igénye van, tehdt a jarmigydartds fej-
lesztése széleskdrl korszerUsddési hatdssal jar.A jarmigydrtdson belll kiemelt szerepe van az
autdbusz gydrtdsnak, amelynek a két vildghdborU kdzti idészakra visszamend hagyomdnyai
vannak és a gydrtdsi készség tébb Uzemben is rendelkezésre dll, valamint a marketing esélyei
is kedvezdek a vildg szdmos orszdgdban ma is Gzemeld nagy sz&dmuU magyar autdbusz miatt.
K0I6n ki kell emelni a NABI mUanyag autdbuszat, ami irdnt kdnnyU felkelteni az Ujabb érdek-
I6dést. A piaci lehetéségek tekintetében a hazai autdbuszigények kielégitése nem csak j6
lehetdségeket kindl, de referenciaként is szolgdl. A vasuti személykocsik gydartdsandl a szdlers-
sitésU mUanyag mint felépitményi szerkezeti anyagnak tébboldalt elénye mutatkozna: suly-
csokkentés, zajcsdkkentés, vontatdsi energia csdkkentése, balesetben az emberi élet veszé-
lyeztetettségének jelentds csdkkenése. Ezt a jelentds kdltséggel megvaldsithatd fejlesztést
pdlydzati kiirdssal lehetne elkezdeni, amit siker esetén kdvethetne a prototipus gydrtdsa. En-
nek az igen nagy értékl terméknek a technoldgidja és szerszdmozdsa a NABI autdbuszndl
mar sorozatgydrtdsban bizonyitottan valt be és igy a kockdzat ezzel mérséklédik. A mdanyag
vasuti kocsi megjelenése vildgujdonsdg lenne és piaci kildtdsait a mai napig vildgujdonsdg-
nak szamité teliesen mUanyag NABI autdbusz tudja aldtdmasztani. KUldnleges igények kielé-
gitésére szolgdlhatnak kilénbdzé jarmUfelépitmények, kilonleges utdnfutdk, amelyek kdzott
Ujdonsdgnak szdmithatnak a billenthetd mUanyag puttonyos — és igy kis énsulyl - termény-
szallitd felépitmény. Nagy értékesitési lehetdséget kindlhat ezeknél a gydrtmdnyokndl az
aluminium alkalmazdsa. A mentéautdk gydrtdsa is kGldnleges igényt jelent, amelyek felszere-
|ésében jelentds eredményeket értink mdar el. Ez a termék mUanyag karoszériaval gydrthatd
€s némi modositassal zart ardszallitd és lakdéautd s kialakithatd beldle A németUl KEP-nek
(Kurrier-Express-Post) roviditett, magyarul Futdr-Express-Posta, valamint kisarl szdllitd, szerviz
autdknak nincs specidlistdja, igy nem személyautébdl dtalakitott, hanem specidlis kialakitdsu
vdltozata piacképes lenne. Hazai gydrtdsi motorokkal, sebességvaltdkkal, esetleg un. hibrid-
hajtdssal lehetne tarsitani a mUanyagbdl készUlt karosszéridt, ami egy Uj technikai kultdra el-
terjiedését is segitené. Az 6njdrdé mezégazdasdgi gépek gydrtdsdnak szintén nagy hazai mult-
ja van és egyben a fejlett hazai mezégazdasdg j© terepet nyuljt az exportot aldtdmasztd
referencidra. Kilén meg kell emliteni a traktorgydrtdst, hiszen az UE28 és D4KB traktorok a
maguk idejében vildgelsék voltak és minden sz&ntdversenyt megnyertek, amelyen részt vet-
tek. Ezek konstrukcidja ma is jo és felszereltségUk szorul fejlesztésre.

1.2) MGanyagfeldolgozé ipari termékek

A magyar muUanyagfeldolgozd ipar nagy tapasztalattal rendelkezik a  szdlerdsitett mU-
anyag termékek tervezésében és gydrtdsdban. Az ilyen termékek gydrtdsandl igen alacsony
a szerszdmkéltség ardnya és a magas hozzdadott érték hdnyada nagy hatékonysdggal ké-
pes hasznosulni. A széba jbhetd termékcsoportokat elsésorban a jarmigydrtdsndl lehet keres-
ni, aminek kiemelkedd példdja a NABI mUanyag autdbusz. Tovdbbi lehetéségek kindlkoznak
a jarmUgyartasi fejezetben felsorolt néhdny javaslatban is.. A vizi jGrmdvek kdz6tt a jachtok
eépitésének is vannak hazai példdi. A Balaton és az Adriai tenger kdzelsége indokolja ennek a
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termékcsoportnak a tdmogatdsdat. Verseny és tdmegsport célokat szolgdld csénakok gydrta-
sanak tovdbbfejlesztése is kitdrési pont lehet. Kis 1égi jdrmUvek (sport repllégépek, vitorldzd
gépek) tervezésének és gydrtdsdnak is van jelentds hazai multja és az ilyenek szdlerdsitésy
mUanyagbdl keresett termékek. Itt is I€épcsdzetes pdlydztatdssal lehet elkezdeni a fejlesztést. A
tdrsitott mUanyag alkalmazdsdnak egyik érdekes esete a vasporral t6I6tt epoxi gyanta szer-
kezeti anyagu lemezalakitd szerszimbeli alkalmazdsa, és bdr elteriedésének ipari jelei még
nem mutatkoznak, de magyar fejlesztés kezdeti eredményei igazoltdk alkalmazhatdsagdt.
Ennek gydrtdsdhoz a gyors prototipusgydrtds alkalmazdsa gyorssd és jelentdsen olcsébbd
teszi az epoxi mélyhiuzd szerszdmok készitését és élettartama kdzepes sorozatok gydrtasat is
gazdasdgossa teszi, ami a joval kdltségesebb acélszerszamokkal nem érhetd el. Ugyancsak
vasportéltéstd epoxigyanta elénnyel alkal-mazhatd szerszdmgépek dgyainak szerkezeti anya-
gaként, ami rendkivuli csillapitoképessége miatt kildndsen a nagy pontossdgu megmunkd-
I&dsndl jelent elényt. A mUanyag gépdgyak technoldgidja és szerszdmozdsa egyszer( és ener-
gigigénye igen alacsony. Az ilyen szerszimgépek piaci elterjedtsége minimdlis, igy értékesitési
lehetésége kedvezdnek tekinthetd.

1.3) MUszaki keramiai és porkohdszati termékek

A mUszaki kerédmidk terjedése a gépiparban ardnyait tekinfve még alacsony, de terjedési
sebessége jelentds. Ezeknek az anyagoknak a hagyomdnyos szerkezeti anyagokét jelentésen
felUImuld tulajdonsdgai széles vdalasztékUak és ez indokolja alkalmazdsukat, kildndsen a mU-
kédési paraméterek ndvelése érdekében. Magas hédlldsagi, nagy kopds- és vegyszerdlldsa-
gi, kedvezd surléddsi kdvetelmények magas szintd kielégitésének a kilonb6z6 kerdmidk felel-
nek meg. A porkohdszati termékek ipari alkalmazdsa hosszu idére tekint vissza és ez a techno-
l6gia kdnnyU anyagtdrsitdsi lehetdségeivel kedvezd feltételeket teremt anyagtakarékos és
kénnyen bedllithatd tulajdonsdgvdlasztékd termékek gydrtdsandl és nehezen feldolgozhatd
anyagok alakaddsdat is lehetévé teszi. A mUszaki kerdmidk és porkohdszati termékek elterjedt-
sége még messze nem haszndlta ki ezen anyagok és termékek kedvezd tulajdonsdgait. Ez a
tény egyben a kedvezd piaci lehetdségekre is utal. Eldésegiti a mUszaki kerdmiagydrtdst az
is, hogy azok egyik fontos anyaga a timféld hazai gydrtdsban dall rendelkezésre.

1.4) Alternativ energiaforrasok hasznosité eszkézei

Jelenleg az alternativ energidk hasznositdsdnak eszkdzei importbdl szerezhetdk be. llyenek
gyartasa Uj technikdk elsajdtitasat teszi lehetdve. Helyi, kUIdndsen kisterségi kdzdssegi energia-
igények kielégitésére szélkerekek, napelemek, napkollektorok, hészivattyuk, biogdz fejlesztok,
gdzmotorok, termdlviz energetikai eszkdzei k6zo6tt peldaul az aluminium lemez mint napkollek-
tor és hécseréld Iézeres tompahegesztése ipari méretekben hazai Ujdonsdg, de vildgszerte
sincs még elterjedve. Ez az Ujnak nevezhetd ipardg nagy j6vé elé nézhet. Ennek aldtadmasztd-
sara a pl. Ausztridban és mds orszadgokban mdar elterjedt telepUlési energiakdzpontok kialaki-
tdsa és nagyardnyu tdmogatdsa szolgdl. A jelenlegi tdmogatds alacsony mértéke alapvetd
akaddlya az alternativ energiaforrdsok kinaszndldsdnak és a fosszilis energiahordozdk kivalta-
sanak .Erre mdr van hazai kezdeményezés de ennek sulya még kicsi.
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2) Javaslat kitérési pontokra technolégiafejlesziésnél

A magyar gazdasdg kitérési pontjainak feltardsdhoz, mint azt mar leirtuk, nélkiléndzhetetlen
a gydrtmdanyfejlesztés mellett a technolégiai készségek fejlesztése. Ezt a fejlesztési irdnyt,
gyartmany specifikumoktdél figgetlendl az indokolja, hogy a gydartmdanyfejlesztéshez, vagy -
korszerUsitéshez versenyképes technolégia tudja adni az alapokat. Javaslatunkba olyan
technolégidkat dllitottunk be, amelyek a kor szinvonaldt képviselik. Javaslataink a kdvetke-
z8k:

2.1)Lézertechnika

A lézer korunk egyik legsokoldalUbb technoldgiai eszkdze, amely hegesztés, kivagds, edzés,
bevonds muUveleteire egyardnt alkalmas. Igen fontos a lézer alkalmazdstechnikdjanak fejlesz-
tése. Erre mdar is kivald példa egy hazai tervezésl aluminium lemezbdl Iézeres tompa hegesz-
téssel készUlt igen vékony napkollektor

2.2) Bevonatképzés

A gépalkatrészek felUleti tulajdonsdgainak jelentds javitdsa érdekében alakitottdk ki a kilén-
b&z8 bevondsi technoldgidkat, amelyek segitségével kildnleges anyagok felvitele vdlik lehe-
tévé. Ez a technika a forgdcsoldszerszimok éltartam ndvelésénél mdr bizonyitott. A nagy
felUleti igénybevételnek kitett gépalkatrészek élettartamdnak jelentds ndvelése a gépek és
berendezések versenyképességét néveli. Az eléz&hdz hasonldan ennek a technoldgidnak az
alkalmazdstechnikai és bevonat anyag fejlesztése segqit kitdrési pontok felderitéséhez.

2.3) Miszaki keradmia technolégidi, porkohdszat

A gydrtmdnyfejlesztés ide vonatkozd fejezetében foglaltaknak technoldgia-, alkalmazds-
technikai és anyagfejlesztési aldtdmasztdsra van szUkségUk. A gyors prototipusgydrtds egyik
eljdrdsa szinterelési technikldval dllit elé egyre tébb fajta poranyagbdl kész termékeket.

2.4) Gyors prototipusgyartas és kéveté technolégiak

A gyors prototipusgydrtds a technikai fejlédés élvonaldban van és ennek mdr hazai Uttordi is
vannak. Ennek a technikdnak jelentésége tdbbek kdzdHH abban is rejlik, hogy segitségével
funkciondlis elemek is készitheték és a kdvetd technoldgidk segitségével gyors szerszdmgydr-
tds, s6t gyors termék elddllitds is megvaldsithatd. A sokoldalUsdgot az biztositja, hogy szdmos
eljdrds van forgalomban, amelyekkel hosszU élettartammal mdkodd szersz&imbetétek, Ontd-
dei homokformdk, mdanyag lemezalakitd szerszamok egy mivelettel, anyagveszteseg nelkUl
készithetdk el.

2.5) Nagy pontossagu éntészeti technolégidak

Az Ontési technoldgidk kdzott a precizids dntés és présdntés mdar régen polgdriogot nyert, de
a nagy pontossdgu éntéshez az elveszd forma alkalmazdsa még alig indult el, holott ennek a
technolégidnak a Iétjogosultsdga vitathatatlan és koltségcsdkkentd képességével Uj alapok-
ra képes helyezni a nagy pontossdgu fémontés elteriedését

2.6) Magnéziumkohaszat

A magnézium az autdgydrtdsban kis fajsilya miatt terijed, de alkalmazdsa mds terlleten is
varhatd igy a piaci lehetéségek is j6k és hazai hagyomdny is van.
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2.7) Szamitastechnika, informatika, automatizalas a gépgyartas-
technolégiaban

kai bdzis nélkll elképzelhetetlen. Megdllapithatd, hogy ennek fejlesztése az ipar egészére
kiterjed.

A részletezett indokldsu terileteken tGl még néhany kitérési lehetoség:

. Gyébgydszati eszk6z6k, orvostechnikai berendezések, eszkdzdk és gépek gydrtdsa
- Mianyag erésité anyagok félgydrtmdnyainak gydrtdsa
- Mianyag épuletgépészeti termékek: csdvek, armatirdk, szerelvények gydrtdsa

3) Végszé

3.1) Palyazati rendszer médositasa
3.1.1) Pdlydzati rendszer javitdsa a kdvetkezd intézkedéseket teszi szikségessé:

e elbirdldsi idétartam roviditése,

e kifizetési hataridék csdkkentése,

e sQjatrész vonzéva tétele, (csdkkentése)

e alépcsdzetes. pdlydztatds kidolgozdsa és bevezetése

3.1.2) Pdlydzati rendszer médositdsa lIépcsézetes pdlydztatds bevezetésével

Szdmos szabadalomképes dtlet a feltaldlok pénzhidnya miatt nem vdlik szabadalomma. A
szabadalomképes otletek pdlydzati tdmogatdsdval a jelenlegi kedvezdtlen helyzet javithaté-
vd vdina. Az dllamnak érdemes az dtletek tdmogatdsa kockdazatvdllaldssal. Ehhez olyan pd-
ly&zatforma lenne alkalmas amely |épcsdzetes pénzigyi tdmogatdssal jarna. Ez az Ujdonsag-
vizsgdlattal kezdddne, ami mdr tdmogatdssal jarna. Sikertelenség esetén a tovdbbi tdmoga-
tds megszinik. Siker esetén egy zsUri dltal a megvaldsitds indokoltsdgdnak bizonyos szem-
pontok szerinti elbirdldsa kdvetkezik. Az elbirdlas szempontja lehet példdul gazdasdagpolitikai
célok (kitoérési pontok) szolgdlata, hozzdadott érték ardnya, a beruhdzds varhatd kolisége, a
hozzd szUkséges K+F hazai megoldhatdsdga, stb. Kedvezbtlen birdlat esetén a tovdabbi ta-
mogatds megszUnik. Kedvezd birdlat alapjdn folyhat tovdbb a tdmogatds, amelyben a sza-
badalmaztatds kéltségeinek is szerepelni kell. Ez a bevezetd szakasz az anyagiakkal nem ren-
delkezd feltaldlonak elviselhetetlen anyagi terhet jelent és a szUkséges K+F, a prototipus, a
,QO" széria koltségeinez képest kis hdnyadot képez. A bevezetd szakasz 1 millié forint alatti
réforditdst jelent. a megvaldsitds tovdbbi Iépéseinek koltségei 10 millid, sokszor 100 millid forin-
tos nagysdguak. Ez a javasolt Iépcsbzetes pdalydztatds nagyban csdkkenti az dllam kockaza-
tat. Ugyanakkor az dllam a sikeres hasznositds nyereségébdl részesedést kothetne ki A koc-
kdzati befektetés példdjaként, ennek egy vdaltozatdt egy hazai magdntulajdonu vdllalat va-
|6sitotta meg, amely meglévd szabad gydrtdkapacitdsdnak kinaszndldsdra meghirdette és
vdllalta az innovdcids otletek mevaldsitdsat a finanszirozdssal egyUtt, a nyereségbdl vald ré-
szesedés feltételével llyen hazai vdllalkozdék részére is kirhatd olyan pdlydzat, amellyel t6két
kap a vdllalkozd, amit a fenti Iépcsdzetes pdlydzatok kirdsaval tovdabb pdlydztat. A vdallalko-
2616l még sajat toke befektetés is elvdrhatd lenne. Az elbirdlds a kdzds finanszirozdsndl is a
vdllalkozé feladata lenne. Nagy értékl termékek és termékcsoportok kifejlesztése ugyancsak
l[épcsbézetes pdlydztatdssal lenne megoldhatd. Viszonylag kis 6sszeget igényld pdlydzatokkal
lehetne a tervezést tdmogatni. Egy zsUri dltal elfogadott terv alapjdn ismét a pdlydzat kdvet-
kezd lepcsdjében lehetne tdmogatni a prototipusok elkészitéset,. Ezek mdr alkalmasak lenné-
nek piackutatdsra és a termelés beinditasara.
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A pdlydzati rendszer ilyen kétlépcsdssé tétele egybeesik tdbb EU-s orszagban a napjaink-
ban folyo anyag- és energia- takarékossdgi innovdcios pdlydzati rendszerlk kétlépcsdssé
alakitdsaval. (Iadsd: REMAKE CIP projekt eddigi tapasztalatai).

3.2) Innovdciés infrastruktira léfrehozdsa

A magyar gazdasdag kitérési pontjainak magvaldsitdsahoz meg kell teremteni az dltaldnositva
meghatdrozott és bdzisként szolgdld infrastruktlrdt, ami a kdvetkezdkbdl dll:

3.2.1)Innovdacids Ggyndkség_a gazdasdgi targyu pdlydzatok kirdsara, elbirdldsdra, finansz-
rozd&sdra, ellendrzésére, amelyhez tartozhat egy

3.2.1.1) innovaciés bank, Uzleti angyalok szikségesek a befektetési kockdzati 18ke meg-
szervezéséhez, tovdbbd

3.2.1.2) Innovdciés parkok_|étrehozdsa_a mUszaki egyetemek bevondsdval, ahol innovdaci-
6s inkubdtor tevékenységgel lehet segiteni a pdlydzatok nyerteseit. Erre szdmos példa mUké-
dik Aachenben, Delftben, Lundban és mdasutt. Ennek része az a kidllitdsi infrastruktira is, amely
a magyar gazdasdgot a vildggal 6sszekdtd gydrtdstechnoldgiai a termékek és szolgdltatd-
sok szakmai kapcsolatait hivatott bemutatni.

3.2.1.3) Felsofoku oktatas kibdvitése a jelenleg kis teriedelemmel folyd szakmémoki képzés-
sel a kitérési pontokhoz tartozd specidlis szakmai ismeretek postgradudlis oktatdsdra, vala-
mint

3.2.1.4 ) az életfogytiglan tartd 6nképzés megszervezése a tovabbképzés és a verseny-
szellem kényszeritésére és serkentésére a kredit rendszer kiterjesztésével a gazdasdg minél
tébb dgdban, a kredit pontok megszerzési feltételeinek meghatdrozdsdval és kredit pont
szerzés lehetéségeinek kibdvitésére specidlis tanfolyamok tartéinak mindsitési feltételei kit(zé-
sével. Ehhez mdris rendelkezésre dlinak a Budapesti MUszaki és Gazdasdgtudomdanyi Egye-
tem Mérnoktovdbbképzd Intézete és a MUszaki és Természettudomdnyi Egyesiletek tagegye-
sUletei. A rendszer kiterjeszthetd lenne a vidéki egyetemeknél szervezhetd intézetekre is.

A fenfiekben megfogalmazott javaslataink a MANUFUTURE-HU NTP keretei kitdltésehez és a
hazai gép- és feldolgozdipar kitdérési ponfjainak kialakitdsahoz kivinnak hozzdjarulni €s nem
zarjak ki eltérd javaslatok érvényestléset ezekhez hasonldkkal lehet szamolni. a MUszaki és
Természettudomdnyi EgyesUletek Szdvetségéhez tartozé tovabbi tudomdanyos szakmai egye-
sUletektdl, a Mérndk Kamardatdl, a Magyar Mérndkakadéemidtdl és a gép-és feldolgozdipar-
ban szervez&dott klaszterektdl. A kiszélesedd konzultdcid mds terlleteken vald hasznosuldsnak
lehetéségét is felveti. A kormdnyzati szintre emelt szempontok teljestlését pdlydzati elénydk
nyUjtdsdval lehet elésegiteni. A Gépipari Tudomdnyos Egyesilet www.gte.mtesz.hu illetve a
www.gteportal.eu honlapjdn sz&émos vonatkozd informdcié taldlhatd. A gydripari és kkv szek-
tor sikeres fejlesztése a MANUFUTURE-HU program kormdnyzati szintre emelésével segithetd
eld, ami az NKTH-n keresztUl mdris elindult. A Gépipari Tudomdnyos EgyesUlet javaslatdn
tulmenden szakmai tandcsaddsi, birdld bizottsGgban vald részvételi tevékenységét és egy
szakmai szemponty innovdcios interface és irodalom figyelés meginditasat és a leirtakban
valé kezdeményezd részvételét is felajdinja.
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